Uchwata Nr 0007.XI11.80.2011
Rady Gminy Krzyzanowice
z dnia 29 grudnia 2011 roku

W sprawie przyjecia ,, Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
gminy Krzyzanowice na lata 2012-2014”

Na podstawie art.18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 08 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym
(4. Dz. U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591 z pozn. zm.) i art. 85 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001r Prawo Ochrony Srodowiska (tj. Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.150 z pézn. zm.)

Rada Gminy Krzyzanowice
uchwala, co nastepuje:

§1
Przyjmuje sie ,Aktualizacje programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice na lata 2012-2014”, stanowigcy zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§2
Traci moc Uchwata Nr XXXII/33/2009 Rady Gminy KrzyZzanowice z dnia 28 maja 2009
roku w sprawie przyjecia ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie gminy
Krzyzanowice”

§3

Wykonanie uchwaty powierza sie Woéjtowi Gminy Krzyzanowice.

§4

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.



Uzasadnienie

Zachodzi koniecznos¢ zaktualizowania przyjetej Uchwatg Rady Gminy Krzyzanowice
Nr XXXI1/33/2009 z dnia 28 maja 2009 roku “Aktualizacji programu ograniczenia niskiej
emisji na terenie gminy Krzyzanowice na lata 2009-2011”.

Aktualizacja dokumentacji opracowanej w 2009 roku polega na analizie prowadzenia
programu przez 3 kolejne lata. W aktualizacji przyjeto, ze zakres dofinansowania wymiany
zrodet ciepta oraz montazu instalacji kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej
wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych pozostanie na takim samym poziomie jak
dotychczas. Analizy i obliczenia zostaty przeprowadzone w oparciu o obecne ceny
produktow, koszty nosnikbw energii, a takze aktualnie obowigzujgce zasady
dofinansowania tego typu programéw przez WFOSIGW w Katowicach.



m nowaenergia

s Doradcy Energetyczni

AKTUALIZACJA PROGRAMU
OGRANICZENIA NISKIEJ EMISII NA
TERENIE GMINY KRZYZANOWICE
NA LATA 2012 - 2014

Chorzéw, listopad 2011 r.



Aktualizacja Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2012-2014

- nowaenergia
fe k

Doradcy Energetyczni

BIURO INZYNIERSKIE -
DORADZTWO ENERGETYCZNE
Arkadiusz Osicki

Urzad Gminy Krzyzanowice

ul. Gtéwna 5, 47-450 Krzyzanowice ul. Wandy 32a/2, 41 — 500 Chorzéow
tel. (32) 419 40 50, fax: (32) 419 42 34 tel.: (32) 209 55 46, kom. 503 170 783
NIP 639-17-05-735; REGON: 000535758 NIP: 642-223-48-58; REGON 242743274

e-mail: ug@krzyzanowice.pl

e-mail: a.osicki@nowa-energia.pl

Zespot autorski:
e Arkadiusz Osicki - prowadzacy
e Tomasz Zielinski

Wspotpraca ze strony Urzedu Gminy Krzyzanowice:

e Wolfgang Kroczek — Kierownik Referatu Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Gruntami

e Renata Nowak — Podinspektor Referatu Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Gruntami

Autorzy opracowania serdecznie dziekuja za pomoc i poswiecony czas
wszystkim osobom [ instytuciom zaangazowanym
w przygotowanie niniejszego dokumentu.

Strona 2 z 90



Aktualizacja Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2012-2014

SPIS TRESCI

1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA......cituuummmmsmnnssmnnssmnnssmnnsssnnsssmnssssnasssnnssssnnsssnnsssnnssennns 5
1.1. PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA 1. vvvuuseressnssesessssssssssnssesssnsssessnssssssennsssssessnnsssensnnsssresnnns 5
1.2. POLITYKA RZADOWA, REGIONALNA T LOKALNA . 111ttt reuseueuensensensensesssnnsnssnssnssnssnsensensensensenrensenses 6

1.2.1. KONEEKSE KraJOWY ..cveeiiiiiii it s r e r e eraas 6
1.2.2. 00 1= (S A = Te o] 1= o ST 9
1.2.3. [0 0102 S Wl (o] Y 10
1.2.4. Kontekst miedzynarodowy - polityka UE oraz Swiata ........ccceeeeeieeiiceiieciceccecececeen, 11

2. WPROWADZENIE ....cccuuimmmsmmmssmmssssmssssmmssssmssssmsssssnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnssssnnsssnnn 14
CHARAKTERYSTYKA GMINY KRZYZANOWICE.......ccussarsssarsssnsssansssassssnsssansssansssnnsssnssss 16
3.1. POLOZENIE T WARUNKI NATURALNE GMINY KRZYZANOWICE ....uvivruniernnsernnssrnnssrnnsernnssrsnssennnsennnns 16
3.1.1. Walory reKr@aCYJNE .cceeeeeei e e e e e e e e e e e e eeennns 17
3111, WYKOIZYStaNi® GrUNEOW ....veeiiureeireessieeesiteessteessieesstesssbee s sate e sbe e ssaeessbeesbeessssessnbessnsaesnnes 18
3.1.2. Warunki KMatyCzZne ... .cvuiii e 19
3.1.3. Analiza otoczenia spoteCcznNo-goSPOdarCZEg0 .. .cuuuieruriiriirieiieeiii e eie e s eae e e e eaaes 21
3.1.3.1. DEMOGIAIA .. s 21
3.1.3.2. SYtUACIA MIESZKANIOWA ...eeeeeeeieiiiiireieeeeesee e e e e e e e e s s smnne e e e e e e e e s e nnnneeee e e e e sssnnnnnneeeeesansnn 23
3.1.3.3. (DY r= ]| To ol e [o1Y oo e = (4= NP EER 28
3.1.4. Zatrudnienie i DEZIrODOCIE. .. ..uuuiiiiiriie i 30
3.2. INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I OCHRONY SRODOWISKA OBSZARU OTOCZENIA PROJEKTU ....evvvvvvunnnnn. 31
3.2.1. SySteM CIEPYOWNICZY ..vvuiiiiiii it e e r e e eaan e 31
3.2.2. SYSLEM GAZOWNICZY vuuivueeiiei et s et s s s te s s s s s e s s e e s e a s e s e e e e e e e e s s ennsennsennneen 31
3.2.2.1. [T o g aaT=Tor < I Yoo T SRR 31
3.2.2.2. OdDIOICY | ZUZYCIE GAZU.eeeiiiiiieeiieiiieeieeereseseeeeseseeseseessessssssessssssesssssssnsssnsssnsssnssnnsssnssnnssnnen 32
3.2.3. System elektroenergetyCzny ........ovceeuiiiiiiiiiiniiiiri e e 32

4. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJII ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA TERENIE

GMINY KRZYZANOWICE.....cestusmssmsssssssesssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssns 33
4.1. INWENTARYZACIA EMISII ZANIECZYSZCZEN DO ATMOSFERY W GMINIE KRZYZANOWICE ........cevevvvnnnnnn. 33

4.1.1. THo zanieCzySzCzenia POWIELIZA ..v..vivu i 35
4.1.2. Emisja punktowa (wysoka emisja) oraz przemystOWa .......ccovevvuiiierriennieenneeennneennns 36
4.1.3. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkdw mieszkalnych — niska emisja ....... 36

4.1.3.1.  Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszKalnych ...........cceeeveeeiieeiieesieennns 37

4.1.3.2. Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkdw mieszkalnych .........cccvveiiieeiiiniinen e 40
4.1.4. Emisja zanieczyszczen ze zrodet liniowych (komunikacyjna)......ccceeeeeeeeiieeiieeieeenennn, 42
4.1.5. Dotychczasowe dziatania gminy Krzyzanowice w zakresie ograniczenia niskiej emisji 43

5. ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISILI........... 47

5.1 ZAKRES ANALIZOWANYCH PRZEDSIEWZIEC ..uuuuuusssssssss s s s s sssssssssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnnsnnsnnnnnnnns 47
5.1.1. AT T ot T o T [ ol <) o r- R 47
5.1.2. Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u. i uktad wspomagania ogrzewania .. 51
5.1.3. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych ........ocoovviviiiiiiievineene, 55

5.2. CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA T EKOLOGICZNA PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYINYCH W

BUDYNKACH JEDNORODZINNYCH 11 tttrsussssesssssssssnsnssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssensssessesssnsssnns 58
5.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrodfa Ciepta.........ooccvvereeeiiiiiisicinnnnnenn. 60
5.2.2. Zmiana rocznych kosztdw ogrzewania w wyniku wymiany Kotta ........cccccoevevvnnnennn. 61
5.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta ........................... 63
5.2.4. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej............eceeeiiireeeeennnes 64

6. FINANSOWANIE PRZEDSIEWZIEC ......coouvsessessasssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssnssssssnns 67

7. METODYCZNE I DECYZYIJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU OGRANICZENIA

NISKIEJ EMISJII ZANIECZYSZCZEN .....ciecussmasssranssrnnsssnanssmnnsssnasssnnssssnnsssnnsssnnsssnnnsssnnsssnnnssnnn 69
7.1. ZALOZENIA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISII W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH69

7.1.1. L@ o] oo =] .0 U FO PP 70
7.1.2. Warunki realizacji ProgramU ......cuu.ccerieiiiniciiis e s esn s s e s s e e e e e e eean 70

Strona 3 z 90



Aktualizacja Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2012-2014

7.1.3. Propozycja dziatan i finansowanie Programu .........eeeeeeeeevessiurrneereesssssssssnnneeeessens 71
7.1.4. Ocena optacalnosci inwestycji po stronie UZytkOWNIKa ........cccuvvveeeeeeieesiiiineeeeneeenens 76
7.1.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termorenowacyjne) .....cooeeveeveeeiresiennns 77
7.1.6. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie) .........cccccecuunnneee 78

7.2. WYTYCZNE DO SPOSOBU ZARZADZANIA PROGRAMEM I REALIZACJI PROGRAMU W BUDYNKACH
INDYWIDUALNYCH 1 vtttuuusseasesssssssssssssssssssssssssssssesasssn st e e s s ee e e ss s s e s e e e e e e e a b s e e e e s e e e e n b b n e e e e 78
7.2.1. W4 Y= e = 401V 2= 1< ] 0 411 1 78
7.2.2. Funkcje Operatora PrOgramU ...... .. cooeeeeeeeeii e e e e eeeeeenea s e e e e e e eeeen e e e e e eeenennnnnas 79
7.2.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie..........cceeeeericinnieeenneeesssisieeeen 80
PODSUMOWANIE .....cuuiimmssuunmmsssssnmmssssssssssssssssssssssssssssmmssssssmmsssssssmsssssssmmssssssmsssssssssnnns 81
9. LITERATURA I ZRODEA INFORMACIL......cccsmrnrsmsmsmsesesesssssssssssssassssssssssessssssssssssasasanas 88
10. ZAEACZINIKI ...ccuuinrnemnssnsnnssssssmnsssssmmssssssmmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnnnsssnes 89

Strona 4 z 90



Aktualizacja Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2012-2014

1. Podstawa i cel opracowania

Gtdwnym celem zadania jest aktualizacja dokumentacji opracowanej w 2009 roku oraz
kontynuacja realizowanego przez ostatnie lata ,Programu ograniczenia niskiej emisji na
terenie Gminy Krzyzanowice”. Aktualizacja polega na przeprowadzeniu analizy dalszej
programu w ciggu kolejnych 3 latach. Przyjeto, ze zakres dofinansowania do wymiany zrédet
ciepta oraz montazu instalacji kolektoréw stonecznych do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych pozostanie na takim samym poziomie jak dotychczas.

Analizy i obliczenia zostaty przeprowadzone w oparciu o obecne ceny produktéw, koszty
nosnikow energii, a takze aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania tego typu
programéw przez WFOSIGW w Katowicach.

Problem ograniczenia zjawiska niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice poprzez
zastgpienie ztej jakosci paliw statych odpowiednikami ekologicznymi lub innymi nos$nikami
energii jest rozpatrywany rdéwniez w innych strategicznych dokumentach gminnych,
a zorganizowane dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza prowadzone sg od roku
2007.

Ochrona powietrza atmosferycznego uznana zostata za jeden z priorytetow rozwoju
gminy, co znalazto odzwierciedlenie w zapisach ,Programu ochrony $rodowiska na terenie
Gminy Krzyzanowice” przyjetego Uchwatg Rady Gminy Nr XIV/14/04 i pdzniejszej aktualizacji
przyjetej Uchwatg Rady Gminy Nr XXXIV/54/20009.

Ponadto priorytety ekologiczne gminy w zakresie poprawy jakosci powietrza sg zbiezne
z celami dtugoterminowymi powiatu raciborskiego (,Program Ochrony Srodowiska Powiatu
Raciborskiego”, ,Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego”) oraz wojewoddztwa $laskiego
(,Program ochrony Srodowiska dla wojewddztwa $laskiego do roku 2013 z uwzglednieniem
perspektywy do roku 2018”, ,Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego do 2020 roku”).

1.1. Podstawy formalne opracowania

Podstawg formalng opracowania "Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na
terenie Gminy Krzyzanowice" jest umowa zawarta w dniu 10 pazdziernika 2011 roku
pomiedzy Gming Krzyzanowice, reprezentowang przez Woéjta Gminy — Pana Grzegorza
Utrackiego, a Biurem Inzynierskim — Doradztwo Energetyczne. Arkadiusz Osicki z siedzibg
w Chorzowie reprezentowang przez Wiasciciela — Arkadiusz Osickiego.

Zakres opracowania uwzglednia:
1. Charakterystyke niskiej emisji zanieczyszczen powietrza na terenie gminy.

2. Ocene efektow ekologicznych osiggnietych w wyniku realizacji dotychczasowych
etapOw programu ograniczenia niskiej emis;ji.

3. Analize techniczno - ekonomiczng przedsiewzie¢ redukcji emisiji.
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4. Charakterystyke ekonomiczng i ekologiczng przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
5. Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programu zmniejszenia niskiej emis;ji.
Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami

i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu
na cel oznaczony w umowie.

1.2. Polityka rzgdowa, regionalna i lokalna

W punkcie przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzgledem obszaru
zastosowania oraz poruszanych zagadnien) dokumentéw strategicznych i planistycznych,
potwierdzajgce zbiezno$¢ przedmiotowego programu z prowadzong politykg krajowa,
regionalng i lokalng oraz miedzynarodowg. Wykaz tych dokumentéw, jak réwniez kontekst
funkcjonowania przedstawia tabela 1.1.

Tabela 1.1 Wykaz i kontekst funkcjonowania dokumentéw strategicznych i aktow
prawnych obejmujacych zagadnienia zwigzane z przedmiotowym planem

Kontekst Kontekst Kontekst

= EREE g krajowy regionalny lokalny
1.  Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015 X
2. Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013 X
3.  Polityka energetyczna Polski do 2030 roku X
4. 1II Polityka Ekologiczna Polski do 2030 roku X
5 Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2009-2012 z perspektywg do X
roku 2016
6. Strategia rozwoju energetyki odnawialnej X
7. | Polityka Klimatyczna Polski X
8. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego do 2020 roku X
9. Program ochrony_ érgdowiska dla wojewddztwa $laskiego do roku X
2013 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2018
10. Strategia Rozwoju Gminy Krzyzanowice do roku 2015 X
11, Progra_m o_chrony $rodowiska na terenie Gminy Krzyzanowice - X
aktualizacja
12. | Plan rozwoju lokalnego Gminy Krzyzanowice na lata 2007-2013 X

Charakterystyka wymienionych w tabeli opracowan — w konteks$cie przedmiotowego projektu
— przedstawiona jest w dalszej czesci podpunktu.

1.2.1. Kontekst krajowy
STRATEGIA Rozwoiu KrRAJU 2007-2015

Strategia Rozwoju  Kragju 2007-2015 (SRK) jest podstawowym dokumentem
strategicznym, okreslajgcym cele i priorytety polityki rozwoju w perspektywie najblizszych lat
oraz warunki, ktére powinny ten rozwdj zapewni¢. Strategia Rozwoju Kraju jest nadrzednym,
wieloletnim  dokumentem  strategicznym  rozwoju  spoteczno-gospodarczego  kraju,
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stanowigcym punkt odniesienia zaréwno dla innych strategii i programoéw rzadowych,
jak i opracowywanych przez jednostki samorzadu terytorialnego.

NARODOWE STRATEGICZNE RAMY ODNIESIENIA 2007-2013

Na podstawie wytycznych Unii Europejskiej, okreslajgcych gtdwne cele polityki spdjnosci
oraz uwzgledniajgc uwarunkowania spoteczno-gospodarcze Polski, Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego przygotowato Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia na lata 2007-2013
(NSRO lub Narodowa Strategia Spojnosci - NSS) wspierajgce wzrost gospodarczy
i zatrudnienie. Dokument okre$la kierunki wsparcia ze $rodkéw finansowych dostepnych
z budzetu UE w okresie 7 najblizszych lat w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego (EFRR), Europejskiego Funduszu Spotecznego (EFS) oraz Funduszu Spdjnosci.
NSRO jest instrumentem odniesienia dla przygotowania programéw operacyjnych,
uwzgledniajac jednoczesnie zapisy Strategii Rozwoju Kraju na lata 2007-2015 (SRK) oraz
Krajowego Programu Reform na lata 2005-2008 (KPR), odpowiadajgcego na wyzwania
zawarte w Strategii Lizbonskiej. Narodowa Strategia Spdjnosci 2007-2013 - okresla
priorytety, obszary i system wdrazania funduszy unijnych — Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego, Funduszu Spdjnosci na lata 2007-2013.
Cel strategiczny NSS to zapewnienie warunkéw do wzrostu konkurencyjnosci gospodarki.
Jego realizacja odbywa sie poprzez Programy Operacyjne (zarzadzane przez Ministerstwo
Rozwoju Regionalnego) oraz 16 Regionalnych Programdw Operacyjnych (zarzadzanych przez
zarzady wojewodztw). Zadania sprzyjajgce poprawie jakosSci powietrza zawarte sg m.in.
w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko:

e przedsiewziecia dostosowujgce przedsiebiorstwa do wymogdw ochrony Srodowiska,
e ochrona przyrody i ksztattowanie postaw ekologicznych,
e transport przyjazny Srodowisku,

e infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU

Dokument , Polityka energetyczna Polski do 2030 roku’ zostat opracowany zgodnie z art.
13 — 15 ustawy — Prawo energetyczne! i przedstawia dtugoterminowa strategie panstwa,
majgcg na celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania stojgce przed polskg energetyka,
zaréwno w perspektywie krétkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.

"Polityka" okresla 6 podstawowych kierunkéw rozwoju polskiej energetyki - gdzie oprocz
poprawy efektywnosci energetycznej jest, m.in. wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw
i energii. Ma to by¢ oparte na zasobach wiasnych - chodzi w szczegdlnosci o wegiel
kamienny i brunatny, co ma zapewni¢ uniezaleznienie produkcji energii elektrycznej od
surowcow  sprowadzanych.  Kontynuowane bedg rdéwniez dziatania  zwigzane
ze zréznicowaniem dostaw paliw do Polski, a takze ze zréznicowaniem technologii produkgiji.

! Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z pdzn. zm.)
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Wspierany ma by¢ rowniez rozwdj technologii pozwalajacych na pozyskiwanie paliw ptynnych
i gazowych z surowcow krajowych. Polityka zaktada takze stworzenie stabilnych perspektyw
dla inwestowania w infrastrukture przesytowg i dystrybucyjng. Na operatoréw sieciowych
natozony zostaje obowigzek opracowania planéw rozwoju sieci, lokalizacji nowych mocy
wytwodrczych oraz kosztdw ich przylgczenia. Przyjety dokument zaktada réwniez rozwdj
wykorzystania odnawialnych zrodet energii oraz rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw
i energii. Zaktada tez ograniczenie wptywu energetyki na srodowisko.

II POLITYKA EKOLOGICZNA PANSTWA

.1 Polityka Ekologiczna Paristwd’ (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku), ktorej
gtéwnym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego spoteczenstwa polskiego
w XXI wieku oraz stworzenie podstaw do opracowania i realizacji strategii zrownowazonego
rozwoju kraju. Polityka wyznacza kierunki dziatan prowadzacych do zmniejszenia
energochtonnosci gospodarki, okresla priorytety w zakresie wykorzystania odnawialnych
Zrodet energii, unowoczesnienia systemdéw grzewczych w gospodarce komunalnej.

~Program Wykonawczy do II Polityki Ekologicznej Panstwa na lata 2002-2010"
(opracowany w 2002 roku) zawiera m.in. wskazowki i wytyczne dla uwzgledniania zagadnien
ochrony $rodowiska w programach sektorowych, na szczeblu krajowym.

POLITYKA EKOLOGICZNA PANSTWA NA LATA 2009-2012 7z PERSPEKTYWA DO
ROKU 2016

"Polityka Ekologiczna Polski na lata 2009-2012 z perspektywg do roku 2016" stanowi
aktualizacje polityki ekologicznej na lata 2007-2010. Nadrzednym, strategicznym celem
polityki ekologicznej panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego kraju
i tworzenie podstaw do zrdwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego.

STRATEGIA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

JStrategia rozwoju energetyki odnawialnej’ (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku)
zakfada wzrost udziatu energii ze Zzrddet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym
kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020 r., w strukturze zuzycia no$nikow pierwotnych.
Wzrost wykorzystania odnawialnych zrddet energii (OZE) utatwi przede wszystkim osiggniecie
zatozonych w polityce ekologicznej celow w zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen
odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne oraz zanieczyszczen powietrza.

POLITYKA KLIMATYCZNA POLSKI

~Polityka Klimatyczna Polskl" (przyjeta przez Rade Ministrow w listopadzie 2003r.)
zawierajaca strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument
ten okresla miedzy innymi cele i priorytety polityki klimatycznej Polski.
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USTAWA O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

LUstawa o efektywnosci energetycznej’ z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. Nr 94, poz.
551), okresla cel w zakresie oszczednosci energii, z uwzglednieniem wiodgcej roli sektora
publicznego, ustanawia mechanizmy wspierajgce oraz system monitorowania i gromadzenia
niezbednych danych. Ustawa zapewni takze petne wdrozenie dyrektyw europejskich
w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym zwitaszcza zapiséw Dyrektywy 2006/32/WE
w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych. Przepisy
ustawy weszta w zycie z dniem 11 sierpnia 2011 r.

1.2.2. Kontekst regionalny

STRATEGIA ROZW0OJU WOJEWODZTWA SLASKIEGO ,,SLASKIE 2020"

Sejmik Wojewddztwa Slaskiego uchwata I11/47/1/2010 na posiedzeniu w dniu 17 lutego
2010 roku przyjat Strategie Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 20207, stanowiaca
aktualizacje Strategii Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000-2020 przyjetej przez
Sejmik Wojewodztwa Slaskiego 4 lipca 2005 roku.

Strategia jest $ciSle powigzana z istniejgcymi badz tworzonymi dokumentami
programowmi, do ktérych nalezy Narodowy Plan Rozwoju oraz Plan Zagospodarowania
Przestrzennego. Tworzy ona warunki do realizacji Regionalnej Strategii Innowacji i jest
podstawg do opracowania Regionalnego Programu Operacyjnego. Strategia zaktada rozwdj
w nastepujacych aspektach:

e spoteczny - edukacja, otwartos¢, tozsamos¢, kompetencje;

e gospodarczy - zdywersyfikowana i innowacyjna gospodarka;

e Srodowiskowy - bioréznorodnos$¢ i zdrowe zycie;

e infra-techniczny - dostepnos$¢ transeuropejska.

Rozwoj w wyzej wymienionych aspektach bedzie realizowany poprzez cele:

e wzrost wyksztatcenia mieszkancdw oraz ich zdolnosci adaptacyjnych do zmian
spotecznych i gospodarczych w poczuciu bezpieczenstwa spotecznego i publicznego;

e rozbudowa oraz unowoczesnienie systemow infrastruktury technicznej;
e wzrost innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki;

e poprawa jakosci Srodowiska naturalnego i kulturowego oraz zwiekszenie atrakcyjnosci
przestrzeni;

PROGRAM _OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA SLASKIEGO DO ROKU
2013 Z UWZGLEDNIENIEM PERSPEKTYWY DO ROKU 2018

Program przyjety uchwatg nr 1V/6/2/2011 z dnia 14 marca 2011 roku zawiera ocene
stanu $rodowiska wojewoddztwa Slgskiego z uwzglednieniem prognozowanych danych oraz
wskaznikdw iloSciowych charakteryzujgcych poszczegdlne komponenty —$rodowiska.
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Dokonano klasyfikacji i hierarchizacji najwazniejszych probleméw w podziale na
Srodowiskowe oraz systemowe oraz okreSlono cele dtugoterminowe do roku 2018
i krétkoterminowe na lata 2010-2013 dla kazdego z wyznaczonych priorytetow
Srodowiskowych. Dla komponentu Powietrze atmosferyczne (P) cel dtugoterminowy do roku
2018 to: ,Kontynuacja dziatan zwigzanych z poprawg jakosci powietrza oraz ograniczanie
zuzycia energii i wzrost wykorzystania energii z odnawialnych zrédet”. Cele krétkoterminowe:

e P1. Opracowanie i skuteczna realizacja Programéw stuzgcych ochronie powietrza;

e P2. Spetnienie wymagan prawnych w zakresie jakosci powietrza poprzez ograniczenie
emisji ze zrédet powierzchniowych, liniowych i punktowych;

e P3. Ograniczanie zuzycia energii oraz zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii;

e P4. Wzrost $wiadomosci ekologicznej mieszkancéw w zakresie ochrony powietrza.

Program ograniczenia niskiej emisji wpisuje sie w powyzsze cele.

1.2.3. Kontekst lokalny
STRATEGIA ROZWo0JU GMINY KRZYZANOWICE DO ROKU 2015

W Strategii Rozwoju Gminy KrzyZanowice do roku 2015, okreSlono 6 priorytetow

strategicznych rozwoju gminy:

e atrakcyjnos¢ inwestycyjna, mate i srednie przedsiebiorstwa oraz rynek pracy,

e turystyka i rekreacja (oferta wewnetrzna i zewnetrzna),

e nowoczesne rolnictwo,

e tad przestrzenny, ekologia i infrastruktura,

e ustugi spoteczne (o$wiata, zdrowie kultura i opieka dla starszych),

e sprawna i kompetentna administracja.

W ramach priorytetu ,tad przestrzenny, ekologia i infrastruktura” wskazuje sie na
problem niskiej emisji.

PROGRAM OCHRONY éRODOWISKA DLA GMINY KRZYZANOWICE - AKTUALIZACJA

Zaktualizowany Program Ochrony Srodowiska dla Gminy KrzyZanowice okreéla m.in.
dziatania strategiczne z zakresu poprawy stanu $rodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego.
W zakresie ochrony powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Krzyzanowice oceniono
dotychczasowy stopien realizacji Programu oraz wyartykutowano dalsze propozycje dziatan,
w tym wptywajacych bezposrednio na emisje substancji szkodliwych w wyniku uzytkowania
nosnikdw energii tj.:

e Kontynuacje wdrazania programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy

Krzyzanowice;
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e Modernizacje systemow grzewczych oraz termomodernizacje obiektéw uzytecznosci
publicznej bedacych wiasnoscig gminy;

e Kontynuacje wdrozenia dziatan zwigzanych z poprawg stanu technicznego drdg;

e Realizacje dziatan z zakresu energii odnawialne;j.

PLAN ROZWOJU LOKALNEGO GMINY KRZYZANOWICE NA LATA 2007 - 2013

W Planie Rozwoju Lokalnego Gminy KrzyZanowice na lata 2007 — 2013 do realizacji
przyjeto projekty i zadania wynikajgce ze Strategii Rozwoju Gminy i zawartych w nigj
priorytetow rozwojowych gminy, polegajgce m.in. na ,poprawie stanu S$rodowiska
naturalnego i Swiadomosci ekologicznej w gminie”.

1.2.4. Kontekst miedzynarodowy - polityka UE oraz $Swiata

Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza jest réwniez przedmiotem porozumien
miedzynarodowych zwtaszcza w konteksScie emisji gazoéw cieplarnianych. Ramowa Konwencja
Klimatyczna UNFCCC, ratyfikowana przez 192 panstwa, stanowi podstawe prac nad Swiatowg
redukcjg emisji gazéw cieplarnianych. Pierwsze szczegdtowe uzgodnienia sg wynikiem
trzeciej konferencji stron (COP3) w 1997 r. w Kioto. Na mocy postanowien Protokotu z Kioto
kraje, ktére zdecydowaly sie na jego ratyfikacje, zobowigzujg sie do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych $rednio o 5,2% do 2012r. Ograniczenie wzrostu temperatury o 2 — 3 °C
wymaga jednak stabilizacji stezenia gazéw cieplarnianych w atmosferze (w przeliczeniu na
CO,) na poziomie 450 — 550 ppm. Oznacza to potrzebe znacznie wiekszego ograniczenia
emisji. Od 2020 r. globalna emisja powinna spada¢ w tempie 1-5% rocznie, tak aby
w 2050 r. osiggng¢ poziom o 25-70% nizszy niz obecnie. Poniewaz sektor energetyczny
odpowiada za najwiekszg ilos¢ emitowanych przez czlowieka do atmosfery gazéw
cieplarnianych (GHG) w tym obszarze musimy intensywnie ogranicza¢ emisje CO,. Takie
ograniczenie mozna osiggng¢ poprzez: poprawe efektywnosci energetycznej, zwiekszenie
udziatu odnawialnych zrédet energii oraz czystych technologii energetycznych w bilansie
energetycznym i ograniczeniu bezposredniej emisji z sektordw przemystu emitujgcych
najwiecej CO, (w tym energetyki). Rozwigzania w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej, czyli ograniczenia zapotrzebowania na energie sg czesto najtanszym
sposobem osiggniecia tego celu.

Z koncem 2006 roku Unia Europejska zobowigzata sie do ograniczenia zuzycia energii
020% w stosunku do prognozy na rok 2020. Dla osiggniecia tego ambitnego celu
podejmowanych jest szereg dziatan w zakresie szeroko rozumianej promocji efektywnosci
energetycznej. Dziatania te wymagaja zaangazowanie spoteczenstwa, decydentow
i politykdow oraz wszystkich podmiotéw dziatajgcych na rynku. Edukacja, kampanie
informacyjne, wsparcie dla rozwoju efektywnych energetycznie technologii, standaryzacja
i przepisy dotyczace minimalnych wymagan efektywnosciowych i etykietowania, ,Zielone
zamowienia publiczne” to tylko niektdre z tych dziatan.
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Potrzeba wzmocnienia europejskiej polityki w zakresie racjonalizacji zuzycia energii
zostata mocno wyartykutowana w wydanej w 2000 r. ,Zielonej Ksiedze w kierunku
europejskiej strategii na rzecz zabezpieczenia dostaw energii”. Natomiast w 2005 r. elementy
tej polityki zostaty zebrane w ,Zielonej Ksiedze w sprawie racjonalizacji zuzycia energii czyli
jak uzyska¢ wiecej mniejszym naktadem Srodkow”.

W dokumencie tym wskazano potencjat 20% ograniczenia zuzycie energii do 2020 roku.
Wykazano, ze korzysci, to nie tylko ograniczenie zuzycia energii i oszczednosci z tego
wynikajgce, ale roéwniez poprawa konkurencyjnosci, a co za tym idzie zwiekszenie
zatrudnienia, realizacja strategii lizbonskiej. Energooszczedne urzadzenia, ustugi i technologie
zyskujg coraz wieksze znaczenie na catym Swiecie. Jezeli Europa utrzyma swojg znaczacy
pozycje w tej dziedzinie poprzez opracowywane i wprowadzane nowych, energooszczednych
technologii, to bedzie to mocny atut handlowy.

Polityka klimatyczna Unii Europejskiej skupia sie na wdrozeniu tzw. pakietu klimatyczno-
energetycznego. Zatozenia tego pakietu sa nastepujace:

o UE liderem i wzorem dla reszty $wiata dla ochrony klimatu ziemi — niedopuszczenia
do wiekszego niz 2 °C wzrostu Sredniej temperatury Ziemi,

e Cele pakietu ,3 x 20%" (redukcja gazéw cieplarnianych, wzrost udziatu OZE
w zuzyciu energii finalnej, wzrost efektywnosci energetycznej) wspotrealizujg polityke
energetyczng UE.

Cele szczegbtowe pakietu klimatycznego:

e zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych (EGC) o 20% w 2020 w stosunku do 1990r
przez kazdy kraj cztonkowski,

o zwiekszy¢ udziat energii ze zrédet odnawialnych (OZE) do 20% w 2020r, w tym
osiggna¢ 10% udziatu biopaliw.

DYREKTYWY UNII EUROPEJISKIE]

W Ponizszej tabeli zebrano wybrane europejskie regulacje dotyczace efektywnosci
energetycznej, ktore stopniowo transponowane sg do prawodawstwa panstw cztonkowskich.

Tabela 1.2 Dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie efektywnosci energetycznej i ochrony
powietrza

Dyrektywa Cele i gtowne dziatania
Dyrektywa EC/2004/8 Zwiekszenie udziatu skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej
0 promocji wysokosprawnej | i ciepta (kogeneracji)
kogeneracji Zwiekszenie  efektywno$ci  wykorzystania  energii  pierwotnej

i zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych
Promocja wysokosprawnej kogeneracji i korzystne dla niej bodzce
ekonomiczne (taryfy)
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Dyrektywa 2003/87/WE
ustanawiajgca program
handlu uprawnieniami do
emisji gazow cieplarnianych
na obszarze Wspdinoty

Ustanowienie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych na
obszarze Wspdlnoty

Promowanie zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w sposob
opfacalny i ekonomicznie efektywny

Dyrektywa 2002/91/WE
o charakterystyce
energetycznej budynkow

Ustanowienie minimalnych wymagan energetycznych dla nowych
i remontowanych budynkéw

Certyfikacja energetyczna budynkdéw
Kontrola kottéw, systemdw klimatyzacji i instalacji grzewczych

Dyrektywa 2005/32/WE
Ecodesign o projektowaniu
urzadzen powszechnie
zuzywajacych energie

Projektowanie i produkcja sprzetu i urzadzen powszechnego uzytku
0 podwyzszonej sprawnosci energetycznej

Ustalanie wymagan sprawnosci energetycznej na podstawie kryterium
minimalizacji kosztow w catym cyklu zycia wyrobu (koszty cyklu Zycia
obejmuja koszty nabycia, posiadania i wycofania z eksploatacji)

Dyrektywa 2006/32/WE
o efektywnosci
energetycznej i serwisie
energetycznym

Zmniejszenie od 2008 r. zuzycia energii kofcowej o 1%, czyli
osiggniecie 9% w 2016r.

Obowigzek stworzenia i okresowego uaktualniania Krajowego planu
dziatan dla poprawy efektywnosci energetycznej

Ponizej przedstawiono obowigzujgce dokumenty krajowe (lub projekty) stanowigce

implementacje dyrektyw europejskich w zakresie energii i $Srodowiska:

e Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej (2001 r.),

e Wieloletni program promocji biopaliw lub innych paliw odnawialnych na lata 2008-2014

(2007 r.),

e Strategia dziatalnosci gdrnictwa wegla kamiennego w Polsce w latach 2007-2015

(2007 1),

e Polityka dla przemystu gazu ziemnego (2007 r.),

e Program dla elektroenergetyki (2006 r.),

e Program wprowadzania konkurencyjnego rynku gazu w Polsce i harmonogram jego

wdrazania,

e Program restrukturyzacji kontraktéw dtugoterminowych (KDT) na zakup mocy i energii

elektrycznej zawartych pomiedzy PSE S.A. a wytwdrcami,

e Polityka ekologiczna panstwa w latach 2009-2012 z perspektywg do 2016,
e Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

e Krajowy plan na rzecz efektywnosci energetycznej,

e Ustawa o efektywnosci energetycznej (wejscie w zycie w sierpniu 2011r),

e Nowa Ustawa Prawo Energetyczne,

e Zmiany w Ustawie Prawo budowlane (np. naktadajgce konieczno$¢ wykonywania

Swiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkow).
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2. Wprowadzenie

Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza stato sie jednym z najwazniejszych
zagadnien determinujgcych kierunki rozwoju gospodarki Europy. Zwigzane z tym
racjonalizowanie zuzycia energii stwarza nowe szanse dla rozwoju struktur lokalnych. Gmina
Krzyzanowice od pewnego czasu aktywnie tworzy nowg jakoS¢ w zarzadzaniu energig na
szczeblu lokalnym, gdzie kazda decyzja moze spotkac sie z bezposrednig reakcjg koncowego
uzytkownika energii. Z powodu tej bliskosci wobec probleméw obywateli oraz znajomosci
potrzeb mieszkancdw gminy, przy jednoczesnym istnieniu wymagan stawianych przez nowq
Polityke Energetyczng Polski, samorzad lokalny staje sie miejscem, w ktdrym potrzeby
poszczegdinych zwyktych obywateli Scierajg sie z kierunkami globalnej polityki. Niniejszy
dokument stara sie wychodzi¢ naprzeciw tego typu problemom stawiajgc trudny do
osiggniecia i jednoczesnie szlachetny cel polepszenia jakosci zycia lokalnej spotecznosci.

Problem zanieczyszczen powietrza dotyczy w Gminie Krzyzanowice gtdwnie:

e wytwarzania ciepta na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody, realizacji
celdw bytowych w budynkach,

e wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w dziatalnosci gospodarczej,

e emisji ze zrodet liniowych (komunikacyjnej),

e emisji niezorganizowanej.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzadzen wytwarzania ciepta grzewczego,
tj. w kottach i piecach najczesciej dotyczy tych zrddet ciepta, z ktdrych spaliny s3 emitowane
przez kominy nizsze od 40m. W rzeczywistosci zanieczyszczenia emitowane sg gtdwnie

emitorami o wysokosci okoto 10m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po
najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej wykorzystywanym do ogrzewania budynkdéw
i obiektow zlokalizowanych w Gminie Krzyzanowice, jest paliwo state, przede wszystkim
wegiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym réwniez wegiel o niskiej jakosci. Procesy
spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy, bez systemdw oczyszczania spalin,
sg zrodtem emisji substancji szkodliwych dla srodowiska i zdrowia cztowieka, takich, jak: CO,
SO,, NO,, pyly, zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), wiacznie z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany, oraz
weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

Efektywne ograniczenie emisji zanieczyszczen i poprawa jakosci powietrza mozliwe jest
poprzez skoordynowane dziatania obejmujace:
e wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrodet ciepta — na
nowoczesne proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa
i powietrza w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,
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e termomodernizacje budynkéw - kompleks dziatan zmniejszajacych zuzycie
energii w obiekcie poprzez prace termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i
drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie stropodachéw, modernizacje instalacji
wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem automatycznej regulacji, itp.)

o zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.

Niniejsza ,Aktualizacja Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice” okresla kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzig¢ w celu dalszej poprawy
jakosci powietrza. Program ten moze byé, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany
w oparciu o monitoring potrzeb. Jednakze ustalone zatozenia generalne, dotyczace gtownie
sposobu realizacji programu, zrodet finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci
powietrza i kontroli efektow wdrazania przedsiewzie¢ inwestycyjnych, uznaje sie za whasciwe
dla catego programu.
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3. Charakterystyka gminy Krzyzanowice

3.1. Potozenie i warunki naturalne gminy Krzyzanowice

Gmina Krzyzanowice lezy w powiecie raciborskim, w potudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa $lgskiego. Zajmuje powierzchnie 69,6 km?. W sktad gminy wchodzi 10 sotectw:
Krzyzanowice, Chatupki, Tworkdw, Bienkowice, Bolestaw, Owsiszcze, Nowa Wioska,
Roszkéw, Rudyszwatd oraz Zabetkéw. Od potudnia graniczy z Republikg Czeska, od wschodu
z Gminami Gorzyce i Lubomia nalezgcymi do Powiatu Wodzistawskiego, od pdtnocy
z miastem Racibdérz, a od podtnocnego-zachodu z gming Krzanowice. Obszar Gminy lezy
w wiekszosci w dolinie Odry, ktdra stanowi jej wschodnig granice. Ludno$¢ gminy wg danych
na koniec 2010 roku wynosita 11 453 osoby.

Obszar Gminy lezy w wiekszosci w dolinie Odry, zachodnia cze$¢ gminy to krance
Ptaskowyzu Giubczyckiego, a potudniowa cze$¢ obejmujgca Chatupki, Zabetkéw
i Rudyszwatd, rozcigga sie na przedpolu Bramy Morawskiej i stanowi Kotline Ostrawska.
W budowie geologicznej udziat biorg gtéwnie osady polodowcowe, bedace pozostatoscig po
zlodowaceniu plejstocenskim: gliny, piaski, zwiry, utwory lessowate i gtazy narzutowe.
Pokrywa glebowa gminy jest dos¢ zréznicowana pod wzgledem genetycznym. Tereny
powyzej doliny Odry i Psiny pokryte sg zwartym ptaszczem gleb bielicowych, wytworzonych
z utwordw lessowych na czwartorzedowym lessie lub na piaskach gliniastych. Dolina Odry
i Psiny posiada muty rzeczne - mady, wsrdd ktérych wyrdznic mozna mady lekkie, Srednie
i ciezkie. Gleby na lessach charakteryzujg sie duzg urodzajnoscig i nadajg sie pod uprawe
wszystkich roslin uzytkowych.

Rysunek 3.1 Lokalizacja Gminy Krzyzanowice na tle powiatu raciborskiego oraz plan
Gminy
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Powiat raciborski jest regionem o charakterze rolniczo - przemystowym. Przemyst jest
skupiony przede wszystkim w miesScie Raciborz. Na terenie Gminy Krzyzanowice nie
wystepuja duze zaktady przemystowe.

Szlaki komunikacyjne gminy tworzg drogi:
e krajowe DK45 i DK78, (o facznej dtugosci okoto 21 km),
e wojewodzkie DW 936 i DW 917, (o tacznej dtugosci okoto 2,7 km),

e powiatowe: S 3507, S 3511, S 3515, S 3516, S 3529, S 3531, S 3517, S 3532
(o tacznej dtugosci okoto 21 km),

e gminne o tgcznej dtugosci okoto 70 km.

Przez obszar gminy przechodzg réwniez dwie linie kolejowe relacji Raciborz - Chatupki —
Bohumin oraz Rybnik - Chatupki — Bohumin.

3.1.1.  Walory rekreacyjne

Przygraniczne potozenie gminy Krzyzanowice oraz licznie wystepujgce na jej terenie
zabytki i pomniki przyrody stanowig doskonate zaplecze do rozwoju turystyki. Przez
najciekawsze i najpiekniejsze tereny gminy Krzyzanowice prowadzg oznakowane trasy
rowerowe o tgcznej dtugosci 65,8 km. W pazdzierniku 2006 roku otwarto Sciezke edukacyjna,
utworzong na obszarze Granicznych meandréw Odry.

Odcinek rzeki Odry z licznymi zakretami miedzy mostem Bohumin-Chatupki, a ujsciem
Olzy oraz przylegajgce do rzeki grunty nadrzeczne, w tym faki i fragmenty lasow
zalewowych, sg obszarem o bardzo wysokiej wartosci przyrodniczej. Meandry Odry, czyli
naturalnie powstajgce zakola rzeki, ktére znajdujg sie na terenie gminy Krzyzanowice miedzy
Chatupkami i Zabetkowem sg wyjatkowe, poniewaz wystepuje tu kilka rzadkich zbiorowisk
roslinnych chronionych w skali europejskiej. Sg to miedzy innymi lasy nadrzeczne z olszg
czarng i jesionem, tegi wierzbowo-topolowe i fragmenty wilgotnych tak. W okolicach
meandréw potwierdzono wystepowanie ponad 126 gatunkdw roslin.

Na terenie gminy Krzyzanowice wystepujg liczne pomniki przyrody, na ktére sktadajg sie
zarowno pojedyncze drzewa jak i cate zespoty, stanowigce parki wokoét starych zamkow
i patacdw. Oprdcz okazatych drzew, na miano pomnikoéw przyrody zastugujg tez szczegodlnie
okazate gtazy narzutowe, bedace pozostatoScia po lodowcu, ktéry nawiedzit obszar
dzisiejszej gminy w okresie plejstocenskim.

Park krajobrazowy - usytuowany wokoét patacu przy ul. Kolejowej, zatozony w XVIII
wieku przez Lichnowskich. Do dzisiaj rosng w nim m. in.: platany klonolistne, tulipanowiec,
buki, lipy szerokolistne i waskolistne, deby szyputkowe oraz krzewy egzotyczne.

Istniejgce obiekty sportowe umozliwiajg amatorom czynnego wypoczynku i rekreacji
uprawianie réznych dyscyplin sportowych: pitki noznej, pitki siatkowej tradycyjnej i plazowej,
tenisa ziemnego, ptywania i wielu innych. Na stronach po$wieconych turystyce i rekreacji
umieszczone zostaty podstawowe informacje o obiektach sportowych i hotelarsko-
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noclegowych znajdujacych sie na terenie gminy. Mozna takze znalez¢ krétka historie i obecne
dokonania miejscowych klubdw i organizacji sportowych.

W gminie Krzyzanowice organizowanych jest w ciggu roku bardzo wiele imprez
kulturalnych, rekreacyjnych, turystyczno-sportowych.

3.1.1.1.  Wykorzystanie gruntow

Catkowita powierzchnia uzytkdow i gruntdw Gminy wynosi 6 967 ha. Teren Gminy
Krzyzanowice nalezy do obszaréw o duzej koncentracji uzytkdw rolnych, ktdre stanowig ok.
78,5% powierzchni gminy przy Sredniej wojewddzkiej wynoszacej prawie 36,6%. Grunty
orne zajmujg ok. 68,6% powierzchni Gminy, natomiast lasy i grunty leSne ponad 3,7%.
Sady, faki i pastwiska stanowig niemalze 10% powierzchni Gminy. Szczegétowe dane zostaty
zestawione w tabeli 3.1 oraz na rysunku 3.2.

Tabela 3.1 Uzytkowanie gruntow na terenie Gminy Krzyzanowice

Lp. | Pozycja Ogotem
1 | Powierzchnia ogétem (ha) 6 967 100%
2 | Razem uzytki rolne 5469| 78,5%
3 Grunty orne 4777 68,6%
4 Sady 52 0,7%
5 taki 512 7,3%
6 Pastwiska 128 1,8%
7 |Lasyigrunty lesne 255 3,7%
8 | Pozostate grunty 1243 17,8%
Zrédho: GUS

Pozostate grunty i
nieuzytki
17,8%

Lasy i grunty lesne
Pastwiska 3,7%

1,8%
Laki

7,3%

Sady
0,7%

Grunty orne
68,6%

Rysunek 3.2 Uzytkowanie gruntow na terenie Krzyzanowic w 2005 r.
Zrédto: GUS
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3.1.2. Warunki klimatyczne

Krzyzanowice pod wzgledem klimatycznym sg potozone w doS¢ korzystnym miejscu
kraju, mianowicie u wylotu Bramy Morawskiej. Powoduje to, ze klimat panujgcy w rejonie
Gminy roézni sie wyraznie od klimatu reszty Polski. Bramie Morawskiej zawdziecza przede
wszystkim dostep cieptych i raczej suchych mas powietrza z potudnia. Okres wegetacyjny
jest tutaj stosunkowo dtugi i wynosi 265 dni.

Dane pomiarowe z lat 2010-2011 dotyczace Srednich miesiecznych temperatur
,Slaskiego monitoringu powietrza”, z automatycznej stacji pomiarowej w Godowie (najblizsza
stacja) pokazano na ponizszym rysunku.

30

2010 ew=——2011
20

temperatura, °C
=
o

0 T 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1
> 3 4 5 6 7 8 9 10 1 M

-10

miesigc

Dodatkowo powyzsze informacje zestawiono z danymi klimatycznymi, ktére zaczerpnieto
z bazy Ministerstwa Infrastruktury ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane
klimatyczne dla obszaru Polski” dla stacji meteorologicznej - Raciborz Studzienna. Dane te
przedstawiono na kolejnych wykresach.
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Temperatury powietrza (Srednia, maksymalna i minimalna dla danego miesigca
z wieloletnich pomiardéw):
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Energia promieniowania stonecznego na rozpatrywanym obszarze (natezenie

promieniowania na powierzchnie poziomg oraz nachylong pod katem 45° dla danego
miesigca w ciggu roku):
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Rozktad predkosci srednich wiatru w danym miesigcu:
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3.1.3.  Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego

srednia predkosé wiatru, m/s

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Krzyzanowice za
2010 rok (lub inny ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikdw stanu
spotecznego i gospodarczego w latach 2000 — 2010. Wskazniki opracowano w oparciu
o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Regionalnych
(www.stat.gov.pl), raportu z wynikdw Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan
2002, dane Powiatowego Urzedu Pracy i danych Urzedu Gminy Krzyzanowice.

3.1.3.1. Demografia

Liczba ludnosci faktycznie zamieszkujgcej obszar Gminy Krzyzanowice, na przestrzeni lat
2000 - 2010, charakteryzowata sie niewielkim spadkiem. W 2000 roku wynosita ona ok. 11,6
tys. oséb, natomiast do roku 2010 zmniejszyta sie, osiggajgc poziom 11,4 tys. osdb (spadek
dla badanego okresu wynidst 1,5%). Srednia gestoé¢ zaludnienia Gminy wynosita w 2010
roku okoto 164 osoby na 1 km?.

Tabela 3.2 Ludno$¢ Gminy Krzyzanowice w latach 2000-2010 (wedlug faktycznego
miejsca zamieszkania)

Lp.  Wyszczegdlnienie 2000 = 2001 | 2002 @ 2003 | 2004 2005 | 2006 | 2007 @ 2008 | 2009 2010

1. | Liczba ludnosci (osoby) |11 610 | 11 528 | 11 523 | 11 498 | 11492 | 11 509 | 11 466 | 11 420 | 11 426 | 11 437 | 11 453

2 Dynamika (rok

poprzedni = 100) 100 | 99,29 | 99,96 | 99,78 | 99,95 | 100,15 | 99,63 | 99,60 | 100,05 100,10 | 100,14

Dynamika (rok 2000 =

3 00 100 | 99,29 | 99,25 | 99,04 | 98,98 | 99,13 | 98,76 98,36 | 98,42 98,51 | 98,65
4, | Gstosc zaludnienia 167 | 165 | 165 | 165 | 165 165 | 165 | 164 & 164 | 164 | 164
(osoby/km?)

Zrédio: GUS
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Rysunek 3.3 Liczba ludnosci w Gminie Krzyzanowice w latach 2000—- 2010

Nalezy zaznaczy¢ takze wiekszy udziat kobiet w ogdlnej

Odpowiednie dane w tym zakresie przedstawia kolejna tabela.

Zrédto: GUS

liczbie mieszkancow.

Tabela 3.3 Ludnos$¢ Gminy Krzyzanowice wedtug ptci w latach 2000-2010

Ludno$¢ ogdtem Mezczyzni Kobiety
Rok
osoba osoba osoba
2000 11 610 5618 5992
2001 11 528 5561 5967
2002 11 523 5558 5965
2003 11 498 5526 5972
2004 11 492 5506 5986
2005 11 509 5500 6009
2006 11 466 5492 5974
2007 11 420 5468 5952
2008 11 426 5462 5964
2009 11 437 5483 5954
2010 11 453 5492 5961
Zrédio: GUS

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny, jako

pochodna liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére

w wyniku otwarcia zagranicznych - do niedawna niedostepnych - rynkdw pracy szczegdlnie
przybraty na sile praktycznie w skali catego kraju.
iz w analizowanym okresie spadek ludnosci na terenie Gminy miat charakter zaréwno
migracyjny jak i wywotany duzym ujemnym przyrostem naturalnym. Decydujacy wptyw na
tg sytuacje miat (i ma takze obecnie) proces osiedlania sie ludnosci na terenach
pozamiejskich oraz emigracja zarobkowa do wiekszych osrodkéw miejskich.
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Tabela 3.4 Saldo migracji a przyrost naturalny na terenie Gminy w latach 2000-2010

Lp. Wyszczegolnienie 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 A 2005 2006 2007 2008 | 2009 | 2010
Saldo migracji gminne 31 44 40 22 39 37 1 27 29 56 21
Saldo migracji zagraniczne| -90 | 94 | 51 | -64 | -24 | -12 | -17 | -28 | -22 | -17 | -26
Przyrost naturalny -30 | -10 -4 -5 -4 -6 -28 | -38 -1 -35 21

Zrédto: GUS

Analiza poréwnawcza struktury wiekowej mieszkancow Gminy z lat 2000 i 2010
wykazuje stopniowe przemieszczanie sie najliczniejszych rocznikéw do grupy ludnosci
produkcyjnej. Liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym w przeliczeniu na wszystkich
mieszkancow Gminy rosnie, z kolei dynamiczny spadek liczby mieszkancéw wystepuje
w wieku przedprodukcyjnym (z 2,8 tys. oséb w roku 2000 do 1,9 tys. w roku 2010) oraz
przyrost w wieku produkcyjnym (z 7,0 tys. osob do 7,5 tys. oséb w roku 2010). W roku 2000
ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym (17 lat i mniej) stanowita ponad 24% catkowitej liczby
ludno$ci gminy, natomiast w 2010 udziat ten stanowit juz tylko niespetna 17%. Sytuacja ta,
jest podobna do ogdlnego trendu zmian struktury wiekowej spoteczenstwa w kraju i jest
podstawg do niepokoju, bowiem juz teraz liczba mieszkancow gminy w wieku
przedprodukcyjnym jest mniejsza od liczby osdb w wieku poprodukcyjnym. W perspektywie
kolejnych kilkudziesieciu lat, mozliwe jest zwiekszenie sie struktury ludnosci oséb w wieku
poprodukcyjnym w wyniku przenoszenia sie ludnosci z grupy produkcyjnej do
poprodukcyjnej, co stanowi niepokojacy objaw starzenia sie spoteczenstwa.

Tabela 3.5 Ekonomiczne grupy wiekowe mieszkancow Gminy w latach 2000-2010

Lp. Wyszczegdlnienie 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Wiek
1. przedprodukcyiny 2811 2705|2568 2450(2339|2258(2148 2062|2009 1953|1926
2. | Wiek produkcyjny 7010|6987 7074|7104 | 7166 | 7241|7309 | 7389|7423 | 7479 | 7 499

3. | Wiek poprodukcyjny 1789|1836|1881 1944|1987 (2010|2009 1969|1994 |2005| 2028

Relacja produkcyjny

do ogdtu (%) 60,4 | 60,6 614 | 61,8 | 62,4 | 62,9 | 63,7 | 64,7 | 650 | 654 | 655

Zrédio: GUS

3.1.3.2. Sytuacja mieszkaniowa

Na terenie Gminy Krzyzanowice mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy
mieszkaniowej: jednorodzinng, rolniczg zagrodowg oraz w niewielkim stopniu wielorodzinna.
Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu Narodowy Spis
Powszechny w 2002 roku uzupetniony o informacje GUS dotyczace nowo oddawanych po
roku 2002 budynkdw mieszkalnych (ostatnim zamknietym rokiem bilansowym jest 2010 r.).

W celu okreslenia potrzeb energetycznych budownictwa mieszkaniowego postuzono sie
danymi statystycznymi skorygowanymi o informacje pochodzace z przeprowadzonej w 2006r.
ankietyzacji oraz danymi dotyczacymi liczby budynkéw uzyskanymi z gminy. Opracowane
i opublikowane przez GUS informacje pochodzgace ze spisu powszechnego charakteryzujg
budynki i znajdujgce sie w nich mieszkania. Dotyczg one gtéwnie budynkéw zamieszkanych,
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tj. takich, w ktdérych znajdowato sie, co najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze statym
mieszkancem. Po roku 2002 w Gminie przybytlo 97 budynkéw mieszkalnych z 99
mieszkaniami, co daje $rednio 11 budynkéw na rok.

Na koniec 2010 roku wg skorygowanych danych GUS na terenie Gminy zlokalizowanych
byto 2 929 mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej 329 216 m?> w 2 579 budynkach.
Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkafica wynidst 28,7 m?
i wzrést w odniesieniu do 2000 roku o okoto 2 m?/osobe. Sredni metraz przecietnego
mieszkania wynosit 112,4 m?> (2010 rok) i wzrést w odniesieniu do 2000 roku o 1,2
m?/mieszkanie. Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarkg mieszkaniowa stanowig
pozytywny czynnik $wiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci gminnej i stanowig
podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.
W tabelach 3.6 i 3.7 zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej.

Tabela 3.6 Zasoby mieszkaniowe Gminy Krzyzanowice

Budynki mieszkalne
Okres budowy
Liczba budynkéw, @ Liczba mieszkan, = Powierzchnia uzytkowa,
szt. szt. m?

przed 1918r. 216 249 21 460
1918-1944 633 722 72 783
1945-1970 798 851 98 520
1971-1978 343 383 45 966
1979-1988 297 374 46 183
1989-2002 147 203 24 799
po 2002* 145 147 19 505
Ogotem 2579 2929 329 216

* skorygowane o informacje podane przez Urzad Gminy
Zrédto: GUS

Tabela 3.7 Budynki i mieszkania oddawane do uzytku na terenie Gminy Krzyzanowice
w latach 2002 - 2010

| J.m. 2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008 = 2009 2010 Razem
Budynki jednorodzinne

Budynki szt. 4 22 8 10 9 13 10 9 12 97
Mieszkania szt. 4 24 8 10 9 13 10 9 12 99
Powierzchnia uz. | m? 848 | 3719 1058, 1521 1388| 2071| 1769 1546 1851 15771

Liczbe mieszkan i budynkéw wybudowanych w catej Gminie w poszczegdlnych okresach
przedstawiono na rysunku 3.4.
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Rysunek 3.4 Struktura wiekowa budynkow i mieszkan w Gminie Krzyzanowice
Zrédto: GUS

Na terenie Gminy, pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza
zabudowa jednorodzinna. Poréwnujgc liczbe budynkéw typu  jednorodzinnego
i wielorodzinnego zabudowa indywidualna stanowi okoto 98% wszystkich budynkow
mieszkalnych. Budynki wielorodzinne, stanowig okoto 2% udziatu w fgcznej liczbie budynkow
mieszkalnych gminy. Bazujgc na aktualnych danych statystycznych okreSlono, ze $rednia
powierzchnia budynku wielorodzinnego wynosi okoto 404 m?, a budynku jednorodzinnego
okoto 122 m?. Nalezy jednak pamietaé, ze w budynkach tzw. jednorodzinnych wystepuja
niekiedy dwa mieszkania, co powoduje, ze Srednia powierzchnia mieszkania w budynkach
jednorodzinnych wynosi okoto 118 m? natomiast érednia powierzchnia mieszkania
w budynkach wielorodzinnych wynosi okoto 60 m?.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdéw mieszkaniowych w Gminie mozna
stwierdzi¢, ze nadal duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto
ztym stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czeSciowo brakiem
instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe). Budynki mieszkalne wznoszone byty
w duzej czesci (okoto 33% budynkdéw) przed rokiem 1944 oraz w ponad 55% pomiedzy 1945
i 1989 r., a wiec w technologiach znacznie odbiegajacych pod wzgledem cieplnym od obecnie
obowigzujgcych standardéw (przyjmuje sie, ze budynki wybudowane przed 1989, a nie
docieplone do tej pory, wymagajg termomodernizacji).

W celu oszacowania ogdlnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Krzyzanowicach,
zaréwno technicznego jak i energetycznego, postuzono sie danymi posrednimi. Wiarygodne
i korelujgce ze stanem technicznym sg informacje o wieku budynkéw, bowiem technologie
budowlane zmieniaty sie w okreslony sposdb w poszczegdlnych okresach. W zwigzku z tym
w stopniu przyblizonym mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku wskazniki zuzycia
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energii, a co za tym idzie roczne zapotrzebowanie na ciepto. W kolejnej tabeli zestawiono
wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do celdw grzewczych, ktdre
wykorzystano do okreslenia potrzeb cieplnych budynkéw mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 3.8. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od okresu
budowy

suomiiovane " e i i
(kWh/m?Za)
do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 - 1992 160 - 200
1993 - 1997 120 - 160
od 1998 90 - 120

(Zrédto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii)

Ogdlny stan zasobdéw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuaciji
wojewddztwa $lagskiego. Generalnie w catej Gminie zastosowane technologie w budynkach
zmienialy sie wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatow
budowlanych oraz wymogéw normatywnych. Poczagwszy od najstarszych budynkdw,
w ktorych zastosowano mury wykonane z cegty oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami,
konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod
budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat obserwuje sie znaczacy postep
w termomodernizacji budynkdw zaréwno mieszkalnych jak i innego przeznaczenia.
Najczestszym elementem poprawy stanu technicznego budynkdw jest wymiana stolarki
okiennej i drzwiowej, ktéra obecnie ksztattuje sie na poziomie 70-80% budynkow
mieszkalnych. Srednio ok. 40-50% budynkéw posiada ocieplone stropy nad ostatnia
kondygnacjg, lub dachy (stropodachy). Najmniej ze wzgledu na najwyzsze koszty
inwestycyjne, tylko ok. 15-25% budynkéw posiada ocieplone $ciany zewnetrzne. Oprocz
poprawy izolacyjnosci przegréd zewnetrznych dochodzi réwniez poprawa efektywnosci
wykorzystania ciepta w wyniku modernizacji instalacji ogrzewczych w budynkach. Na
potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze w gminie Krzyzanowice stopien racjonalizacji
energii do celow grzewczych we wszystkich budynkach mieszkalnych wynosi 35%.
W zwigzku z tym wskaznikowe zapotrzebowanie na ciepto budynkow zostato skorygowane
0 przyjety stopien racjonalizaciji.

Na podstawie przyjetych wskaznikdbw wyznaczono wielkoS¢ zaopatrzenia w energie
cieplng na potrzeby grzewcze, co pokazano w tabeli 3.9.
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Tabela 3.9 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej w Gminie Krzyzanowice (energia
uzyteczna — bez uwzgledniania sprawnosci systemoéw grzewczych)

Gmina Krzyzanowice
bgld(:;:y Liczba mieszkan | Powierzchnia Zapotrzgl;g}/éame na
szt. m? GJ/rok
przed 1918 249 21 460 13 168
1918-1944 722 72 783 44 659
1945-1970 851 98 520 60 363
1971-1978 383 45 966 24 858
1979-1988 374 46 183 23 554
1989-2002 203 24 799 6 981
po 2002 147 19 505 5071
RAZEM 2929 329 216 178 655

Zrédto: GUS i obliczenia

Nadal okoto 13,5% mieszkan w gminie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecow,
gtéwnie kaflowych, ktore charakteryzujg sie niskg sprawnoscig energetyczng oraz duzg
niewygodg w eksploatacji.

50%

40%

30%

Udziat

20%

10%

0%

26,4%

47,2%

16,0%

10,4%

0,0% 0,0% 0,0%

przed 1918

1918-1944 1945-1970 1971-1978

Lata budowy

1979-1988 1989-2002 2002-2009

Rysunek 3.5 Struktura wiekowa mieszkan z ogrzewaniem piecowym*

* dane o iloéci mieszkan z ogrzewaniem piecowym zestawiono na podstawie opracowania GUS ,Podstawowe informacje ze
spisdw powszechnych” i analiz wiasnych. Wg danych statystycznych do kategorii ogrzewanie piecowe zaliczono: piece kaflowe
na wegiel, piece przenosne na paliwo state oraz piece kaflowe z wmontowanymi grzatkami elektrycznymi.

Zrédto: NSP 2002 i GUS

Ponadto, mieszkania na terenie Gminy Krzyzanowice sg dobrze wyposazone w instalacje
techniczno-sanitarne: ustep sptukiwany (87,6% mieszkan), instalacja wodociggowa (98,5%
mieszkan), centralne ogrzewanie (86,3% mieszkan) i gaz sieciowy (15,2% mieszkan).
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3.1.3.3. DziatalnoS¢ gospodarcza

Na terenie Gminy Krzyzanowice w 2009 roku zarejestrowanych byto okoto 680
podmiotéw gospodarczych — gtéwnie matych i srednich (wg klasyfikacji REGON). W stosunku
do roku 2000 liczba ta jest wieksza o ponad 15 %. Obserwuje sie nieduzy, ale regularny
przyrost liczby firm dziatajacych w gminie. Sytuacje tg przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3.6 Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2000-2009

Zrédio: GUS

W panoramie firm gminy wystepujg gtdwnie mate firmy dziatajgce przede wszystkim
w branzy handlowej, ustugowej, budowlanej, produkcyjnej i drobnej wytwdrczosci.
Funkcjami uzupetniajgcymi sg: funkcja turystyczna, administracyjna, rolnicza.

Najwieksze znaczenie w gospodarce Gminy ma sekcja G: handel hurtowy i detaliczny;
naprawa pojazdow mechanicznych, motocykli oraz artykutéw uzytku osobistego i domowego
oraz sekcja F: ,budownictwo” i sekcja D: ,przetwdrstwo przemystowe”. Znaczace udziaty
w gospodarce gminy majg rowniez sekcje: O - Dziatalno$¢ ustugowa, komunalna, spoteczna
i indywidualna, pozostata i K ,obstuga nieruchomosci wynajem, nauka i ustugi zwigzane
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;j”.

Tabela 3.10 Podmioty dziatajace na terenie Gminy Krzyzanowice zarejestrowane
w systemie REGON w latach 2005-2009 w podziale na sektory

Lp. Wyszczegdinienie 2004 | 2005 | 2006 = 2007 & 2008 = 2009

1. | Sektor publiczny w tym:

1.1 | Panstwowe i samorzadowe jednostki prawa budzetowego 28 28 28 27 26 26
1.2 | Spétki handlowe 0 0 0 0 1 1

2. | Sektor prywatny w tym:

2.1 | Osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza 497 496 513 532 540 532
2.2 | Spotki handlowe 19 21 22 23 26 29
2.3 | Spotki handlowe z udziatem kapitatu zagranicznego 10 12 12 11 13 14
2.4 | Spotdzielnie 7 7 7 7 7 7
2.5 | Stowarzyszenia i organizacje spoteczne 14 14 16 18 18 20
Zrédto: GUS
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Najwiecej podmiotdw zarejestrowanych na terenie Gminy dziata w sektorze prywatnym,

z czego najliczniejszg grupy sg zaktady osob fizycznych, badz osoby fizyczne prowadzace

dziatalno$¢ gospodarcza.

Zestawienie podmiotow dziatajgcych na terenie miasta, zarejestrowanych w systemie
REGON w latach 2004-2009 przedstawia, w podziale na sekcje PKD tabela 3.11 oraz

graficznie rysunek 3.7.

Tabela 3.11 Podmioty dzialajgce na terenie Gminy Krzyzanowice zarejestrowane
w systemie REGON wg sekcji PKD w latach 2004-2009

Wyszczegolnienie Jm. 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Podmioty gospodarcze wg sekcji PKD
Sekcja A - Rolnictwo, fowiectwo i lesnictwo jed. gosp. 21 22 21 24 24 22
Sekcja C - Gérnictwo jed. gosp. 1 1 1 1 1 2
Sekcja D - Przetworstwo przemystowe jed. gosp. 85 79 81 88 91 87
Sekcja E - Wytwa]rzanie i zaopatrywanie w energie jed. gosp. 1 1 1 1 1 1
elektryczna, gaz i wode
Sekcja F - Budownictwo Jed. gosp. 104 103 109 112 114 124
Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa
pojazdéw samochodowych, motocykli oraz artykutow jed. gosp. 184 185 186 193 200 193
uzytku osobistego i domowego
Sekcja H - Hotele i restauracje jed. gosp. 20 22 26 24 25 28
Sekcja I - Transport, gospodarka magazynowa i tgcznos¢ | jed. gosp. 38 38 38 40 40 38
Sekcja J - Posrednictwo finansowe jed. gosp. 14 15 16 16 13 13
Sel_<c1a K - Obstuga me_ruchomoscn, wynajem i us+ug_| jed. gosp. 56 56 64 63 64 55
zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej
Sekcja L - Administracja publiczna i obrona narodowa;
obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne i powszechne jed. gosp. 9 9 11 12 12 12
ubezpieczenie zdrowotne
Sekcja M - Edukacja jed. gosp. 24 25 26 26 26 23
Sekcja N - Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna jed. gosp. 19 21 19 20 18 15
Sekcja O - Dziatalnos¢ ustugowa, komunalna, spoteczna i jed. gosp. 49 51 57 58 60 64

indywidualna, pozostata

Zrédto: GUS
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Rysunek 3.7 Struktura branzowa podmiotéw gospodarczych w Gminie Krzyzanowice
Zrédto: GUS

3.1.4. Zatrudnienie i bezrobocie

Liczba pracujgcych mieszkancow Gminy na przestrzeni lat 2000-2010 ulegata duzym
zZmianom i z poziomu ponad 1,2 tysigca spadta do 850 osdb.

Tabela 3.12 Zatrudnienie wg pici na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2000-2009

Wyszczegdlnienie | Jm. | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
ogétem osoba | 1247|1223 |1105| 985 | 891 | 904 | 958 | 1074|1056 | 957 | 851
mezczyzni osoba | 541 | 525 | 438 | 371 | 329 | 351 | 375 | 486 | 452 | 415 | 268
kobiety osoba | 706 | 698 | 667 | 614 | 562 | 553 | 583 | 588 | 604 | 542 | 583

Zrédto: GUS

Podobnie jak w przypadku zatrudnionych, rowniez liczba zarejestrowanych bezrobotnych
mieszkancow Gminy ulegata zmianom i z poziomu ok. 140 oséb w roku 2003 spadfa do
poziomu ok. 100 oséb w 2010.

Tabela 3.13 Bezrobocie wg pici na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2003-2009

Wyszczegdlnienie Jm. 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Bezrobotni ogdtem, w tym | osoba | 383 375 338 320 224 161 199 250

mezczyzni osoba 138 135 118 100 68 55 73 102

kobiety osoba 245 240 220 220 156 106 126 148
Zrédto: GUS

W grupie oséb pracujgcych udziat kobiet jest w catym badanym okresie podobny
i Srednio wynosit ok. 65%, z niewielkimi wahaniami.
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3.2. Infrastruktura techniczna i ochrony Srodowiska obszaru
otoczenia projektu

3.2.1. System cieptowniczy

Na terenie Gminy Krzyzanowice nie funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy.

3.2.2. System gazowniczy

Dystrybucjg gazu ziemnego dla odbiorcédw indywidualnych i instytucjonalnych na terenie
gminy zajmuje sie Gornoslaska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0., ktéra wchodzi w sktad Grupy
Kapitatowej Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNIG), lecz stanowi samodzielny
podmiot prawa handlowego. Obszar dziatania spétki pokazano na ponizszym rysunku.

asc
O/2G w Opalu |

Rysunek 3.8 Obszar dzialania Gornoslaskiej Spotki Gazownictwa
Zrédto: http://www.gsgaz.pl

3.2.2.1. Informacje ogdlne

Gmina Krzyzanowice jest w petni zgazyfikowana. Zasilanie odbywa sie z gazociggu
wysokopreznego @ 250 mm relacji Swierklany — Racibérz — Opole poprzez dwie stacje
redukcyjno — pomiarowe:

e stacja Krzyzanowice Bolestaw o wydajnoéci 3 000 m>/h; obszar strefy dystrybucyjnej

obejmuje tu sotectwa Bolestaw, Biernkowice, Tworkow;
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o stacja Krzyzanowice Owsiszcze o wydajnoéci 1 500 m>/h; obszar strefy dystrybucyjnej
obejmuje tu sotectwa Owsiszcze, Nowa Wioska, Krzyzanowice, Roszkdw, Rudyszwatd,
Zabetkow, Chatupki.

Stacje te zaspokajajg aktualne zapotrzebowanie na gaz oraz posiadajg rezerwe
pozwalajgcg na zaspokojenie perspektywicznego zapotrzebowania na gaz ziemny.

Dtugos$¢ sieci gazowej na terenie gminy wynosi okoto 142,6 km (wg danych GUS na rok
2009), w tym rurociggi przesytlowe stanowig okoto 10,4 km, pozostate odcinki, 132,2 km
to sie¢ rozdzielcza.

3.2.2.2. QOdbiorcy i zuzycie gazu

Dostepne dane dotyczace odbiorcow i zuzycia gazu ziemnego na terenie Gminy
Krzyzanowice przedstawiono w kolejnych tabelach. Wykorzystano dane GUS.

Tabela 3.14 Liczba odbiorcow gazu ziemnego w grupie gospodarstwa domowe na terenie
Gminy Krzyzanowice w latach 2005-2009

Odbiorcy gazu
Rok Gospodarstwa domowe
Razem w tym do ogrzewania
2005 370 210
2006 393 220
2007 417 233
2008 446 254
2009 468 267

Tabela 3.15 Zuzycie gazu ziemnego w grupie gospodarstwa domowe na terenie Gminy
Krzyzanowice w latach 2005-2009

Zuzycie gazu w ciggu roku w tys. m
Rok Gospodarstwa domowe
Razem w tym do ogrzewania
2005 356,6 326,0
2006 472,0 443,1
2007 504,7 441,9
2008 482,9 427,9
2009 532,9 471,4

3.2.3.  System elektroenergetyczny

Zasilanie odbiorcéw w energie elektryczng na terenie Gminy Krzyzanowice odbywa sie
poprzez Gtdwny Punkt Zasilania Racibérz — Studzienna 110/15 kV liniami napowietrznymi
i kablowymi.

Obstuga odbiorcdw na niskim napieciu 0,4 i 0,23 kV odbywa sie ze stacji
transformatorowych. Ogdtem na terenie gminy rozlokowanych jest okoto 50 stacji tego typu.
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4. Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszczen
powietrza na terenie Gminy Krzyzanowice

4.1. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w Gminie
Krzyzanowice

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwdch grup: zanieczyszczen statych
lotnych (pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Gtdwng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:

e W procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

e w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrodta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:

e emisje punktowg (wysoka emisja),

e emisje rozproszong (niska emisja),

e emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

Podstawowg mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek
wegla. Jednak najbardziej ucigzliwe sktadniki spalin, to przede wszystkim dwutlenek siarki,

tlenki azotu, tlenek wegla i pyt. W mniejszych iloSciach emitowane sg réwniez chlorowodor,
réznego rodzaju weglowodory aromatyczne i alifatyczne.

Wraz z pylem emitowane sg rowniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotwdrcze
i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a wsrdd nich benzo(o)piren, uznawany za
jedng z bardziej znaczacych substancji kancerogennych. W pyle zawieszonym, ze wzgledu na
zdolnos$¢ wnikania do uktadu oddechowego, wyrdznia sie frakcje o ziarnach: powyzej 10
mikrometrow i pyt drobny ponizej 10 mikrometrow (PM10). Ta druga frakcja jest szczegdlnie
niebezpieczna dla cztowieka, gdyz jej czastki sg juz zbyt mate, by mogty zosta¢ zatrzymane
w naturalnym procesie filtracji oddechowej.

Przy spalaniu odpaddw z produkcji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu
do atmosfery mogg dostawac sie substancje chlorowcopochodne, a wsrdd nich dioksyny
i furany.

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o
poziomie w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emis;ji,
zmiany stezen zanieczyszczen sg gtownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania
ich z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku. I tak:

e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery,

gtéwnie przez niskie zrodta emisii,

e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez
skazenia wtdrne powstate w reakcjach fotochemicznych.
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Czynniki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci
od pory roku przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4.1 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Gléwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO,, pyt zawieszony, CO Latem: O;
Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
o wysokie ci$nienie, e wysokie ci$nienie,
L o spadek temperatury ponizej 0 °C, e wzrost temperatury powyzej 25 °C,
Wazrost stezenia | | spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s dek predkosci wi izej 2
zanieczyszczen p p e p ) ), e spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
o brak opaddw, e brak opaddw,
e inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie powyzej 500
e mgfa. w/m?,
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Spadek steseni e niskie cisnienie, e niskie cisnienie,
padex stezenia | -\ rost temperatury powyzej 0 °C, e spadek temperatury,
zanieczyszczen L, .. . ..
e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady. e opady.

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodzacej
ze zrodet ciepta w budownictwie mieszkaniowym. W dalszej czesci opracowania, wyznaczono
roczne wielkosci emisji takich substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO,.

Wyznaczono takze emisje réwnowazng, czyli zastepcza. Emisja rownowazna jest to
wielko$¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreSlonego (ocenianego) zrddta
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow

zanieczyszczen, emitowanych z danego zrédfa emisji i pomnozonych przez ich wspdtczynniki
toksycznosci zgodnie ze wzorem:

n
E r Z E r K t
t=1
gdzie:
Er - emisja rownowazna zrédet emis;i,
t - liczba roznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisii,
Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,
Kt - wspdtczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktdry to wspotczynnik wyraza

stosunek dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eSO, do dopuszczalnej
Sredniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia et co mozna okresli¢ wzorem:

_ €50,

K =

t

¢

Wspdtczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami
wielkoéci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r.
w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 47, poz. 281).
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Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg rownoczesnie réznego
rodzaju zanieczyszczenia o roznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie
poréwnan stopnia ucigzliwosci poszczegdlnych zrodet emisji zanieczyszczen emitujgcych
rozne zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposob znalez¢
wspolng miare oceny szkodliwosci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢
efektywnos$¢ wprowadzanych usprawnien.

4.1.1.  Tio zanieczyszczenia powietrza

Dane dotyczace aktualnego stanu jakosci powietrza w powiecie raciborskim okreslono
w oparciu o dokument ,Dziewigta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim
obejmujaca 2010 rok” opracowany przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Katowicach.

Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (tekst
jednolity Dz. U. Nr 25 z 2008 roku, poz. 150 — j.t. z p6ézn. zm.) oceny sg dokonywane
w strefach, w tym w aglomeracjach. Na terenie wojewddztwa $laskiego zostato wydzielonych
5 stref:

o strefa Slgska,

e aglomeracja gornoslaska,

e aglomeracja rybnicko-jastrzebska,

e miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czestochowa.

Gmina Krzyzanowice wraz z powiatem raciborskim, przynalezg do strefy Slaskiej.

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, strefy zaliczono do jednej z ponizszych
klas:

e klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio
pozioméw  dopuszczalnych,  pozioméw  docelowych,  pozioméw  celdéw
dtugoterminowych,

e klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy
dopuszczalne, lecz nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego powiekszonego
0 margines tolerancji,

e klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy
dopuszczalne lub docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten
margines jest okreslony,

e klasa D1 - jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu
celu dtugoterminowego,

e klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu
dtugoterminowego.
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Wyniki klasyfikacji stref w wojewddztwie Slagskim ze wzgledu na ochrone zdrowia byty
nastepujgce:
e dla zanieczyszczen takich jak: dwutlenek azotu, benzen, otdw, tlenek wegla, arsen,
kadm i nikiel - we wszystkich strefach klasa A, co oznacza konieczno$¢ utrzymania
jakosci powietrza na tym samym lub lepszym poziomie,

e dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu - klasa C w 5 strefach
(aglomeracje: gornoslaska i rybnicko-jastrzebska, miasta: Bielsko-Biata, Czestochowa
i strefa $laska),

e dla dwutlenku siarki i ozonu - klasa C w strefie Slgskiej.

W strefie $lgskiej na stanowiskach pomiarowych pytu zawieszonego PM10 stwierdzono
nastepujace czestoéci przekraczania poziomu 24-godzinnego wynoszacego 50 pg/m?
(dopuszczalna czestos¢ przekraczania — 35 razy): Ztoty Potok gm. Janoéw — 44, Cieszyn — 42,
Lubliniec — 63, Raciborz — 102, Knuréow — 149, Myszkdw — 102, Pszczyna — 142, Wodzistaw —
153, Godéw — 149, Zawiercie — 88, Zywiec ul. Stowackiego — 97, Zywiec ul. Kopernika — 99,
Zory — 59, Tarnowskie Gory — 86 przypadkdw przekroczen.

4.1.2. Emisja punktowa (wysoka emisja) oraz przemystowa

Na terenie gminy Krzyzanowice nie wystepujg zaktady przemystowe, a zatem nie
wystepuje rowniez emisja zanieczyszczen atmosferycznych z tzw. zrodet wysokiej emisji.
Emisja naturalna na tym terenie ma niewielkie znaczenie i nie wpltywa na ocene stanu
zanieczyszczenia powietrza.

4.1.3. Emisja zanieczyszczen ze zrddet ciepta budynkdw mieszkalnych —
niska emisja

Szczegotowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektow
budowlanych, ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju Zzrodta
ogrzewania do dnia dzisiejszego nie zostaly w gminie przeprowadzone. Ponadto od
kilkunastu lat trwajg ciggte procesy termomodernizacji budynkdéw, co ma wptyw na stalg
poprawe jakosci budynkdw pod wzgledem energetycznym oraz technicznym.
Przeprowadzona na potrzeby realizacji pierwszego programu ankietyzacja wsrdd
uzytkownikédw budynkéw jednorodzinnych nie stwarza petnego obrazu budynkéw
mieszkalnych w gminie, lecz jego cze$¢. Niemniej jednak struktura budynkéw mieszkalnych
w Gminie jest na tyle homogeniczna (przewazajgca wiekszo$¢ budynkéw ogrzewana za
pomocg wegla, budynki wzniesione w podobnych technologiach, wiekszos¢ stolarki okiennej
wymieniona, itp.), ze przyjete zatozenia pozwalajg na stosunkowo doktadne oszacowanie
potrzeb energetycznych tych budynkow.

W Tabeli 4.2 pokazano liczbe budynkdw mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone
w instalacje wewnetrzng c.o. zasilang lokalnie lub z sieci i budynki bez instalacji c.0. oraz
zestawiono je wedtug okresu budowy.
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Tabela 4.2. Budynki mieszkalne zamieszkane wg wyposazenia w instalacje oraz okresu
budowy

Budynki ieszk - . Budynki wyposazone w
HEYIK! zamieszkane LY 2 iz piece weglowe (kaflowe, Inne zrodta ciepta*
grzewczg C.0. .
Okres budowy stalowe, itp.)
Liczba Pow_ierzczmia Powierzchnia Powierzchnia Powierzchnia
uz. [m?] Liczba . Liczba ) Liczba b
uz. [m?] uz. [m?] uz. [m?]
przed 1918r. 216 21 460 134 15 002 81 6 382 1 76
1918-1944 633 72783 515 59 228 117 13 470 1 85
1945-1970 798 98 520 742 92 554 54 5770 2 196
1971-1978 343 45 966 328 42 826 13 2910 2 230
1979-1988 297 46 183 297 46 183 0 0 0 0
1989-2002 147 24 799 146 24 583 0 0 1 216
po 2002 145 19 505 145 19 505 0 0 0 0
Ogoétem 2579 329216 2307 | 299881 265 28 532 7 803

* np. ogrzewanie elektryczne, pompy ciepta itp.
4.1.3.1. Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych

Przed przystgpieniem do opracowania i realizacji pierwszej edycji programu ograniczenia
niskiej emisji w Gminie wsrod wiascicieli budynkéw indywidualnych przeprowadzona zostata
w roku 2006 ankietyzacja. Do Urzedu Gminy Krzyzanowice sptyneto wdwczas 936
wypetnionych ankiet, co stanowito ok. 37,5% populacji wszystkich budynkdéw indywidualnych
(tabela 4.3). Grupe tych obiektdéw przyjeto jako reprezentatywng dla wszystkich budynkow
indywidualnych znajdujacych sie na obszarze Gminy Krzyzanowice. W analizie uwzgledniono
rowniez budynki, ktére oddano do uzytkowania w kolejnych latach.

Tabela 4.3. Liczba ankiet zwrdconych do Urzedu Gminy Krzyzanowice

Sotectwo Liczba budynkéw | Liczba zwrdconych ankiet Udziat
Bienkowice 311 78 25,1%
Bolestaw 108 85 78,7%
Chatupki 295 60 20,3%
Krzyzanowice 398 100 25,1%
Nowa Wioska 68 20 29,4%
Owsiszcze 185 86 46,5%
Roszkéw 111 23 20,7%
Rudyszwatd 189 117 61,9%
Tworkow 625 322 51,5%
Zabetkow 214 45 21,0%
LACZNIE 2504 936 37,4%

Na zuzycie energii w budynkach oprdcz ich technologii budowy wptyw ma wiele innych
czynnikdw, m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnos$¢ sytemu ogrzewania, rézne potrzeby
cieplne uzytkownikéw, a takze umiejetne zarzadzanie energia.
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Sprawnos¢ sytemu grzewczego jest pochodng: sprawnosci wytwarzania ciepta, a wiec
Zrodet ciepta, sprawnosci przesytu ciepta, czyli instalacji, sprawnosci regulacji i wykorzystania
ciepta, czyli grzejnikow, termozawordw, regulatoréw, automatyki, itp. oraz sprawnosci
akumulacji (wystepuje tylko w przypadku gdy w systemie wystepujg zbiorniki akumulacyjne).

Najwiekszg energochtonnoscig charakteryzujg sie obiekty zasilane paliwami statymi,
co wynika przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciggtej regulacji ilosci spalanego
paliwa oraz stosunkowo niskiej ceny nos$nika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i ciektymi.
Komfort cieplny subiektywnie postrzegany przez uzytkownikdw réwniez wptywa znaczgco na
zuzycie paliw i energii, bowiem dla czesci uzytkownikdw temperatura 18 °C wewnatrz
pomieszczen jest wystarczajgco komfortowa, dla innych z kolei musi by¢ kilka stopni wyzsza.

Przeprowadzona w 2006 r. ankietyzacja potwierdzita, ze podstawowym surowcem
energetycznym wykorzystywanym w mieszkalnictwie w Gminie Krzyzanowice jest wegiel,
nastepnie gaz ziemny, a takze w niewielkim stopniu olej opatowy, drewno i energia
elektryczna. Po uwzglednieniu realizacji programu i wymiany kottdw komorowych na
retortowe, a takze biezacych danych statystycznych na temat liczby gospodarstw domowych
ogrzewanych gazem ziemnym zaktualizowano strukture zrédet ciepta na rok 2010. Struktura
ta przedstawiona zostata na rysunku 4.1.

Struktura rodzajéw zrodet ciepta
80% -+ 73,1%

60% -
40% -+
200/0 T 0
8,5% 10,3% 6,4%
0,2% 0,3% 1,2%
00/0 T T T T T T 1
weglowe piece gazowe olejowe  elektryczne na drewno retortowe

Rysunek 4.1. Struktura zrodet ciepta stosowanych w budownictwie indywidualnym do
celéw grzewczych w Gminie Krzyzanowice

(Zrédto: ankietyzacja, GUS).

Z grupy wszystkich budynkdéw mieszkalnych wydzielono budynki jedno i wielorodzinne.
Przy czym budynki jednorodzinne — to zaréwno budynki wolnostojace, jak i w zabudowie
szeregowej, czy blizniaczej. Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg
budynki o liczbie mieszkan nie wiekszej niz trzy. Przenoszac zaktualizowang strukture
stosowanych do celéw grzewczych zrddet ciepta na dane statyczne dotyczace budownictwa
mieszkaniowego otrzymano przyblizone ilosci obiektéw i ich powierzchnie uzytkowa
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W rozbiciu na sposéb ogrzewania. W tabelach 4.4. oraz 4.5. przedstawiono wg okresu
budowy budynki i ich powierzchnie uzytkowg w podziale poszczegdlne sposoby ogrzewania.

Tabela 4.4. Budynki mieszkalne wedtug typu zrédia ciepta oraz okresu budowy

Rodzaj bud. Bud. wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Lokalne Piece Kotty Piece Kotty Ogrzewanie = Kotty | Ogrzewanie Kotty
Okres zrodta ciepta | kaflowe | weglowe kaflowe gazowe drewnem | olejowe elektr. retortowe
budowy
szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt.
przed 1918r. 0 4 111 77 7 2 0 1 14
1918-1944 0 19 440 98 38 7 1 1 29
1945-1970 1 15 644 39 51 9 2 2 35
1971-1978 0 266 35 4 1 2 22
1979-1988 2 242 30 3 1 0 19
1989-2002 3 72 60 2 0 1 9
po 2002 0 69 40 2 0 0 34
Ogotem 6 44 1844 221 261 29 5 7 162

Tabela 4.5. Powierzchnia uzytkowa w budynkach mieszkalnych wedtug typu zrddta ciepta
oraz okresu budowy

Rodzaj bud. Bud. wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Lokalne Piece Kotty Piece Kotty Ogrzewanie | Kotty | Ogrzewanie Kotty
Okres Zrodfa ciepta | kaflowe | weglowe | kaflowe | gazowe & drewnem | olejowe | elektr. retortowe
budowy m? m? m? m? m? m? m? m? m?
przed 1918r 0 1588 12 952 4794 547 230 0 76 1273
1918-1944 0 7 451 51702 6019 3681 756 126 85 2962
1945-1970 1217 2132 79 606 3638 6 145 1102 222 196 4263
1971-1978 0 2235 34 892 675 4 505 506 122 230 2 801
1979-1988 2248 0 35960 0 4526 509 126 0 2 814
1989-2002 3350 0 12 243 0 7 368 248 0 216 1374
po 2002 0 0 9918 0 5058 226 0 0 4303
Ogotem 6 815 13406 237273 | 15126 | 31829 3577 596 803 19 790

Korzystajgc z przytoczonych w rozdziale 3 jednostkowych wskaznikdw zapotrzebowania
na ciepfo (tabela 3.8) wyliczono catkowite zuzycie energii na cele grzewcze z uwzglednieniem
sprawnosci poszczegdlnych systemdédw. Do obliczen przyjeto Srednie wartosci opatowe

poszczegdlnych paliw jak nizej:

e dla gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg,

o dla wegla typu ,ekogroszek” do kottdw retortowych na poziomie 26 GIJ/Mg,

« dla gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m?,

¢ dla oleju opatowego 42,5 GIJ/Mg,

e dladrewna 12,5 GJ/Mg.

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegdlnych paliw
w budynkach mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 4.6.
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Tabela 4.6. Struktura zuzycia paliw na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych

Zuzycie paliw i energii do celéw grzewczych
bt oty Wel?;?\:gfor\r/‘vi:,n ;i{eégw (kx\’é’feyg;ﬂtléiwn:teyz;xe) zigr?12ny opgﬁ'/vy Slelts eIEII:ter;/gcizana
Mg/a Mg/a tys. m*/a Mg/a Mg/a MWh/a

przed 1918r. 826 36 12 0 16 13
1918-1944 2716 91 79 3 51 14
1945-1970 3456 131 154 5 75 33
1971-1978 1351 76 85 2 30 35
1979-1988 1264 41 108 1 16 0
1989-2002 232 20 100 0 8 17
po 2002 168 56 46 0 7 0
Ogotem 10 013 452 583 11 203 113

4.1.3.2.  Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkdéw mieszkalnych

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen pochodzaca ze spalania paliw w urzadzeniach
grzewczych w celu pokrycia okreSlonych potrzeb cieplnych budynkéw uzalezniona jest od
dwodch podstawowych czynnikdw, przede wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa oraz
konstrukcji samych urzadzen grzewczych. Spalanie paliw gazowych i ciektych jest na
obecnym poziomie rozwoju technologicznego urzadzen kottowych opanowane i nie
nastreczajgce wiekszych probleméw. Dzieki temu spalanie paliw gazowych i cieklych
przebiega bardzo skutecznie, z wysokg sprawnoscig i przy niskiej emisji zanieczyszczen.
Wskazniki jednostkowe do obliczen emisji zanieczyszczenn ze spalania tego rodzaju paliw
najczesciej sg wtasciwe i podobne zaréwno dla matych jak i duzych kottéw. Zupetnie inaczej
jest przy spalaniu paliw statych, gdzie sam proces spalania jest duzo bardziej ztozony.
Sterowanie takim procesem jest skomplikowane, przez co konstrukcja kotta i typ paleniska
majg zasadnicze znaczenie.

Obecnie najczesciej stosowanymi wskaznikami do obliczen emisji zanieczyszczen sg
opracowane przez Ministerstwo Ochrony érodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa
,Materiaty informacyjno-instruktazowych MOSZNIL 1/96”. Materiaty te okreslaja metodologie
wyznaczania jednostkowych wskaznikow emisji dla paliw: wegiel, koks, olej opatowy i gaz
wysokometanowy spalanych w réznych typach kottdow. Dla paliw gazowych i ciektych
przyjeto wskazniki emisji z ww. materiatéw MOSZNIL. Natomiast w przypadku wskaznikow
przyjmowanych dla kottéw weglowych wskazniki MOSZNIL znaczaco odbiegajace od wielkoéci
wynikajgcych z prowadzonych na tego typu urzadzeniach badan i pomiaréw (dla kottow
o matej mocy przyjmuje sie z materiatdw MOSZNIL wskazniki okreélone dla: ,kottéw
z paleniskami z rusztem statym i ciggiem naturalnym — ptomieniowe i inne”). Z badan
prowadzonych przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu wynika,
ze w rzeczywistosci wskazniki emisji zanieczyszczen sg znaczaco rézne w stosunku do tych,
ktore publikowane sg we wspomnianych materiatach instruktarzowych, a rozbieznosci siegajg
nawet kilkuset procent. Na potrzeby niniejszego programu przyjeto do obliczen emis;ji
zanieczyszczen wskazniki jednostkowej emisji opracowane przez IChPW jako, instyrugji
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specjalizujacej sie w tego rodzaju badaniach. Przyjete do dalszych obliczen wskazniki,
to Srednie arytmetyczne wskaznikow emisji dla kottdw weglowych komorowych oraz
retortowych, zaczerpniete z - opublikowanych pod patronatem Marszatka Wojewddztwa
Slaskiego przez IChPW - materiatéw seminaryjnych ,Czysta i zielona energia — czyste
powietrze w wojewodztwie Slgskim” (autorzy opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak).
Przyjete do analiz jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen zestawiono w zatgczniku 2.

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych najwiekszy udziat
stanowi dwutlenek wegla (97%), ktéry nie jest z kolei zwigzkiem toksycznym.
Przeciwienstwo CO, stanowi benzo(a)pirenu - B(a)P, ktdrego w catkowitej masie emisji jest
$ladowa ilo$¢ (0,00003%) lecz jest to zwigzek bardzo silnie toksyczny, o wiasciwosciach
kancerogennych. W Tabeli 4.7 przedstawiono wielkosci masowe emisji z tzw. zrodet niskiej
emisji z budynkéw mieszkalnych znajdujacych sie w Gminie, w podziale na rodzaje gtdwnych
paliw stosowanych do celéw grzewczych.

Tabela 4.7. Wielkosci emisji gtdwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania
paliw do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych

) . Ekwiwalentna
Lp. | Substancja Jednqs_t_ka We_glel Gaz ziemny Ol Biomasa Suma emisja SO,
emisji kamienny opatowy
kg/rok
1 SO, kg/rok 112 208 0 50 152 112 258 112 258
2 NO, kg/rok 32017 746 53 305 32 816 16 408
3 (0] kg/rok 454 473 210 6 203 454 689 4 547
4 CO, kg/rok 19387500 | 1144959 17 381 0 20 549 839 0
5 pyt kg/rok 29 315 8,7 19 476 29 343 14 671
6 B(a)P kg/rok 6,2 0 0 0 6,2 124 600
SUMA 272 484
pyt B(a)P
4,7% ,0,001% SO,
/ 17,8%
NO,
5,3%
Cco
72,2%

Rysunek 4.2. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych w budynkach mieszkalnych (bez emisji CO,)
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B(a)P
45,6% SO,

41,2%

5,5%

co NO,
1,7% 6,1%

Rysunek 4.3. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji jako zastepczej emisji SO,

Na rysunku 4.2. przedstawiono udziaty masowe poszczegdinych zanieczyszczen
pochodzacych ze zrodet niskiej emisji budynkdéw mieszkalnych. Na rysunku 4.3
przedstawiono te sama emisje lecz przeliczong na emisje zastepczg SO,, dzieki czemu
uzyskano informacje o toksycznosci poszczegdlnych zanieczyszczen. Przyktadowo niewielka
iloS¢ masowa B(a)P (0,001% masy) stanowi ok. 46% catkowitej toksycznosSci emis;ji
zanieczyszczen ze zrédet niskiej emisji, a tlenek wegla CO, ktérego w catkowitej masie jest
przeszto 72% stanowi ok. 2% catkowitej toksycznosci niskiej emisji. Nalezy rowniez zwrdcic
uwage, ze w tych obliczeniach nie brano pod uwage ilosci emitowanego CO,, poniewaz gaz
ten nie jest gazem toksycznym.

4.1.4.  Emisja zanieczyszczen ze zrédet liniowych (komunikacyjna)

Cechami charakterystycznymi emisji liniowej sa:

e stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkdw azotu oraz weglowodoréw lotnych

e koncentracja zanieczyszczen wzdtuz szlakdéw komunikacyjnych

e nieréwnomierno$¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajgca ze zmiennego
natezenia ruchu.

Wielko$¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazdéw

paliwa, na co bezposredni wptyw ma:

e stan jezdni,

e konstrukcja i stan techniczny silnikow pojazdéw oraz warunki ich pracy,

e plynnosc¢ ruchu.

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegolnych typéw
pojazdow w tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych Gminy — drogi krajowe,
wojewodzkie (dane GDDKIA) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazéwki dla
wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezagcych i programdéw ochrony
powietrza” oszacowano wielko$¢ emisji komunikacyjnej. Wyniki przedstawiono w kolejnej
tabeli.
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Tabela 4.8. Szacunkowa emisja komunikacyjna na terenie Gminy Krzyzanowice

Rodzaj zanieczyszczenia Jedn. Wielko$¢ emis;i
Pyty Mg/rok 5,8
SO, Mg/rok 7,2
NO, Mg/rok 97,4
co Mg/rok 193,2
Weglowodory Mg/rok 82,5
CO, Mg/rok 17 604

Oczywiscie nie na kazdy z tych czynnikdw gmina ma wptyw, jednak poprawiajgc stan
nawierzchni drég, budujac ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig wptynie nie tylko na
zwiekszenie ptynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie
zmniejszenie emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, dziatania te wptyng na poprawe
bezpieczenstwa na drogach co jest niezmiernie wazne ze spotecznego punktu widzenia.

4.1.5. Dotychczasowe dziatania gminy Krzyzanowice w  zakresie
ograniczenia niskiej emisji

Gmina Krzyzanowice realizuje program ograniczenia niskiej emisji dla wiascicieli
budynkéw mieszkalnych polegajacy na dofinansowaniu wymiany starych zrédet ciepta od
roku 2007. W latach 2009 - 2011 finansowano réwniez montaz instalacji solarnych do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

tacznie, w ciggu niecatych pieciu lat dziatania programu dofinansowano 168 inwestycji
zwigzanych z wymiang kottdw (wymianie podlegaly wyeksploatowane kotty weglowe,
komorowe) oraz 75 inwestycji polegajgcych na montazu instalacji kolektorow stonecznych.
Szczegbtowe informacje na ten temat z podziatem na poszczegdlne lata przedstawiono
w ponizszych tabelach.

Tabela 4.9. Zestawienie danych na temat liczby i rodzajow zmodernizowanych kottowni

w ramach Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2007-2011

Liczba Liczba zastosowanych nowych kottéw z podziatem ze wzgledu na
wymienionych spalane paliwo
Rok kottow weglowe, ekologiczne gazowe na biomase
szt. szt. szt. szt.
2007 25 18 7 -
2008 75 67 8 -
2009 36 28 7 1
2010 14 8 6 -
2011 18 14 4 -
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Tabela 4.10. Zestawienie danych na temat liczby zainstalowanych instalacji solarnych
w ramach Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2007-2011

Liczba zastosowanych Liczba instalacji z podziatem ze wzgledu na rodzaj
instalacji kolektorow kottowni, z ktdrg wspotpracuje
Rok stonecznych weglowe, ekologiczne gazowe
szt szt. szt.
2009 40 36 4
2010 - - -
2011 35 26 9

Dofinansowanie dla oséb fizycznych uczestniczacych w Programie stanowita dotacja do
zakupu nowego zrédta lub instalacji kolektoréw stonecznych.

Wielko$¢ dofinansowania do zrodet ciepta wynosita do 75% kosztow inwestycji, lecz nie
mogta przekroczy¢é 9 000 zt. Dofinansowaniem objeto réwniez koszty funkcjonowania
Operatora Programu, ktore wynosito 2/3 kosztéw. Wielkos¢ dofinansowania do kolektorow
stonecznych wynosita do 50% kosztéw inwestycji, lecz nie mogta przekroczy¢ 6 000 zi.

Na podstawie powyzszych informacji oszacowano osiggniete efekty energetyczne
i ekologiczne. Oceniono uzyskane efekty tylko w odniesieniu do zrealizowanych przedsiewzie¢
a nie w skali catej Gminy.

EFEKTY ENERGETYCZNE — MODERNIZACJA KOTEOWNI

Efekty te wynikajg z faktu zastosowania urzadzenia charakteryzujgcego sie wyzszg
sprawnoscig niz zastepowany kociot podlegajacy likwidacji. W ramach Programu
zlikwidowano 168 kottdw weglowych o przestarzatej konstrukcji. Dziatania te przy zatozeniu
statlego zapotrzebowania na energie uzytkowg skutkujg oszczednoscig energii koncowej
(zmniejszeniem zuzycia paliwa).

Na potrzeby wyznaczenia efektu energetycznego dla likwidowanych kottdw weglowych
przyjeto $rednig sprawno$¢ na poziomie 65%. Dla kottdw nowych sprawnosci przyjmowane
byty w oparciu o dane producentdw oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego...

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do celdw ogrzewania pomieszczen
budynkéw mieszkalnych, jednorodzinnych okreslono postugujgc sie Srednim wskaznikiem
zapotrzebowania na ciepto w G)/m? charakterystycznym dla tego typu zabudowy
i uwzgledniajgcym okres jej powstania.

Dane dotyczace uzyskanych efektéw energetycznych pokazano w kolejnej tabeli.
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Tabela 4.11. Efekty energetyczne dla wymiany kotlow uzyskane w ramach realizacji
Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2011

Zapotrzebowanie na energie Zapotrzebowanie na energie koricowg
Rok uzytkowa przed modernizacja po modernizacji réznica
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
2007 2 886 4 441 3325 1116
2008 7 544 11 607 8 862 2 745
2009 3586 5516 4153 1364
2010 1394 2 145 1583 562
2011 1793 2 758 2 075 683
RAZEM 17 204 26 467 19 998 6 469

EFEKTY EKOLOGICZNE — MODERNIZACJA KOTEOWNI

Efekty ekologiczne w postaci obnizenia emisji substancji szkodliwych ze spalania paliw
do celéw grzewczych, uzyskane w wyniku modernizacji kottowni w budynkach mieszkalnych,
jednorodzinnych w ramach Programu wynikajg z obnizenia zuzycia paliw oraz lepszych
wskaznikéw emisji charakteryzujgcych nowoczesne paleniska weglowe, gazowe i na
biomase.

W celu wyznaczenia efektu ekologicznego postuzono sie wskaznikami emisji podanymi
na certyfikacie ,Znak bezpieczenstwa ekologicznego” — dla niskoemisyjnych kottow
weglowych oraz wskaznikami podanymi w zatgczniku 2 niniejszego opracowania.

Efekty ekologiczne dla Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice w latach 2007-2011 (wymiana kottéw) pokazano w ponizszej tabeli.

Tabela 4.12. Efekty ekologiczne dla wymiany kottéw uzyskane w ramach realizacji
Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2011

Sl Cco SO, NO, Pyt B(a)P CO,
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok Mg/rok
2007 8 257 1541 42 461 82 138
2008 21 642 2910 -480 1143 269 328
2009 10 037 1854 53 547 128 173
2010 3989 719 60 235 53 71
2011 5037 972 30 278 57 83
tacznie — efekt bezwzgledny | 48 962 7 996 -296 2 664 588 793
tacznie — efekt wzgledny 95% 64% -9% 81% 84% 37%
EFEKTY ENERGETYCZNY I EKOLOGICZNY — INSTALACJE KOLEKTOROW

SLONECZNYCH DO PRZYGOTOWANIA C.W.U.

Efekty te wynikajg z faktu czeSciowego zastgpienia energii ze zrédta konwencjonalnego,
typu kociot weglowy lub gazowy, energig odnawialng dostarczang z instalacji kolektoréw
stonecznych.

Strona 45 z 90



Aktualizacja Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2012-2014

W ramach Programu zainstalowano w budynkach mieszkalnych, jednorodzinnych 75
uktaddw z kolektorami stonecznymi wspomagajgcych przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.
Dziatania te skutkowaty zmniejszeniem zuzycia wegla i gazu ziemnego.
Zuzycie energii na potrzeby przygotowania c.w.u. okreSlono przy nastepujgcych
zatozeniach:
o wielkoS¢ instalacji kolektoréw stonecznych dobrana zostata wg programu RETScreen
International dla rodziny 4-osobowej zuzywajacej Srednio 54 | wody cieptej na osobe
w ciggu doby;

e instalacja kolektorow stonecznych dostarcza 60% energii na potrzeby przygotowania
C.W.U..

Wyniki zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4.13. Efekt energetyczne dla zastosowania instalacji solarnych do przygotowania
c.w.u. uzyskane w ramach realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2011 dla pojedynczej instalacji

. | Zapotrzebowanie na | Powierzchnia aa " : oz . .
Zapotrzebowanie ) 2 Ilos¢ energii dostarczonej | IloSC energii ze zrodta
ciepto do kolektorow 2 .
na c.w.u. ] przez uktad kolektorow konwencjonalnego
przygotowania c.w.u | stonecznych
litréw/dobe GJ/rok m? GJ/rok % GJ/rok %
216 15,5 6,17 9,35 60 6,12 40

tacznie, dla 75 instalacji efekt ten wyniodst okoto 701,4 G1/rok.

Efekty ekologiczne dla Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice w latach 2007-2011 (montaz instalacji kolektoréow stonecznych) pokazano
w ponizszej tabeli.

Tabela 4.14. Efekty ekologiczne uzyskane w wyniku montazu instalacji solarnych

w ramach realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice
w latach 2007-2011

i co SO, NO, Pyt B(a)P Co,
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok Mg/rok
2009 146,8 76,4 88,9 14,3 34 25,5
2010 0 0 0 0 0 0
2011 106,6 55,2 66,3 10,4 2,4 21,6
tacznie — efekt bezwzgledny 253,4 131,6 155,2 24,7 5,8 47,1
tacznie — efekt wzgledny 60% 60% 60% 60% 60% 60%
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5. Analiza techniczno-ekonomiczna przedsiewziec
redukcji emisji

5.1. Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami podstawowym celem kontynuacji programu ograniczenia niskiej
emisji jest dalsze obnizenie poziomu emisji zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery.
Sposobem na realizacje tego celu jest wymiana niskosprawnych i nieekologicznych kottow
i piecow, na nowoczesne urzadzenia grzewcze oraz zastosowanie technologii
wykorzystujgcych energie odnawialna.

Skutecznym sposobem ograniczania niskiej emisji oprécz ww. dziatan po stronie
wytwarzania zanieczyszczen, jest ograniczanie potrzeb cieplnych budynkdw, czyli realizacja
przedsiewzie¢ termorenowacyjnych, w zakres ktérych wchodzg gtéwnie: ocieplanie Scian,
ocieplanie stropodachéw/dachéw oraz wymiana stolarki.

5.1.1.  Wymiana zrddet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrodla ciepta jest najbardziej efektywnym energetycznie
przedsiewzieciem racjonalizatorskim przy jednoczesnie relatywnie niskich kosztach.
Zastosowanie sprawniejszego urzadzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii
zawartej w paliwie. Zmiana zrédta na bardziej efektywne energetycznie czesto wigze sie
koniecznoscig stosowania drozszych paliw, przez co niejednokrotnie uzyskany efekt
energetyczny jest kompensowany, a wrecz bywa nawet, ze po modernizacji koszty
ogrzewania sg wyzsze niz przed. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. przy wymianie kotta
weglowego na gazowy. Sprawno$¢ Srednioroczna kotta gazowego moze by¢ 30-50% wyzsza
niz weglowego, natomiast cena ciepta wytwarzana z gazu jest od 80-120% wyzsza niz
wytwarzana z wegla. Wegiel kamienny nadal jest najtafiszym paliwem, ale nie nalezy sie
spodziewac aby kiedykolwiek byt tanszy niz obecnie. Przewidywane sg dalsze wzrosty cen
paliw kopalnych w najblizszych latach. Stosowanie bardziej ekologicznych paliw,
ale jednoczesnie duzo wygodniejszych w eksploatacji podnosi koszty ogrzewania budynkow.
Ostatecznie wyboru oraz rodzaju i typie zrédta ciepta dokonuje uzytkownik, lecz
najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz
kryterium ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotty gazowe s3g urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajacej 96%,
a w przypadku kottdow kondensacyjnych dzieki wykorzystaniu ciepta skraplania pary wodnej
zawartej w spalinach nawet powyzej 100%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetniaé
gazowy kociot c.0. mamy do wyboru:
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e kotlty jednofunkcyjne, stuzgce wylgcznie do ogrzewania pomieszczen (mogg byé
dodatkowo rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),

e kotty dwufunkcyjne, ktére stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do
podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).

Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet
c.w.u.), tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja
centralnego ogrzewania.

Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwdch typdw kottdéw mozna
wyroznic: kotty stojgce i wiszgce. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg komore spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknietg
(powietrze spoza pomieszczenia, w ktdérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny
wyprowadzane sg poza budynek przewodem kominowym.

Kotty gazowe mogg byc¢ zasilane gazem sieciowym oraz gazem cieklym LPG. Wadg tego
drugiego rozwigzania jest wysoka cena paliwa i koniecznos¢ jego magazynowania.

KOTLY OLEJOWE

Kotty olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottdw gazowych. Rdznice wystepuja
gtéwnie po stronie budowy palnikéw. Srednia sprawnos$¢ nominalna kottéw olejowych
renomowanych producentdw wynosi ok. 94%. Podobnie jak w przypadku kottéw gazowych
wsrdd olejowych wystepujg kotty kondensacyjne, jednak w przypadku kottdw olejowych
udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz w kottach gazowych,
co powoduje, ze dodatkowy uzysk energetyczny jest mniejszy.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania petnego priorytetu c.w.u. i dlatego
do instalacji musi by¢ dotgczony (lub wbudowany) modut z czeSciowg lub petng akumulacjg
ciepfa. Zaletami kottow olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych
siecig gazowa. Wadg za$ wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju
w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA

Obecnie na polskim rynku istnieje duza grupa producentdéw oferujgcych nowoczesne
zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze stosownymi atestami energetycznymi
i ekologicznymi. Dostepne sg jednostki o mocach od 15 kW do kilku MW.

Badania prowadzone w Instytucie Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu potwierdzaja,
Ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnos¢ kottdow automatycznych przekracza
nawet 90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje
pozniejsza tansza eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych
z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 30% nizszy od ogrzewania za pomocg
tradycyjnych kottéw weglowych.
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Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana
jest uktadem automatyki, pozwalajgcym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu
kottach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika
mechanicznego w dokfadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem
powietrza zapewniajgc zagdany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego
popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te
przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajow
wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika paliwa lub
powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach
tych nie mozna spala¢ rowniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne
do oszacowania emisje, w tym rowniez zwigzkow bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny
i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych.
W wielu urzadzeniach producenci dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio
przygotowanych peletdw, ale réwniez miatu weglowego.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone s do instalacji wodnych centralnego ogrzewania.
Zastosowane elektroniczne ukfady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym,
tatwg obstuge oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim
rynku oferowane sg w rdéznych wersjach umozliwiajgcych dobdr urzadzenia naijlepiej
dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne sg moce od kilku do kilkudziesieciu kW.
Zaletg tego rozwigzania jest brak koniecznosci budowy komina, wktadéw kominowych ani
nawet kottowni.

Kotty elektryczne wystepujg w wersjach jedno i dwufunkcyjnych. W obu przypadkach
mogg dziataC jako przeptywowe (na biezgco ogrzewajg przeptywajagcg wode) lub
akumulacyjne (gromadzg nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej
pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg sie przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach
o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu instalacji). Utrzymanie statej temperatury
w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjng regulacje intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma
duzg pojemno$¢ wodng, nawet do stu litréw. StatoSC temperatury osigga sie w tym
przypadku nie przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz
przeciwnie, dzieki duzej bezwtadnosci cieplnej uktadu. Sktada sie na nig duza masa ciezkich
cztonowych grzejnikow zeliwnych i spora iloS¢ wody w instalacji. Na wszelkie zmiany
temperatury ukfad reaguje z opdznieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz
przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki mozliwosci
dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego nocg, kiedy obowigzuje tansza taryfa.
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Alternatywq dla zrodet energii opartych na paliwach kopalnych s3 odnawialne Zrodta
energii. Niniejszy program nie zamyka mozliwosci zastosowania technologii wykorzystujgcych
odnawialne zrddta energii i zawiera analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng
realizacji tych przedsiewziec po stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepta.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Konstrukcje kottdw automatycznych na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne
podobna jest do kottdw weglowych retortowych i wyposazone s3 w zautomatyzowany
system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Kotty te rowniez nie
wymagajg statej obstugi i mogg wspdtpracowac z automatyka pogodowa. Paliwo
umieszczane jest w zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym
sterowany automatycznie w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie
steruje takze wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka
dni, w zaleznosci od wielkosci zasobnika i warunkéw zewnetrznych.

POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktdére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub
powietrza — i przekazuje je do instalacji c.0. i c.w.u, ogrzewajagc w niej wode, albo do
instalacji wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie
ciepla z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki
zachodzacym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna
jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza
od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caty
sezon letni powierzchnia gruntu chtonie energie stoneczng akumulujac jg coraz gtebiej, ilos¢
zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebrad ciepto niezbedny jest
do tego wymiennik ciepta, ktory najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa
sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa
sie od gruntu, ktory na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig
temperature.

Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40
°C) odradza sie stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub
zsystemem mieszanym  kaloryferowo-podtiogowym. Minimalna temperatura c.o.
z kaloryferami wynosi 50 °C.

W niniejszym ,Programie” nie wskazano konkretnych producentéow urzadzen
pozostawiajac ostateczny wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem
stawianym przez ,Program” jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie
znaku efektywnosci energetycznej kotiow opalanych paliwami gazowymi
i cieklymi (Rozp. Ministra Gospodarki i pracy z dnia 20.10.2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dotyczacych efektywnosci energetycznej nowych
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wodnych kotlow grzewczych opalanych paliwami cieklymi lub gazowymi
urzadzenia grzewcze) i w przypadku kottow na paliwa state swiadectwa , na znak
bezpieczenstwa ekologicznego”.

5.1.2. Typowe instalacje solarne przygotowania cw.u. i ukiad
wspomagania ogrzewania

W warunkach krajowych stosuje sie dwa gtdwne typy kolektorow, a mianowicie
kolektory ptaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy réznig sie oczywiscie budowg co z kolei ma
wptyw na ich sprawno$¢ oraz, jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory prézniowe
charakteryzujg sie wyzszg sprawnoscig anizeli kolektory ptaskie. Dodatkowo mozna je
montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na $cianie budynku) Ilub ptasko na
powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw ptaskich, dla naszej
szerokosSci geograficznej nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym od 35° do
45 °C. Wszystkie rodzaje kolektorow nalezy montowa¢ od strony potudniowej, gdzie
nastonecznienie jest najwieksze.

Zasada dziatania ukfadu kolektoréow stonecznych jest stosunkowo prosta. Storce
ogrzewa absorber kolektora i krgzgcy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina
wody i glikolu. Nosnik ciepta za pomocg pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie)
transportowany jest do dolnego wymiennika ciepta, gdzie przekazuje swojg energie cieplng
wodzie.

Regulator solarny witgcza pompe obiegowg w przypadku, gdy temperatura w kolektorze
jest wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze opfacalny
uzysk energii stonecznej jest mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy rdznica ta
bedzie mniejsza moze sie okazaé, ze zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej
przewyzsza wartoscig uzyskang energie stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie
stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, woéwczas musimy
dogrza¢ jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrédet energii. Przypadek ten pokazuje
jedng z gtéwnych wad uktaddw wykorzystujgcych energie stoneczng, a mianowicie ich duzg
zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza koniecznos¢ réwnolegtego
stosowania uktadéw opartych o energie konwencjonalng, ktére bedg mogty wspomagac oraz
w razie koniecznosci zastgpi¢ energie stoneczna.

W instalacji solarnej do przygotowywania cieptej wody niezbedny jest zasobnik (stalowy
zbiornik), w ktérym gromadzi sie ciepta woda. Jest niezbedny ze wzgledu na przesuniecie
czasowe miedzy okresem kiedy z kolektora otrzymuje sie maksymalng iloS¢ ciepta (miedzy
godzing 9 a 15 - wodwczas jest najwieksze nastonecznienie), a okresem duzego
zapotrzebowania na cieptg wode. Zasobnik powinien mie¢ dodatkowo grzatke elektryczng lub
wezownice, aby mozna bylo podgrza¢ wode, gdy zabraknie stonca. Pojemno$¢ zbiornika
cieptej wody uzytkowej nalezy dobra¢ do dobowego zapotrzebowania na wode i wybrac ten
o pojemnosci dwukrotnie wiekszej dobowemu zapotrzebowaniu, wdéwczas zapewnione
zostanie komfortowe korzystanie z cieptej wody (przyktadowo minimalna pojemnos¢
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zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny to 300 I). Aby mozna byto magazynowac
pozyskang przez kolektory stoneczne energie, zwiaszcza w dniach o wysokim natezeniu
promieniowania stonecznego, a nastepnie korzysta¢ z niej kiedy storice nie Swieci juz tak
mocno, nalezy stosowac wieksze podgrzewacze zasobnikowe niz w przypadku systeméw
konwencjonalnych. Z drugiej jednak strony, zbyt duzy zasobnik zmniejszy udziat energii
stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu na energie, a tym samym konwencjonalne zrodto
ciepta (np. kociot gazowy) bedzie musiat dogrzewac wode uzytkowa, nawet w lecie.

Zwykle w instalacjach solarnych stosuje sie podgrzewacze zasobnikowe do
przygotowania c.w.u. o pojemnosci odpowiadajacej 1,5 — 2,0 krotnosci dziennego jej zuzycia.
Jednak minimalna pojemnos¢ solarnych podgrzewaczy powinna wynosi¢ okoto 50 litréw na
1 m? powierzchni kolektora. Najczesciej produkowane sg zbiorniki o pojemnoéci 200, 300
i 400 |. Wazne jest, aby zbiornik byt dobrze izolowany.

INSTALACIA SOLARNA DO OGRZEWANIA C.W.U. Z ZASOBNIKIEM JEDNO
WYMIENNIKOWYM

W standardowej, najprostszej instalacji solarnej ciepta wode uzyskuje sie z kolektorow
aw miesigcach o stabym nastonecznieniu dzieki zamontowanej w zasobniku grzatce.
Sterownik elektroniczny na podstawie aktualnej temperatury na kolektorze oraz w zbiorniku
zatgcza pompe obiegowg uktadu solarnego gdy wystgpi réznica temperatur (temperatura
w kolektorze bedzie wyzsza niz w zbiorniku o ustalong warto$¢ np. 5 °C) i poprzez ptyn
niezamarzajacy ptynacy w wymienniku zbiornika nastepuje ogrzewanie wody. Jesli kolektory
nie ogrzeja wody do odpowiedniej temperatury, zatgcza sie grzatka z termostatem.
Dodatkowo sterownik elektroniczny wytgcza pompe w przypadku, gdy temperatura
w zbiorniku bedzie zbyt wysoka (zabezpieczenie przed gotowaniem sie wody w zbiorniku).
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Rysunek 5.1 Instalacja solarna z zasobnikiem z jedng wezownicag
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INSTALACIA SOLARNA Z PODGRZEWACZEM DWUWYMIENNIKOWYM I ZASILANIEM
Z KOLEKTOROW ORAZ KOTLA C.O.

Instalacja solarna z zasobnikiem dwuwezownicowym jest najbardziej ekonomicznym
rozwigzaniem. Jeden wymiennik podtgczony jest do baterii kolektoréw a drugi do zasilania
ciepta woda z kotta c.o. Poniewaz poza sezonem grzewczym kolektory zapewniajg z reguty
100% pokrycie zapotrzebowania na cieptg wode (przy prawidtowo dobranej instalacji) wiec
nie ma potrzeby zasilania z kotta, za§ w sezonie grzewczym przy stabszym nastonecznieniu
zalagcza sie zasilanie z kotfa, niezaleznie czy jest to kociot ze sterownikiem i czujnikami
temperatury czy tradycyjny bez sterowania. Do zasobnika dwuwezownicowego mozna takze
dofaczy¢ grzatke, ktdra zapewni ciepta wode w przypadku, gdy w okresie marzec-wrzesien
przez kilka dni z rzedu zabraknie stonca.
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Rysunek 5.2 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwiema wezownica

INSTALACIA SOLARNA Z DWOMA ZASOBNIKAMI, PODtACZONYMI OSOBNO DO
KOLEKTOROW I KOTLA C.O.

Rozwigzanie to stosuje sie w sytuacji gdy inwestor ma juz wykonang instalacje do
ogrzewania cieptej wody z kotta c.o., ale z zasobnikiem jednowezownicowym i chce do nigj
dotaczy¢ instalacje solarng. Aby nie usuwac istniejgcego zbiornika doktada sie niewielki
zasobnik z takze jedng wezownica i fgczy w szereg. Kolektory ogrzewajg pierwszy zbiornik,
z ktdrego ciepta woda poprzez potaczenie, zasila drugi zbiornik. Zaletg tego rozwigzania jest
mozliwo$¢ odciecia w okresie zimowym pierwszego zbiornika i ogrzewania z kotta tylko
drugiego zbiornika, gdyz ogranicza to koszty. Dodatkowo nie trzeba usuwac istniejgcego
zbiornika.
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Rysunek 5.3 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwoma zasobnikami

INSTALACIA SOLARNA DO WSPOMAGANIA OGRZEWANIA POMIESZCZEN

Coraz powszechniejszym staje sie montaz instalacji solarnych do wspomagania
systemdw ogrzewania pomieszczen w domach jedno- i dwurodzinnych.

Instalacje solarne wspomagajace system ogrzewania pomieszczen oprdcz przygotowania
cieptej wody uzytkowej podgrzewajg cze$¢ wody grzewczej. Zwitaszcza w okresach
przejsciowych (poczatek i koniec sezonu grzewczego) wnoszg znaczny wktad w ogrzewanie
pomieszczen. W przypadku domu jedno- i dwurodzinnego zwykle montuje sie instalacje
z kolektorami stonecznymi, ktére pokryjg w ok. 20% zapotrzebowanie na ciepto do
przygotowania c.w.u. i ogrzewania pomieszczen. Powierzchnia kolektoréw nie powinna byc¢
zbyt duza, aby latem nie dochodzito do sytuacji, w ktérej nadmiar wyprodukowanego ciepta
nie bedzie mogt by¢é wykorzystany. Z drugiej jednak strony naturalnym wydaje sie dazenie
do uzyskania jak najwiekszego udziatu energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu na
ciepto. Cel ten fatwiej jest osiggng¢ w budynkach z dobrze izolowanymi przegrodami
zewnetrznymi i energooszczedng stolarkg okienng i drzwiowa.

Im mniejsze zapotrzebowanie na ciepto w budynku tym lepiej wykorzystane ciepto
uzyskane z instalacji solarnej. Istotnym dla efektywnej pracy instalacji solarnej dla
wspomagania c.0. jest temperatura w obiegu grzewczym. Optymalny zakres temperatur
pracy obiegu grzewczego do wspotpracy z instalacjg solarng wynosi od 20 do 40 °C. Z tego
wzgledu zaleca sie taczenie instalacji solarnej z ogrzewaniem podtogowym lub Sciennym.
Do wspomagania ogrzewania mozna stosowac zaréwno kolektory ptaskie jak i prézniowe.

Praktyczne reguty stosowania solarnego wspomagania ogrzewania:

e stosunkowo niskie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczen w budynku

(izolacja przegrod zewnetrznych, energooszczedna stolarka okienna i drzwiowa),

e mozliwie niskie temperatury pracy instalacji grzewczej (zasilanie — powrot),
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e instalacje o matej bezwtadnosci i duzym stopniu regulacii,
e korzystne ukierunkowanie powierzchni kolektoréw.
Instalacje solarng nalezy dobierac tak, aby uzyskac z niej 20% pokrycia zapotrzebowania na

ciepto dla celdéw c.w.u. i c.o. Dla osiggniecia tej warto$ci mozna w przyblizeniu przyjgé:

e 0,8 do 1,1 m? powierzchni kolektoréw ptaskich na kazde 10 m? powierzchni
mieszkalnej,

e 0,5 do 0,8 m? powierzchni kolektoréw prézniowych na kazde 10 m? powierzchni
mieszkalnej,

e pojemno$¢ podgrzewacza zasobnikowego od 50 do 70 litréw na 1 m? powierzchni
kolektorow.

5.1.3. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtdwnie do celéw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura
zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane
sg dla poszczegdinych stref klimatycznych kraju.

Gmina Krzyzanowice zlokalizowana jest na obszarze III stery klimatycznej, dla ktorej
obliczeniowa temperatura zewnetrzna wynosi -20 °C.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto wynika z istnienia strat ciepta przez przegrody

zewnetrzne budynku oraz na wentylacje, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami
stonecznymi oraz wewnetrznymi (zyski od ludzi — uzytkownikdw, zyski od urzadzen).
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Rysunek 5.4 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla przykiadowego budynku w III
strefie klimatycznej
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Straty ciepta przez rézne typy przegrod zewnetrznych oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego majg nastepujace udziaty:

straty na wentylacje
34,1%

Sciany zewnetrzne
drzwi zewnetrzne 24,3%

0,4%

okna zewnetrzne

11,3%
strop - nieogrzewana/
piwnica
8,2% podtoga na grunciw 20,0%

1,7%

Rysunek 5.5 Podziat strat ciepta w budynku przykitadowym
Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

e zwarto$¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonnos$¢ to minimalna
powierzchnia $cian zewnetrznych i ptaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron $Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania
stonecznego — mniejsza energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami
i roletami opuszczanymi na noc; elewacja potnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw
w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowac strefy gospodarcze,
a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

o stopien ostoniecia budynku od wiatru;
e parametry izolacyjnosci termicznej przegrdd zewnetrznych;
e rozwigzania wentylacji wnetrz;

e Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii
gruntu.

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego
Zuzycia energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 5.1. Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednoit\ll(v%v;;%?réﬁzycia energii,
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20
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W zwigzku z wykazanym wcze$niej znaczacym udziatem budynkéow w bilansie
energetycznym, istnieje réwniez znaczny potencjat w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej w tym sektorze.

Ograniczenie zuzycia i strat energii stanowi jeden ze strategicznych celdw Unii
Europejskiej. Poprawa efektywnosci uzytkowania energii jest niezbedna dla zapewnienia
konkurencyjnosci gospodarek, bezpieczenstwa dostaw energii oraz wywigzania sie ze
zobowigzan podjetych przez Unie Europejska dla ochrony klimatu ziemi.

Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie
grzewczym. Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgcg brylg, rozplanowaniem
i konstrukcjg tych budynkdw.

Warunkiem koniecznym osiggniecia gtdwnego celu a wiec obnizenia kosztow
ogrzewania, ewentualnie podniesienia komfortu cieplnego, ochrony srodowiska jest:

e realizacja usprawnien rzeczywiscie opfacalnych,

e przed podjeciem decyzji inwestycyjnej — dokonanie oceny stanu istniejgcego

i mozliwych usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji, a wiec
wykonanie audytu energetycznego.

W kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewzie¢
modernizacyjnych sg rozne. Jednak na podstawie doswiadczen z realizacji wielu audytow
energetycznych mozna okresli¢ przecietne wartosci tych efektdw (ponizsza tabela).

Tabela 5.2. Przedsiewziecia termomodernizacyjne i orientacyjne oszczednosci energii

Obnizenie zuzycia ciepta w

Lp. | Sposdb uzyskania oszczednosci stosunku do stanu
poprzedniego
1. | Wprowadzenie w zrodle ciepta automatyki pogodowej oraz urzadzen ok. 5-15%

regulacyjnych

2. | Wprowadzanie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodoéw, ok. 10 - 20%
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworéw
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

3. | Wprowadzenie podzielnikdw kosztow ok. 10%

4. | Wprowadzenie ekranéw zagrzejnikowych ok. 2 -3%

5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych ok. 3 -5%

6. | Wymiana okien na okna szczelne nizszym wspdtczynniku U ok. 10 - 15%

7. | Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (écian, dachu, ok. 10 — 25%
stropodachu)

Realizacja przedsiewzie¢ powodujgcych zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztéw:
e Ocieplenie Scian zewnetrznych,
e Ocieplenie stropéw, podtug na gruncie,

e Qcieplenie dachdéw, stropodachéw wentylowanych i petnych, stropéw pod
nieogrzewanymi poddaszami,
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e Wymiana stolarki zewnetrznej, gtéwnie okien i drzwi,
e Modernizacja lub wymiana zrddta ciepta, gtéwnie kottowni i weztéw cieptowniczych,

e Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewczej, gtdwnie grzejnikow,
rurociggdw oraz armatury,

e Montaz automatyki sterujacej, gtdwnie pogodowej, czasowej i czujnikdw temperatury,
e Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, gtownie montaz nawiewnikdw
i wymiana nieszczelnej stolarki,

e Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, gtownie montaz urzadzen do odzysku
ciepta z powietrza usuwanego.

Wadg tych przedsiewzie¢ jest duza wysoko$¢ ponoszonych na ten cel naktadéow
inwestycyjnych, lecz z drugiej strony nalezy miec réwniez na uwadze, ze czas zycia tego typu
inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

5.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych rozwigzan technicznych przyjety
sposdb analizy powinien umozliwia¢é porédwnanie ich efektywnosci energetycznej
i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych kryteriow. W tym celu niezbedne jest
przeprowadzenie poréwnania stanu biezgcego ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych statystycznych aktualnych na rok 2010 oraz danych pozyskanych
w wyniku ankietyzacji przeprowadzonej przed realizacjg pierwszego etapu programu,
zatozono i przyjeto do dalszej analizy pordwnawczo-efektywnosciowej w zakresie zaréwno
technicznym jak i ekonomicznym, budynek reprezentatywny dla gminy Krzyzanowice opisany
w tabeli 5.3.
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Tabela 5.3. Podstawowe zalozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego,
przyjetego do dalszych analiz programowych

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha Jednostka ‘ opis / wartos¢
Dane ogolnobudowlane
Szeroko$¢ budynku m 10
Dtugos¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 6,5
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 122
Kubatura ogrzewana budynku m? 318
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,616
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 75,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 9,2
Typ kotfa - weglowy
Sprawnos¢ wytwarzania (zrédfa) % 65%
Sprawnos¢ przesytu % 92%
Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania % 93%
Sprawnos$¢ akumulagji % 100%
Ostabienie nocne - 0,95
taczna sprawnosc¢ systemu % 56%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 2,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 12,8
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 11,8
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 87,9
Roczne zuzycie ciepta (z uwzglednieniem spr. systemu i ostabien nocnych) | GJ/rok 149,0
Zrédto: GUS

Opierajac sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
wyzej opisanego budynku reprezentatywnego roczne zapotrzebowanie na ciepto do celéw
grzewczych i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegdinych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen i instalacji), roczne koszty
ogrzewania i emisje zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla
biomasy emisja CO, réowna jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest
zblizona do ilosci pochtonietej w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci przedstawiane przez
producentdw urzadzen grzewczych sg wyzsze od tych, ktére zostaty przyjete na potrzeby
opracowania niniejszego programu. Wynika to gtdwnie z faktu, iz producenci podaja
parametry techniczne swoich produktow w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci
$redniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegajg od warunkéw pracy
nominalnej, a zatem celowe zanizenie sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy
technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.
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5.2.1.  Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zZrédta ciepta

W wyniku wymiany Zrodta ciepta na bardziej sprawne zmniejszeniu ulega zuzycie paliw.
W niniejszym podpunkcie oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego
kotta weglowego na inne bardziej ekologiczne zZrédio ciepta zasilajgce budynek
reprezentatywny. Rdznice w zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg ze sprawnosci
analizowanych zZrddet oraz w niektdrych przypadkach ze sprawnosci pozostatych elementéw
systemu. W tabeli 5.4 zestawiono sprawnosci sktadowe uktadu grzewczego dla
analizowanych wariantdw wymiany kotta, natomiast w tabeli 5.5 kalkulowany potencjat
redukcji zuzycia energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego Zrédta
ciepta.

Tabela 5.4. Sprawnosci skladowe oraz catkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej w systemach roznigcych sie zrédiem ciepta

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajéw ogrzewania
kaczna
Rodzaj kotta 52{,2‘{2?:36 wspyt\::!:zn:rfiéa , Sprawnos¢ Srzgauvl\g::?iéf Sprawnoéé Ostabienie Sprawnosc
grzewczego, o * przesytu wykorzystania akumulacji nocne uktadu c.w.u.
%
Kociot wegl. komorowy 58,5% 65% 62%
Kociot weglo. retortowy 76,6% 85% 81%
Kociot gazowy 82,9% 92% 87%
Kociot na LPG 82,9% 92% 92% 93% 100% 0,95 87%
Kociot olejowy 81,1% 90% 86%
Kociot na pelety 76,6% 85% 81%
Pompa ciepta ** 315,2% 3,5 333%
Ogrzewanie elektr. 94,7% 100% 100% 90% 100% 0,95 95%

* sprawnosc $rednioroczna
** sprawnos¢ odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=3,5

Tabela 5.5. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego
z uwzglednieniem sprawnoséci oraz potencjal redukcji energii wzgledem kotta
tradycyjnego weglowego

Roczne zuzycie paliw (energii) dla roznych rodzajow ogrzewania | Redukcja zuzycia
Rodzaj kotta Ogrzewanie Ciepta woda Razem gl pgg\’;?a‘:'eégoiz;gu
Tlos¢ Tlos¢ Tlos¢ weglowego
Kociot weglowy - komorowy 5,6 0,90 6,5 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 3,8 0,61 4,4 Mg/a 23,5%
Kociot gazowy 2 590 419 3008 m>/a 29,3%
Kociot na LPG 3,62 0,59 4,2 m>/a 29,3%
Kociot olejowy 2,5 0,41 2,9 m’/a 27,8%
Kociot na pelety drzewne 5,2 0,83 6,0 Mg/a 23,5%
Pompa ciepta ** 6,6 1,07 7,7 MWh/rok 81,4%
Ogrzewanie elektryczne 22,0 3,75 25,8 MWh/rok 37,8%

* zuzycie energii elektrycznej przez pompe ciepta

Strona 60 z 90



Aktualizacja Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2012-2014

5.2.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtdwnymi kosztami
eksploatacyjnymi obok kosztéw wywozu odpaddw paleniskowych i trudnych do oszacowania
kosztdw obstugi. Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych oparto wyfgcznie na kosztach paliwa.
Ceny jednostkowe paliw zostaty ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki
wiasne (stan na listopad 2011).

Dla ogrzewania elektrycznego akumulacyjnego przyjeto zatozenie, ze pobdr energii
odbywa sie w ramach taryfy dwustrefowej G12 (75% w taryfie nocnej oraz 25% w taryfie
dziennej).

Oszacowane roczne koszty dla réznych nosnikow energii, poniesione na ogrzewanie
budynku oraz zmiane kosztow w wyniku zmiany tych nosnikdéw przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 5.6. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego
Zmiana kosztéw paliwa
Cena paliwa, energii Koszt paliwa/energii w stosunku do starego
Rodzaj kotta (brutto) (brutto) kotta weglowego*
Tlos¢ Jednostka Tlos¢ Jednostka
Kociot weglowy - tradycyjny 622,00 zi/Mg 4027 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 825,00 zt/Mg 3616 zt/a 10,2%
Kociot gazowy - taryfa W3 2,13 zZ/m? 6 446 zt/a -60,1%
Kociot olejowy 4,00 zi/1 11779 zt/a -192,5%
Kociot gazowy - LPG 2,84 zi/l 11 952 zt/a -196,8%
Kociot na pelety 750,00 zt/Mg 4 535 zt/a -12,6%
Pompa ciepfa - taryfa G11 489,44 zZt/MWh 3763 zt/a 6,6%
Qgreewanie eleltr. - tanyfa | 42047 | zyMwh 10 834 2t/ -169,0%

* wartosci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania
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Rysunek 5.6. Porownanie rocznych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego
nosnika energii
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Rysunek 5.7. Porownanie jednostkowych kosztow ogrzewania w zaleznosci od
uzywanego nosnika energii

Na zamieszczonych wykresach widoczne jest znaczne zrdznicowanie w kosztach,
ponoszonych na ogrzewanie doméw w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujgc
wyboru zakupu nowego zrodta ciepta nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze optaty za rachunki,
nie sg roztozone réwnomiernie na caty rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zwiaszcza
w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie wptywajac na ,portfel” uzytkownika.
Najtansze w eksploatacji sg zdecydowanie ukfady zasilane paliwami statymi tj. biomasa
i weglem. Wadg tych uktaddw jest koniecznos¢ czestej obstugi urzadzen przez
uzytkownikéw, co praktycznie nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi
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i ciektymi oraz energig elektryczng. W warunkach wzrostu cen nosnikdow energii, coraz
bardziej konkurencyjne stajg sie koszty eksploatacyjne uktadéw grzewczych z pompami
ciepta. Wcigz charakteryzujg sie one wysokimi kosztami inwestycyjnymi.

5.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare
nieefektywne kotty weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen
gazowych i lotnych. W przypadku tlenkdw azotu, przy zastosowaniu niektorych technologii,
wystepuje wzrost ich emisji, spowodowane to jest zwiekszeniem temperatury w komorze
spalania kotta, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenkdw azotu. Przy spalaniu
biomasy nieprzetworzonej w postaci drewna kawatkowego, czy zrebkéw rosnie réwniez
emisja pytu co wynika ze zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do
wegla. Przy spalaniu peletdw, czy brykietdw drzewnych problem ten jest juz znacznie
mniejszy. Do obliczen ilosci emitowanych rocznie zanieczyszczen przy eksploatacji budynku
reprezentatywnego zastosowano, podobnie jak dla bilansu catkowitego emisji w Gminie,
wskazniki opisane w zatgczniku nr 2.

Tabela 5.7. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celéw
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Rodzaj e Kociot retortowy | Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na pelety
. weglowy
Lp.  zanieczysz- | Jedn. - - - -
czenia Emisja | Emisja REdu.kF.Ja Emisja Redu_kf:_]a Emisja Redu_kf:_]a Emisja Redu_kf:_]a
emisji emisji emisji emisji
1 SO, kg/a 70,8 27,4 | 61,3% | 14,0 | 80,2% 0 100,0% | 4,5 | 93,6%
2 NO, kg/a 18,6 31,3 | -68,3% | 14,7 | 21,0% | 39 | 79,0% A 90 @ 51,6%
3 Co kg/a | 290,6 | 52,4 | 82,0% | 1,8 | 99,4% 1,1 | 99,6% | 6,0 | 97,9%
4 Co, kg/a | 11987 8382 30,1% 4859 59,5% | 5908 50,7% 0 100%
5 pyt kg/a 18,6 51 | 72,6% | 53 | 71,5% | 0,0 | 100,0% | 14,0 | 24,7%
6 B(a)P g/a 39 1,2 | 69,2% 0 100% 0 100% 0 100%

wielkosci redukcji emisji, przed ktdrymi wystepuje znak ,-" oznaczajg wzrost rocznych emisji

Przedstawione w tabeli potencjalne wielkosci efektu ekologicznego wynikajgce
z wymiany nieefektywnych zrddta ciepta w sposdb graficzny prezentuje rysunek 5.8. Emisje
zostaty tu przeliczeniu i odniesione do 1 GJ wykorzystywanego ciepta uzytecznego. Widaé,
ze najmniej korzystnie pod wzgledem ekologicznym wypada obiekt ogrzewany tradycyjnym
kottem weglowym.

W przypadku zastgpienia zrodta ciepta zasilanego paliwem - dotyczy to, zaréwno paliw
statych, ciektych jak i gazowych ogrzewaniem wykorzystujgcym energie elektryczng
nastepuje catkowita likwidacja niskiej emisji zanieczyszczen.
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Rysunek 5.8. PoroOwnanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do
celow grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci
energetycznej urzadzen grzewczych)

5.2.4. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Realizacja programu w poprzednich latach potwierdzita, ze w$rdod mieszkancow Gminy
Krzyzanowice istnieje duze zainteresowanie w zakresie montazu kolektoréw stonecznych,
w zwigzku z tym przyjeto, ze w kolejnych latach realizacji programu te rozwigzania beda
rowniez wybierane. Niezaprzeczalng korzyscig wynikajagcg z zastosowania kolektorow
stonecznych, jest mozliwy do osiggniecia efekt ekologiczny oraz promocja wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii, nawet jezeli przedsiewziecia tego typu s3 na granicy
optacalnosci ekonomicznej. Optacalnos¢ tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposob zalezeé
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bedzie od wielkosci kosztow inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma
inwestor. Efekt ekologiczny zaleze¢ bedzie od rodzaju zrddta ciepta wykorzystywanego przed
modernizacjg oraz zrédfa ciepta wykorzystywanego do wspomagania uktadu kolektorowego
w okresach matego nastonecznienia po modernizacji (okresy zimowe, noce). Pod wzgledem
technicznym najlepszym rozwigzaniem jest system, w ktéorym uktad kolektorowy
wspomagany jest energig elektryczng lub przez kotty na paliwa gazowe i ciekte, ze wzgledu
na duzg regulacyjnos¢ tych urzadzen.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej
racjonalny przyjmuje sie udziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie

40 — 60% catkowitego zapotrzebowania.

W tabeli 5.8 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania
uktaddéw kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

e ilo$¢ uzytkownikdw: 4 osoby,
e zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 54 litry,

e koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa,
konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody, uktad sterujacy,

o typ kolektoréw: ptaskie,

e kat nachylenia kolektorow: 45°.

Tabela 5.8. Warianty wystepowania ukladow solarnego podgrzewania c.w.u. budynku
reprezentatywnego (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociol gazowy; wariant 3:
elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy — bojler; wariant 4: kociot olejowy)

. : . Tlo$¢ energii a7 -
. | Zapotrzebowanie = Powierzchnia : Ilos¢ energii
. Zapotrzebowanie . . dostarczonej .
Warianty stanu N3 CWLL na energig kolektorow przez uktad dogrzew_aujej
istniejacego cieplng stonecznych kolektordw tradycyjnie
litréw/dobe GJ/rok m? Glrok | % | Glrok | %
kociot weglowy
kociot gazowy
- 216 15,5 6,17 9,4 60 6,1 40
bojler elektryczny
kociot olejowy

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem uktadu solarnego ksztattuje sie na
poziomie 15 000 zt (w polskich warunkach $redni koszt tego typu inwestycji i montazu waha
sie w granicach 8-20 tys. zt w zaleznosci od typu zastosowanych kolektoréw — kolektory
prozniowe w stosunku do ptaskich sg ok. dwukrotnie drozsze, lecz majg o kilka procent
WYZSzg Sprawnosc).

Dla przyjetych wariantow obliczono efekt ekonomiczny (tabela 5.9) oraz efekt
ekologiczny (tabela 5.10) mozliwe do osiggniecia w wyniku zastosowania uktadu stonecznego
podgrzewania cieptej wody uzytkowej.
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Tabela 5.9. Ocena optacalnosci uktadow kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania
tradycyjnego

. Koszt instalacji Wielkos¢ Koszt Oszczednosc SPBRT SPBT bez
Warianty stanu kolektoréw dofinansowania | operatora | kosztéw energii dotagji
istniejacego
zt zt z zt/rok lata lata
kociot weglowy 294,35 32,1 51,0
kociot gazowy 567,93 16,6 26,4
: 15 000 6 000 450
bojler elektryczny* 1271,52 7,4 11,8
kociot olejowy 1023,53 9,2 14,7

Tabela 5.10. Ocena efektu ekologicznego zastosowania kolektoréw w réznych wariantach
zasilania

Redukcja emisji zanieczyszczen
Warianty stanu SO, NO, (60] CO, pyt B(o)P
istniejacego kg/rok | kg/rok | kg/rok | kg/rok | kg/rok g/rok
kociot weglowy 2,2 2,6 4,3 687,9 0,4 0,098
kociot gazowy 0 0,34 0,1 524,8 0 0
bojler elektryczny* 21,3 5,2 6,5 2861,0 0,3 0
kociot olejowy 1,2 1,3 0,2 422,2 0,5 0

* energia elektryczna nie stanowi zrodta niskiej emisji (pochodzi z krajowego systemu)

Ostateczne decyzje o przystgpieniu do programu oraz wyborze rodzaju Zrédta ciepta
bedg podejmowane po zapoznaniu sie mieszkancow gminy z zasadami i regulaminem
programu. W przypadku zastosowania kolektordw stonecznych praktycznie zawsze efekt
ekologiczny uzyskany w wyniku ich zastosowania bedzie mniejszy niz w przypadku wymiany
kottéw grzewczych. Obliczenia ostatecznego efektu ekologicznego powinny by¢ wykonywane
po zgromadzeniu wszystkich chetnych do udziatu w Programie na dany etap.
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6. Finansowanie przedsiewziec

W ponizszych tabelach przedstawiono mozliwosci finansowania dziatan wg stanu na rok
2011. Nalezy jednak weryfikowa¢ potencjalne zrddta finansowania oraz uzupetnia¢ o nowe
W miare rozwoju systemow wsparcia inwestycji. Program ograniczenia niskiej emisji moze
by¢ realizowany jedynie przy wykorzystaniu $rodkdw Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska. Pozostate systemy wsparcia inwestycji ekologicznych moga byé wykorzystywane
indywidualnie przez mieszkancéw Gminy, np. w celu wykonania termorenowacji budynkdw.

Wojewodzki Fundusz Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Karowicach

W 2012 roku zgodnie z listg przedsiewzie¢ priorytetowych finansowane sg zadania z zakresu
ochrony atmosfery w tym:

e OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie i
energetycznie.

e OA 1.4. Wdrazanie obszarowych programéw ograniczenia emisji pytowo-gazowych.
e OA 1.5. Termoizolacja budynkéw w zakresie wynikajgcym z audytu energetycznego.

e OA 2.1. Wdrazanie programéw lub projektow zwiekszajacych efektywnoS¢ energetyczng, w
tym z zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych zrédet energii.

Warunki finansowania - Wojewddzki Fundusz udziela pomocy finansowej na realizacje zadan

inwestycyjnych w nastepujacej wysokosci:

e pozyczka do 80% kosztow kwalifikowanych, w zaleznosci od: efektéw ekologicznych zadania i
mozliwosci finansowych Funduszu,

e umorzenie pozyczki maksymalnie do 50%,

e dotacja udzielana z uwzglednieniem efektéw zadania i mozliwosci finansowych Funduszu, do
50% kosztow kwalifikowanych dla zadan inwestycyjnych (spos$rdd zadan objetych programem
kwalifikujg sie jedynie inwestycje OZE)

e oprocentowanie pozyczek wynosi 0,6 s.r.w. lecz nie mniej niz 3% w stosunku rocznym

e  okres spfaty nie moze byc¢ krdtszy niz 2 lata i dtuzszy niz 15 lat od wynikajacej z umowy daty
zakonczenia zadania, w tym okres karencji do 12 miesiecy.

Oferta Banku Ochrony Srodowiska
Kredyty na realizacje przedsiewziec¢ energooszczednych

Przedmiot kredytowania:

e Budowa, modernizacja lub wymiana na bardziej efektywne ekologicznie i energetycznie
systemow grzewczych oraz ukladow technologicznych, przeznaczonych do ogrzewania
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pomieszczen, podgrzewania wody oraz wytwarzania ciepta technologicznego.

e  Budowa systemow z udziatem niekonwencjonalnych zrodet

e  Zastosowanie rozwigzan technicznych zmniejszajgcych straty ciepta w obiektach, dla ktdrych
pozwolenie na uzytkowanie wydano przed 01.01.1986 r. wraz z demontazem, transportem i
unieszkodliwieniem odpadéw zawierajgcych azbest.

Procedura:

kredyty przeznaczone sg dla osob fizycznych, w tym prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg oraz

wspolnot mieszkaniowych; wnioski kredytowe sktadane sa w Oddziale Banku

Warunki kredytowania:

e  kwota kredytu: do 90% naktaddw inwestycyjnych, lecz nie wiecej niz 300 000 zt,

e  okres splaty kredytu: do 7 lat od terminu zakonczenia zadania, w tym okres karenciji,
e  okres karencji w spfacie kapitatu: do 12 miesiecy,

e  okres realizacji zadania: do 18 miesiecy,

e  oprocentowanie: 0,6 s.r.w., lecz nie mniej niz 3,0% w stosunku rocznym,

e  prowizja przygotowawcza: 1,0% wartosci przyznanego kredytu.

BANK

GOSPODARSTWA Fundusz Termomodernizacji i Remontow
KRAJOWEGO

Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.
U. Nr 223, poz. 1459), ktora zastgpita dotychczasowg ustawe o wspieraniu przedsiewziec
termomodernizacyjnych. Na mocy nowej ustawy w Banku Gospodarstwa Krajowego rozpoczat
dziatalno$¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontdw, ktdry przejat aktywa i zobowigzania Funduszu
Termomodernizacii.

Bank udzielajgcy kredytu, przekazujgc Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku

Gospodarstwa Krajowego) audyt, dotacza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem

przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji

audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom. Po pozytywnej

weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank kredytujgcy o przyznaniu

premii termomodernizacyjnej.

Warunki kredytowania:

e  kredyt do 100% naktadow inwestycyjnych,

e mozliwos¢ otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki
wielorodzinne, uzytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961), kompensacyjnej,

o wysokoS¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, jednak
nie wiecej niz 16%  kosztdw poniesionych na realizacje  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow
energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego;

o wysoko$¢ premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wiecej jednak
niz 15% kosztow przedsiewziecia remontowego.
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7. Metodyczne i1 decyzyjne podstawy budowy

programu ograniczenia niskiej emisji

zanieczyszczen

7.1. Zatozenia programu ograniczenia niskiej emisji w budynkach

mieszkalnych jednorodzinnych

Przyjeto nastepujace zatozenia realizacji programu:

podstawowym warunkiem udziatu w programie i dofinansowania do montazu i zakupu
ekologicznego zrédta ciepta jest likwidacja istniejgcego zrédta,

dofinansowanie w ramach programu otrzymajg jedynie wysokosprawne urzadzenia
grzewcze przy wymianie piecow ceramicznych lub wyeksploatowanych kottéow na
paliwo state (bez certyfikatu energetyczno-emisyjnego) na inne kotty: weglowe
retortowe lub tlokowe, gazowe, olejowe, biomasowe, ogrzewanie elektryczne, a takze
pompy ciepta i inne czyste technologie pod warunkiem wykazania efektu
ekologicznego, ktdre bedg rozpatrywane w sposob indywidualny,

ponadto przewiduje sie dofinansowanie wymiany wyeksploatowanych kottow
gazowych i olejowych pod warunkiem zamiany na nowoczesne kotty gazowe, olejowe
lub pompe ciepta,

w programie przewiduje sie réwniez dofinansowanie zakupu i montazu uktadéw
kolektorow stonecznych na potrzeby cieptej wody uzytkowej, przy czym
w przeciwienstwie do 7zrédet ciepta mozliwe jest réwniez dofinansowanie w
budynkach nowych,

kolektory stoneczne nie bedg montowane w budynkach, w ktérych zrodtem ciepta jest
kociot komorowy na paliwa state,

zrodta ciepta zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) muszg
posiada¢ aktualny certyfikat energetyczno-emisyjny (przyznawane przez uprawnione
do tego instytuty lub laboratoria np. Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla),

dofinansowanie wymiany kottdw w ramach programu dotyczy tylko budynkdéw
mieszkalnych (za budynek mieszkalny uwaza sie budynek w ktdérym przynajmniej
70% powierzchni stanowi cze$¢ mieszkalna i nie wiecej niz 30% cze$¢ ustugowa lub
inna) bedacych wiasnoscig osdb fizycznych,

wymienione w ramach funkcjonowania programu zrddto ciepta musi by¢ gtownym
zrodtem - nie dopuszcza sie sytuacji kiedy uktad grzewczy stanowig dwa rownowazne
zrodta ciepta jak np. kociot weglowy wraz z gazowym. Dopuszcza sie stosowanie
zrodet pomocniczych np. dogrzewanie za pomocg kominka, energii elektrycznej, itp.,

koszt kwalifikowany do dofinansowania wymiany zrddet ciepta i montazu uktadéw
kolektorow stonecznych wynosi 12 000 zt,
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e mechanizm finansowania programu zgodnie realizowany bedzie zgodnie z tabelg 7.1,

e dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny
realizowane sg przez wyspecjalizowanego wykonawce robét instalacyjnych pod
kierownictwem Operatora Programu,

e dofinansowanie do Zzrodta ciepta dla budynkdw nowych i w budowie nie bedzie
realizowane w ramach finansowania programu ze érodkéw WFOSIGW,

e kolejno$¢ wymiany kottdw w zgtoszonych do programu obiektach realizowana bedzie
na podstawie kolejnosci sktadania wnioskéw wedtug dat stempla wptywu wniosku do
Urzedu Gminy lub Operatora programu,

e po wymianie zrodet ciepta w ciggu 5 kolejnych lat gmina zastrzega sobie mozliwo$¢
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktdrych dokonano modernizacji zrédta
ciepta dofinansowanego w ramach funkcjonowania programu.

7.1.1. Cele programu

Dla Gminy Krzyzanowice podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery na jej obszarze. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne
gminy w zakresie realizacji Programu jest mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego
efektu ekologicznego mozliwego do osiggniecia w wyniku wdrozen. Korzysci ekonomiczne
(eksploatacyjne) wynikajgce z wymiany zrédta ciepta interesujq przede wszystkim, nie
wiadze samorzadowe, lecz uzytkownikéw tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt ekologiczny
jest czesto sprawg wtorng, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udziatu w programie nie
bedzie ponosit dodatkowych kosztdw w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego
przystapi. Istniejg rowniez uzytkownicy, ktérzy zechcg uzytkowac kotlty zasilane paliwami
gazowymi lub ciektymi zwiekszajagc tym samym komfort uzytkowania, kosztem niskich
kosztdw eksploatacyjnych.

Na etapie opracowywania programu trudno jest przewidzie¢ jakie rodzaje zrédet ciepta
bedg w poszczegdinych latach wybiera¢ mieszkancy uczestniczagcy w programie. Z tego
powodu przyjeto do obliczen, ze wszystkie zrédta ciepta zainstalowane w ramach programu
beda kottami weglowymi retortowymi. W rzeczywistoSci, po zapoznaniu sie przez
mieszkancow ze szczegdtowymi zasadami udziatu w programie, wystgpi rowniez chec
wymiany na inne niz weglowe zrédfa ciepta, np. gazowe czy tez wykorzystujgce odnawialne
zrodta energii. Sytuacja taka spowoduje, ze rzeczywisty efekt ekologiczny bedzie jeszcze
wiekszy niz wyliczony w programie.

7.1.2. Warunki realizacji programu

Podstawowym warunkiem udziatu w programie, ze strony inwestora — mieszkanca, jest
deklaracja udziatu na zasadach ogdlnych opisanych w niniejszym programie oraz akceptacja
~Regulaminu uczestnictwa w programie ograniczenia niskiej emisji na terenie gminy
Krzyzanowice w latach 2012-2014".
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Program obejmuje w zakresie modernizacji zrodta ciepta:
e pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,
e demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

e wymiane istniejgcego zrédfa ciepta weglowego na inne weglowe (tylko kotty
automatycznym podawaniem paliwa) lub na kociot gazowy, olejowy, ogrzewanie
elektryczne lub na inne alternatywne zrddto ciepta,

o adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkdw pracy (w obrebie kottowni),

e montaz uktadu kolektorow stonecznych stuzacych do podgrzewu cieptej wody
uzytkowej,

e koordynacje Operatora Programu nad wszystkimi dziataniami.

Niniejszy program nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajgcych zakres wyzej
wymieniony. Ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne nie przewiduje sie w niniejszym
programie wsparcia finansowego indywidualnych uzytkownikdw przy realizacji przedsiewzie¢
termorenowacyjnych (ocieplenie przegrod zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej,
modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie w Polsce funkcjonujg mechanizmy finansowe wspierajgce dziatania zwigzane
z termomodernizacja.

7.1.3. Propozycja dziatan i finansowanie programu

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w Gminie Krzyzanowice, dlatego przewiduje sie skorzystanie z istniejgcych
mechanizmdw wspierajgcych finansowo tego typu dziatania.

NAKEADY MODERNIZACYINE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysoko$¢ naktadéw na zakup
i wymiane zrédfa ciepta oraz na montaz ukfadu kolektorow stonecznych na poziomie
12 000 zt na jeden obiekt.

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany zgodnie z ustaleniami przeprowadzonymi
z Urzedem Gminy dokonano kalkulacji doptat ze strony Gminy. W przypadku wymiany zrodet
ciepta (kottdéw, piecow) Gmina doptaci uzytkownikowi (mieszkancowi) z wtasnych $rodkéow
15% kosztdw inwestycji lecz nie wiecej niz 1 800 zt (15% kosztéw kwalifikowanych) oraz
z pozyskanych z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach $rodkéw w formie pozyczki 60% kosztéw, lecz nie wiecej niz 7 200 zt (60%
kosztow kwalifikowanych). Pozostata cze$¢ kosztu inwestycji, czyli 25% pokrywana jest przez
mieszkanca, chyba ze tgczny koszt inwestycji przekracza wysokos¢ kosztu kwalifikowanego,
wowczas cata nadwyzka kosztow pokrywana jest przez mieszkanca.

W przypadku dofinansowania montazu kolektoréw stonecznych Gmina doptaci
uzytkownikowi (mieszkancowi) z wiasnych s$rodkdw 16,67% kosztow inwestycji lecz nie
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wiecej niz 2 000 zt (16,67% kosztow kwalifikowanych) oraz z pozyskanych z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach Srodkéw w formie
pozyczki 33,33% kosztdw, lecz nie wiecej niz 4 000 zt (33,33% kosztéw kwalifikowanych).
Pozostata czeS¢ kosztu inwestycji, czyli 50% pokrywana jest przez mieszkanca, chyba ze
taczny koszt inwestycji przekracza wysoko$¢ kosztu kwalifikowanego, wodwczas cata
nadwyzka kosztow pokrywana jest przez mieszkanca.

Kosztem nie kwalifikowanym w WFOSIGW jest koszt funkcjonowania Operatora
programu. W przypadku dofinansowania do montazu kolektoréow stonecznych caty koszt
Operatora pokrywany jest ze srodkéw inwestora (mieszkanca). W przypadku wymiany zrodet
ciepta koszt Operatora wynosi 1 466,67 zt, przy czym Gmina pokrywa 75% tych kosztow,
a pozostate 25% pokrywane jest przez inwestora.

Tabela 7.1. Nakiady inwestycyjne przewidziane na wymiane 2zrddia ciepla wraz
z dodatkowymi niezbednymi przerobkami w zaleznosci od rodzaju kotta

Koszt brutto* [zt]
Naklady Rodzaj zrodta ciepta
Kociot Kociot Kociot Kociot na | Ogrzewanie | Pompa Uktad
retortowy gazowy olejowy pelety elektryczne ciepta solarny

Koszt rzeczywisty zakupu i 12000 | 12000 12 000 14 000 12000 | 35000 | 15000
wymiany zrodfa ciepta
Maksymalny koszt
kwalifikowany do 12 000 12 000
dofinansowania dla jednego
obiektu
Udziat wtasny mieszkanca** 3000 3000 3000 5000 3000 26 000 6 000
Kwota maksymalna
dofinansowana przez WFOSIGW 7200 4000
ngta maksymalna _ 1800 2 000
dofinansowana przez Gming
Naktady na operatora 1 466,67 450
programu
Udziat Gminy w koszcie Operatora 1 100,00 -
Udziat inwestora w koszcie 366,67 450
Operatora

*) wartosci uwzgledniajg podatek VAT

*%*) jezeli rzeczywisty koszt modernizacji kottowni przekracza wartos¢ zatozonego kosztu kwalifikowanego (12 000zt), wowczas
mieszkaniec pokrywa rdéwniez cata nadwyzke

LICZBA OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ OKRES REALIZACJI PROGRAMU

Zaktada sie, ze program w catym okresie realizacji bedzie koordynowany przez Urzad
Gminy. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwo$¢ optymalizacji ilosci wymienionych zrodet
i czasu realizacji catego programu w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb. Innym waznym
warunkiem realizacji programu oprdcz checi mieszkancow jest zdolno$¢ gminnego budzetu
na poniesienie znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie programy wdrozeniowe sie cechuja.

Bazujac na danych z realizacji pierwszej edycji programu przyjeto, ze w kolejnych
etapach programu wymienionych zostanie tgcznie 60 starych zrddet ciepta (kottdw i piecow
weglowych) na inne ekologiczne Zrddto ciepta oraz zamontowanych zostanie 120 uktadéw
kolektoréw stonecznych.
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Tabela 7.2. Ilosci i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach indywidualnych

objetych programem

Liczba wymian w kolejnych latach programu
Rodzaj inwestycji
I rok II rok III rok Suma
Modernizacja zrodta ciepta (weglowy - retortowy) 20 20 20 60
Montaz kolektoréw stonecznych 40 40 40 120
tacznie 60 60 60 180

INZYNIERIA FINANSOWANIA

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania, koszty inwestycji oraz
zgodnie z wytycznymi gminy przyjmuje sie nastepujaca inzynierie finansowania programu
przy wykorzystaniu $rodkéw z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach oraz srodkéw wtasnych Gminy.

Realizacja programéw ograniczenia emisji pylowo-gazowych znajduje sie na Liscie
przedsiewziec¢  priorytetowych planowanych do dofinansowania ze Srodkéw WFOSIGW
w Katowicach na 2012 rok (punkt OA 1.4.) zatwierdzonej uchwatg Rady Nadzorczej
nr 184/2011 z dnia 27 czerwca 2011 roku.

Przedstawiony mechanizm finansowania nie uwzglednia na tym etapie dotacji
i umorzenia pozyczki z WFOSIGW, poniewaz wszelkie rachunki ekonomiczne nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z zasadami operowania $rodkami publicznymi, czyli bez dotacji
i umorzen, ktére mimo, ze sg prawdopodobne, nie sy jednak pewne. Niemniej jednak
zgodnie Zasadami udzielania dofinansowania ze Srodkéw WFOSIGW w Katowicach —
obowigzujgcymi od dnia 1.08.2011r. nalezy mie¢ na uwadze, mozliwo$¢ czeSciowego
umorzenia pozyczki udzielanej przez Fundusz (do 50% pozyczki). WysokoS¢ umorzenia
w okreslonych przypadkach moze ulec zmniejszeniu.

W oparciu o przyjete koszty kwalifikowane oraz warunki finansowania przy udziale
érodkéw WFOSIGW i Gminy dokonano kalkulacji finansowania Programu ze strony gminy
oraz inwestora. Przewiduje sie, ze gmina zacigga na realizacje programu oprocentowang
pozyczke, ktorg jest zobowigzana w kolejnych latach sptacaé zgodnie z podpisanymi
umowami. Mozliwo$¢ ubiegania sie o umorzenie pozyczki istnieje dopiero po sptacie 50%
pozyczonej kwoty wraz z naleznymi odsetkami.
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Tabela 7.3. Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach
finansowania przez WFOSiGW oraz mozliwosci finansowe Gminy

Zakup i montaz urzadzen Funkcjonowanie operatora
Etapy . Liczba ) taczny Udgia’r wh'ilsny Dofin,a'ns. Pozyg;ka tli(igszgty \,ijgzslﬁi/ Udzjal
inwestycji koszt mieszkanca GFOSIGG WFOSIGW Operatora | mieszkarca Gminy
% szt. tys. zt % z % z % zt zt % z % zt
Irok |33,3% | 60 840,0 |50,0% | 420 |13,8% | 116,0 | 36,2% | 304,0 47,3 63% | 25,3 | 37% | 22,0
IIrok |33,3% | 60 840,0 |50,0% | 420 | 13,8% | 116,0 | 36,2% | 304,0 47,3 63% | 25,3 | 37% | 22,0
Il rok | 33,3% | 60 840,0 |50,0% | 420 | 13,8% | 116,0 | 36,2% | 304,0 47,3 63% | 25,3 | 37% | 22,0
SUMA | 100% | 180 | 2 520,0 1 260,0 348,0 912,0 | 142,0 76,0 66,0

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDROZENIU PROGRAMU WYMIANY ZRODEL CIEPLA

Laczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrodet ciepta i
montazu kolektoréw stonecznych w budynkach jednorodzinnych wynosi:

2662 000 zi,

w tym koszt Operatora:

142 000 zi.

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian
Zrodet ciepta oraz od rodzaju paliwa jaki bedzie uzywany po wdrozeniu przedsiewziecia.
Zaktadajac, ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, czyli zgodnie
z przyjetymi zatozeniami wymienionych zostanie 60 zrddet ciepta obliczono przewidywany
efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po zakonczeniu programu w grupie budynkéw
objetych wymiang zrddet ciepta oraz na tle catej niskiej emisji pochodzacej z budynkéw
mieszkalnych.

Tabela 7.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 60 budynkach przy realizacji

przyjetych zatozen
1| St ehna e . Wielkos¢ Wielko$¢ Rdznica _Redukcja .
otychczasowa @ planowana @ bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 SO, kg/a 4248 1 644 2 604 61,3%

2 NO, kg/a 1116 1878 -762 -68,3%

3 co kg/a 17 436 3144 14 292 82,0%

4 CO; kg/a 719 232 502 926 216 306 30,1%

5 pyt kg/a 1116 306 810 72,6%

6 B(a)P kg/a 0,2 0,1 0,2 69,2%
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Tabela 7.5. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na
tle catkowitej niskiej emisji w budynkach mieszkalnych

Lp. | Substancja | Jednostka d Wielkosc Réznica _Redukcja .
otychczasowa | bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 SO, kg/a 112 613 110 009 2,3%

2 NO, kg/a 33181 33943 -2,3%

3 Cco kg/a 455 708 441 416 3,1%

4 CO, kg/a 20 587 224 20 370 918 1,1%

5 pyt kg/a 29 872 29 062 2,7%

6 B(a)P kg/a 6,2 6,1 2,6%

Zrédio: Analizy wiasne

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDROZENIU PROGRAMU MONTAZU KOLEKTOROW
SEONECZNYCH

Efekt ekologiczny wynikajacy z zamontowania kolektoréow stonecznych uzalezniony jest
przede wszystkim od sposobu przygotowania cieptej wody przed montazem uktadu
kolektorowego. Przyjeto, ze gtdwnym sposobem przygotowywania c.w.u. jest uktad mieszany
oparty o kociot weglowy oraz dogrzewanie elektryczne w okresie poza sezonem grzewczym.
W budynkach, w ktdrych ogrzewanie prowadzone jest za pomocg kottéw gazowych, czy
olejowych, zazwyczaj wystepuje rowniez gazowe/olejowe ogrzewanie c.w.u. Zakfadajac, ze
program w zakresie montazu kolektorow stonecznych zostanie zrealizowany w stopniu
minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zatozeniami (120 jednostek), obliczono przewidywany
efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po zakonczeniu programu w grupie budynkéow
objetych modernizacja. W tak przyjetym scenariuszu roczna niska emisja zanieczyszczen
pochodzgca ze spalania wegla zuzytego do podgrzania c.w.u. jest catkowicie likwidowana,
przy czym cze$¢ energii uzyskiwana jest z kolektora stonecznego (brak emisji zanieczyszczen)
oraz pozostata cze$¢ zastgpiona energig elektryczng, ktéra nie stanowi emisji niskiej lecz
wysoka.

Tabela 7.6. Efekt ekologiczny zastosowania kolektorow stonecznych — redukcja 100%

niskiej emisji poprzez zastosowanie kolektorow stonecznych oraz zamiana czesci emisji
na wysoka (pochodzaca z energii elektrycznej)

Redukcja niskiej emisji zanieczyszczen (100%)
SO, NO, co CO, pyt B(a)P
kg/rok | kg/rok | kg/rok | kg/rok | kg/rok = g/rok

Warianty stanu istniejgcego

Kolektor stoneczny (60%)

Energia elektryczna (40%)* 529,0 139,2 | 2171,7 | 89577,7 | 139,2 29,5

* energia elektryczna pochodzaca z polskiego systemu nie stanowi lokalnej niskiej emisji

Zrédto: Analizy wiasne
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Rzeczywisty, szczegotowy efekt ekologiczny wynikajacy z realizacji programu jest trudny
do zweryfikowania, ze wzgledu na brak mozliwosci petnych pomiaréow poszczegdinych
emitoréw. Natomiast ogdlne regularne pomiary jakosSci powietrza na obszarze gminy
prowadzone sg przez Wojewddzkg Stacje Sanitarno Epidemiologiczng w Katowicach
przygotowujgcg roczne raporty umozliwia pordwnywanie zmian zanieczyszczenia w czasie na
obszarze gminy.

7.1.4. Ocena optacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac zatozony mechanizm finansowania programu jako wiasciwy, okreslono
rowniez korzysci ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi
kosztami jakimi jest obcigzony, to koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacje z gminy, czyli
maksymalnie o 60% naktadow catkowitych.

Dla oceny optacalnosci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania
dochoddéw i wydatkéw wynikajacych z rachunku przeptywdw pienieznych. Wsréd metod
uwazanych za podstawowg mozna wyrdznic:

METODA WARTOSCI BIEZACEJ NETTO (NPV)

NPV, jest to roznica w ztotych miedzy wartoscig biezacg i naktadem inwestycyjnym.
Pokazuje ona inwestorowi pieniezng warto$¢ optacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0,
inwestycja jest w obszarze optacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zaleznoscia:

& CF,
n=0 (1 + ],.)n

NPV =

gdzie:

n — biezacy rok eksploatacji;

CF, — przeptywy pieniezne dla analizy optacalnosci obliczony na koncu roku n;
N — catkowita liczba lat eksploatacji;

r — stopa dyskonta.

Na kolejnych wykresach przedstawiono analize NPV, czyli zdyskontowany przeptyw
$rodkow pienieznych w okresie uzytkowania kotfa - przyjmuje sie, ze zywotnos¢ kotta wynosi
15lat. Wykresy sporzadzono dla dwdch sytuacji, w pierwszym wariancie mieszkaniec kupuje
za wiasne pienigdze kociot retortowy w miejsce starego kotta komorowego. Réznica rocznych
kosztdw eksploatacyjnych nie jest jednak w stanie pokry¢ kosztéw zakupu. Skorzystanie
programu ograniczenia niskiej emisji odmienia te sytuacje, bowiem wielko$¢ dotacji jaka
moze otrzymac inwestor, sprawia ze wymiana kotta jest w okresie zycia kotta optacalna
i oszczednosci pokrywajg koszty zakupu. Jeszcze kilka lat temu oszczednosci te byly
kilkakrotnie wyzsze, lecz ze wzgledu na ciggly wzrost paliwa do kottdw retortowych,
optacalno$¢ stosowania tego rodzaju kottdw mocno sie obnizyta.
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Rysunek 7.1. Strumienie srodkow pienieznych bez dotacji (u gory) i z dotacjq (na dole)
zdyskontowane w czasie zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych)

Zrdto: Analizy wiasne
7.1.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym Programie, o trudnosciach jakie sie wigzg
z finansowaniem przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zwigzanymi z duzymi kosztami
ponoszonymi na tego typu inwestycje oraz z niewielkim wyborem wsrdd istniejgcych
mechanizmdéw wsparcia indywidualnego inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania
mechanizmdw, jest Ustawa o Wspieraniu Termomodernizacji i Remontéw stanowigca forme
pomocy Panstwa w procesie zmniejszania zuzycia energii cieplnej w budynkach Alternatywa
jest réwniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach komercyjnych (np. Bank
Ochrony Srodowiska BOS) na zasadach kredytowania przez bank ze $rodkéw WFOSIGW
inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska.
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Wiecej informacji na temat finansowania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
w punkcie 6.

Mechanizmy te sg konkurencyjne wobec ogdlnodostepnych kredytow komercyjnych
i pozwalajg na zaoszczedzenie w stosunku do nich do 20% kosztéw catkowitych. Nie zmienia
to jednak faktu, ze sg to przedsiewziecia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie
skierowane do uzytkownikdw mogacych udzwigngé tego typu obcigzenie finansowe.
Dodatkowo nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku finansowania opartego o ,Fundusz
Termomodernizacji i Remontéw” podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i premii jest
zalgczenie do wniosku pelnego audytu energetycznego. Koszt przygotowania takiego
dokumentu w zaleznosci od zakresu waha sie w granicach od 1000 dla budynku
indywidualnego do 4000 zt dla budynkdéw wielorodzinnych. W przypadku drugiego
przytoczonego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno — energetyczne wchodzgce
w zakres uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 — 1000 zt).

Rekomenduje sie w niniejszym programie, aby inwestycje termomodernizacyjne
przeprowadzane byty indywidualnie przez wtascicieli budynkow.

7.1.6. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie)

W projekcie nowobudowanego domu przewiduje sie instalacje ukfadu grzewczego,
w skitad, ktérego wchodzi réwniez jednostka grzewcza, wiec koszt zakupu takiej jednostki
jest wkalkulowany w koszty catej budowy. Rekomenduje sie, aby inwestycje zakupu
urzadzen grzewczych do budynkéw nowych lub w budowie, podobnie jak w przypadku
termomodernizacji, przeprowadzane byly wytgcznie ze S$rodkdw wiasnych uzytkownika
obiektu. W przypadku wystgpienia mozliwosci dofinansowania zakupu nowego kotta zaktada
sie, ze Operator Programu bedzie modgt wystepowac jako jednostka posredniczaca
i wspomagajaca (m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy uzytkownikiem obiektu,
a zrédtem dofinansowania. Warunki dofinansowania zostang ustalone pomiedzy
uzytkownikiem, a instytucjg finansujgcg np. bankiem.

W ramach niniejszego programu zgodnie z zasadami WFOSIGW przewiduje sie
mozliwos$¢ dofinansowania montazu kolektoréw stonecznych w budynkach nowych.

7.2. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji
programu w budynkach indywidualnych

7.2.1. Zaangazowanie Gminy

Gmina zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych, dokona wyboru niezaleznego
operatora lokalnego lub wyznaczy operatora z wiasnych struktur organizacyjnych i podpisze
z nim stosowne umowy. Przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze dziatalno$¢ taka wymaga
duzej odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji programu sg:
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7.2.2.

Uchwalenie przez Rade Gminy ,Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na
terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2012 - 2014”",

wybor Operatora Programu,

opracowanie ,Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie
Krzyzanowice na lata 2012-2014",

przygotowanie umowy pomiedzy Operatorem Programu i Gming,

przygotowanie umowy trdjstronnej pomiedzy Gming, Operatorem i Beneficjantem
programu,

promocja Programu oraz wspomaganie dziatania punktéw doradztwa, celem
zwiekszenia liczby uczestnikdw (ankietyzacja mieszkancow i uzupetnianie bazy
informacyjnej),

wnioskowanie o $rodki preferencyjne do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz zawarcie stosownych uméw,

monitoring prac Operatora oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych
projektdéw z zatozeniami programu,

rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji programu,
opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczesniej wymiany
zrodet ciepta w ramach funkcjonowania programu , w tym kontrola demontazu
i zniszczenia kotta w sposdb uniemozliwiajacy jego ponowny montaz,

dotrzymanie warunkdéw formalno prawnych po zakonczeniu wdrazania programu,

ocena efektow realizacji programu i analiza potrzeb kontynuacji programu
w kolejnych latach.

Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza:

zawieranie z mieszkancami indywidualnych umoéw na modernizacje uktadéw
grzewczych,

prowadzenie punku doradztwa i wsparcia informacjg (audyty uproszczone,
posrednictwo we wnioskowaniu do instytucji finansowych),

negocjacje warunkow i cen urzadzen z producentami i dostawcami paliwa statego
(przystosowanego do spalania w kottach retortowych),

koordynacja wykonawstwa robdt montazowych poparte uproszczonym audytem,

pomoc mieszkancowi w doborze urzadzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami
oraz potrzebami energetycznymi budynku,

gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w sposdb uniemozliwiajgcy jego ponowny
montaz,
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e zapewnienie funkcjonowania odpowiedniej ilosci i o odpowiednich kwalifikacjach grup
instalacyjnych, dokonujgcych montazu, demontazu i préby dziatania ukfadu
grzewczego,

e przeszkolenie uzytkownikéw nowych urzadzen w zakresie ich obstugi,

e ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia
programowe,

e wywigzywanie sie ze zobowigzan narzuconych umowami z Urzedem Gminy oraz
Beneficjentami programu.

7.2.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowg przyjetg zasadg w jest ogdlna i rdwna dostepnosc beneficjentdw do udziatu
w programie, przy zachowaniu ograniczen wynikajgcych zasad funkcjonowania programu
oraz z mozliwosci finansowych wspétudziatu ze strony Gminy.

Gtdwnym kryterium kwalifikacji uczestnikdbw programu jest kolejnos¢ sktadania
wstepnych deklaracji udziatlu w programie w wybranym roku realizacji (decyduje data
stempla Urzedu lub Operatora).
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8. Podsumowanie

Na podstawie analiz zarowno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz
wytycznych Gminy dotyczacym kierunkdéw realizacji aktualizowanego ,Programu ograniczenia
niskiej emisji na lata 2012-2014" jako priorytetowe uznaje sie dziatania na najwiekszej grupie
obiektéw, mianowicie mieszkalnych budynkach indywidualnych. Jest to réwniez spetnienie
oczekiwan spotecznosci Gminy. Ponadto zdecydowanie najbardziej opfacalne sg dziatania
zmniejszajgce emisje zanieczyszczen polegajace na wymianie urzadzen grzewczych, przede
wszystkim nieefektywnych kottdw i piecow weglowych, jako najbardziej optacalnych
i najsilniej redukujacych emisje zanieczyszczen atmosferycznych oraz wspotfinansowania
montazu urzadzen wykorzystujgcych odnawialne zrddta energii. IloS¢ wymienionych Zrodet
zalezy przede wszystkim od checi i mozliwosci finansowych beneficjentéw programu, gdyz
bez ich udziatu wiasnego realizacja programu nie jest mozliwa. Udziat wtasny uzytkownikdw
wynosi minimalnie 25% kosztdw wymiany zrodet ciepta urzadzen (60% pozyczka
z WFOSIGW sptacana przez Gmine oraz 15% finansowanie z budzetu Gminy). W przypadku
dofinansowania montazu kolektoréw stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej
udziat wtasny uzytkownika wynosi minimum 50% (33,33% pozyczka z WFOSIGW sptacana
przez Gmine oraz 16,67% finansowanie z budzetu Gminy). Koszt kwalifikowany w programie
zostat ustalony na poziomie 12 000 zt, przy przekroczeniu tego kosztu cata nadwyzka
kosztdw inwestycyjnych pokrywana jest przez Beneficjenta programu. Koszt zwigzany
z funkcjonowaniem Operatora Programu zostanie réwniez czeSciowo pokryty przez
Beneficjantdw programu - 25% kosztu w przypadku dofinansowania zrédet ciepta oraz
w catosci w przypadku montazu kolektoréw stonecznych. Pozostata cze$¢ kosztu Operatora
pokrywana bedzie ze $rodkéw budzetu Gminy. Koszt ten nie moze by¢ dofinansowany przez
WFOSIGW w Katowicach poniewaz nie stanowi kosztu kwalifikowanego. W tabeli 8.1.
przedstawiono ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w
budynkach jednorodzinnych w latach 2012-2014.

Warunki wdrozenia niniejszego programu sg nastepujgce:
¢ Uchwalenie przez Rade Gminy Aktualizacji Programu,
e Podjecie Uchwaty przez Rade Gminy o zaciagnieciu pozyczki z WFOSIGW,

e Przygotowanie i ztozenie wniosku o udzielenie pozyczki na dofinansowanie programu
przez WFOSIGW w Katowicach,

e Upowszechnienie zasad dofinansowania w 2012 roku,

e Wybdr i podpisanie umowy z Operatorem Programu,

e Rozpoczecie wymiany zrodet ciepta.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji programu nalezy przede wszystkim

liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy
skoordynowac z politykg inwestycyjng gminy. W tabeli 8.2. oraz na rysunkach 8.1. i 8.2.
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przedstawiono szacunkowe obcigzenie budzetu Gminy Krzyzanowice w wyniku realizacji
dalszych etapdw programu z uwzglednieniem finansowania opartego o wspoffinansowanie z
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach i ze
$rodkdw gminnych. Przeptywy pieniezne zostaty przedstawione bez uwzglednienia dotacji
oraz potencjalnych umorzen zaciggnietych pozyczek.

W programie przedstawia sie nastepujgce mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany
urzadzen grzewczych dziatan dla prywatnych budynkéw jednorodzinnych przez
dofinansowanie (do 75%) wymiany zrodet ciepta i montazu kolektoréw stonecznych (do
50%).

W zaktualizowanym Programie przyjmuje sie nastepujacy zakres inwestyciji:

e 2012 rok - wymiana 20 urzadzen grzewczych, montaz 40 kolektoréw stonecznych

e 2013 rok - wymiana 20 urzadzen grzewczych, montaz 40 kolektordw,

e 2014 rok - wymiana 20 urzadzen grzewczych, montaz 40 kolektorow.

Opisany zakres inwestycji jako plan minimum, dotyczy¢ bedzie ok. 7% wszystkich
budynkéw mieszkalnych w gminie. W przypadku powstania wiekszej mozliwosci
dofinansowania Programu ze zrédet pomocowych oraz wiekszego zainteresowania wilascicieli
budynkéw, ta cze$¢ programu bedzie modyfikowana na rzecz objecia programem wiekszej
liczby uczestnikow.

Proponowany zakres programu ograniczenia niskiej emisji na lata 2012-2014
w strukturach ekologicznych przyniesie w grupie budynkéw objetych programem w stosunku
do stanu istniejgcego zmiane o wartosci szacunkowe:

e pyt —redukcja o 75,6%,

e SO, — redukcja 0 65,6%,

e NO, — przyrost emisji 0 49,6%,

e CO - redukcja 84,0%,

e CO, - redukcja 37,8%,

e B(a)P - redukcja 72,7%.

W grupie wszystkich zrodet niskiej emisji w stosunku do stanu istniejgcego zmniejszenie
o wartosci szacunkowe:

e pyt —redukcja o 3,2%,

e SO, — redukcja o 2,8%,

e NO, — przyrost emisji 0 1,9%,

e CO - redukcja 3,6%,

e CO, - redukcja 1,5%,

e B(a)P - redukcja 3,1%.
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Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujacy inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz srodkéw budzetowych Gminy:

e Udziat mieszkancow w wymianie urzadzen w latach 2012 — 2014 1 260 000 zt,
o Pozyczka z WFOSIGW w latach 2012 — 2014 912 000 z,
e Udziat Gminy w koszcie wymiany urzadzen w latach 2012 — 2014 348 000 z,
e Udziat Gminy w koszcie Operatora Programu w latach 2012 - 2014 66 000 zt,

Udziat inwestoréw w koszcie Operatora Programu w latach 2012 — 2014 76 000 zt.

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrddet ciepta w budynkach
indywidualnych wraz z kosztami Operatora wynosi: 2 662 000 zt.

Przewiduje sie rowniez mozliwoéé otrzymania umorzenia pozyczki z WFOSIGW
w Katowicach (do 50% pozyczki).
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o.

10.
11.
12

13.
14,

Literatura i zrodia informaciji

Program Ochrony Srodowiska dla gminy Krzyzanowice - aktualizacja, Eko — Team
Consulting, 2008 r.,

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Raciborskiego na lata 2008-2011, z
perspektywa do roku 2015, Starostwo Powiatowe, 2008 r.,

Strategia rozwoju gminy Krzyzanowice do roku 2015, Centrum Badawcze
Przedsiebiorczosci i Rozwoju Regionalnego GWSP, 2004 r.,

Plan rozwoju lokalnego Gminy Krzyzanowice na lata 2007 — 2013,

Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego na lata 2008-2015, LEM Projekt, 2008 r.,
Zmiana studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Krzyzanowice, Pracowania RAW projekt, 2009 r.,

Program Ochrony Srodowiska Wojewoddztwa Slaskiego od 2004 roku oraz cele
dtugoterminowe do roku 2015, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego, 2002 r.,

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000 — 2015, Urzad Marszatkowski,
2000 r.,

Stan Srodowiska w wojewddztwie Slgskim w roku 2004, Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska, 2004 .,

Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNIL 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, 1996 r.,

Czysta i zielona energia — czyste powietrze w wojewddztwie $laskim. Materiaty
seminaryjne, Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak — IChPW,

. Zasady udzielania dofinansowania ze érodkéw WFOSIGW w Katowicach, Wojewddzki

Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach, 2011 r.,
Ustawa o Wspieraniu Termomodernizacji i Remontéw. Dz. U. Nr 223 /2008

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r.

Strony internetowe:

1.

2
3.
4

www.stat.gov.pl
www.krzyzanowice.pl
bip.krzyzanowice.pl

www.katowice.pios.gov.pl
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