
 
Uchwała Nr 0007.XII.80.2011 
Rady Gminy Krzyżanowice 
z dnia 29 grudnia 2011 roku 

 
w sprawie przyjęcia „ Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na terenie 

gminy Krzyżanowice na lata 2012-2014” 
 
 

Na podstawie art.18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 08 marca 1990 r. o samorządzie gminnym 
(tj. Dz. U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591 z późn. zm.) i art. 85 ustawy z dnia 27 kwietnia 
2001r Prawo Ochrony Środowiska (tj. Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.150  z późn. zm.) 
 
 
 

Rada Gminy Krzyżanowice 
uchwala, co następuje: 

 
 

§ 1 
Przyjmuje się „Aktualizację programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy 
Krzyżanowice na lata 2012-2014”, stanowiący załącznik do niniejszej uchwały. 

 
§ 2 

Traci moc  Uchwała Nr XXXII/33/2009  Rady Gminy Krzyżanowice z dnia 28 maja 2009 
roku w sprawie przyjęcia „Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie gminy 
Krzyżanowice” 

 
§ 3 

Wykonanie uchwały powierza się Wójtowi Gminy Krzyżanowice. 
 
                                                                      § 4 
Uchwała wchodzi w życie z dniem podjęcia. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Uzasadnienie 
 

Zachodzi konieczność zaktualizowania przyjętej Uchwałą Rady Gminy Krzyżanowice      
Nr XXXII/33/2009 z dnia 28 maja 2009 roku  “Aktualizacji programu ograniczenia niskiej 
emisji na terenie gminy Krzyżanowice na lata 2009-2011”.  
Aktualizacja dokumentacji opracowanej w 2009 roku polega na analizie prowadzenia 
programu przez 3 kolejne lata. W aktualizacji przyjęto, że zakres dofinansowania wymiany 
źródeł ciepła oraz montażu instalacji kolektorów słonecznych do przygotowania ciepłej 
wody użytkowej w budynkach mieszkalnych pozostanie na takim samym poziomie jak 
dotychczas. Analizy i obliczenia zostały przeprowadzone w oparciu o obecne ceny 
produktów, koszty nośników energii, a także aktualnie obowiązujące zasady 
dofinansowania tego typu programów przez WFOŚiGW w Katowicach.  
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1. Podstawa i cel opracowania 

G!ównym celem zadania jest aktualizacja dokumentacji opracowanej w 2009 roku oraz 

kontynuacja realizowanego przez ostatnie lata „Programu ograniczenia niskiej emisji na 

terenie Gminy Krzy anowice”. Aktualizacja polega na przeprowadzeniu analizy dalszej 

programu w ci"gu kolejnych 3 latach. Przyj#to,  e zakres dofinansowania do wymiany $róde! 

ciep!a oraz monta u instalacji kolektorów s!onecznych do przygotowywania ciep!ej wody 

u ytkowej w budynkach mieszkalnych pozostanie na takim samym poziomie jak dotychczas. 

Analizy i obliczenia zosta!y przeprowadzone w oparciu o obecne ceny produktów, koszty 

no%ników energii, a tak e aktualnie obowi"zuj"ce zasady dofinansowania tego typu 

programów przez WFO&iGW w Katowicach. 

Problem ograniczenia zjawiska niskiej emisji na terenie Gminy Krzy anowice poprzez 

zast"pienie z!ej jako%ci paliw sta!ych odpowiednikami ekologicznymi lub innymi no%nikami 

energii jest rozpatrywany równie  w innych strategicznych dokumentach gminnych, 

a zorganizowane dzia!ania zmierzaj"ce do poprawy jako%ci powietrza prowadzone s" od roku 

2007. 

Ochrona powietrza atmosferycznego uznana zosta!a za jeden z priorytetów rozwoju 

gminy, co znalaz!o odzwierciedlenie w zapisach „Programu ochrony %rodowiska na terenie 

Gminy Krzy anowice” przyj#tego Uchwa!" Rady Gminy Nr XIV/14/04 i pó$niejszej aktualizacji 

przyj#tej Uchwa!" Rady Gminy Nr XXXIV/54/2009. 

Ponadto priorytety ekologiczne gminy w zakresie poprawy jako%ci powietrza s" zbie ne 

z celami d!ugoterminowymi powiatu raciborskiego („Program Ochrony &rodowiska Powiatu 

Raciborskiego”, „Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego”) oraz województwa %l"skiego 

(„Program ochrony %rodowiska dla województwa %l"skiego do roku 2013 z uwzgl#dnieniem 

perspektywy do roku 2018”, „Strategia Rozwoju Województwa &l"skiego do 2020 roku”). 

1.1. Podstawy formalne opracowania 

Podstaw" formaln" opracowania "Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na 

terenie Gminy Krzy anowice" jest umowa zawarta w dniu 10 pa$dziernika 2011 roku 

pomi#dzy Gmin" Krzy anowice, reprezentowan" przez Wójta Gminy – Pana Grzegorza 

Utrackiego, a Biurem In ynierskim – Doradztwo Energetyczne. Arkadiusz Osicki z siedzib" 

w Chorzowie reprezentowan" przez W!a%ciciela – Arkadiusz Osickiego. 

Zakres opracowania uwzgl#dnia: 

1. Charakterystyk# niskiej emisji zanieczyszcze' powietrza na terenie gminy. 

2. Ocen# efektów ekologicznych osi"gni#tych w wyniku realizacji dotychczasowych 

etapów programu ograniczenia niskiej emisji. 

3. Analiz# techniczno - ekonomiczn" przedsi#wzi#( redukcji emisji. 
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4. Charakterystyk! ekonomiczn" i ekologiczn" przedsi!wzi!# termomodernizacyjnych. 

5. Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programu zmniejszenia niskiej emisji. 

Niniejsza dokumentacja zosta$a wykonana zgodnie z umow", obowi"zuj"cymi przepisami 

i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgl!du 

na cel oznaczony w umowie. 

1.2. Polityka rz"dowa, regionalna i lokalna 

W punkcie przedstawione zostan" zapisy kluczowych (pod wzgl!dem obszaru 

zastosowania oraz poruszanych zagadnie%) dokumentów strategicznych i planistycznych, 

potwierdzaj"ce zbie no&# przedmiotowego programu z prowadzon" polityk" krajow", 

regionaln" i lokaln" oraz mi!dzynarodow". Wykaz tych dokumentów, jak równie  kontekst 

funkcjonowania przedstawia tabela 1.1. 

Tabela 1.1 Wykaz i kontekst funkcjonowania dokumentów strategicznych i aktów 
prawnych obejmuj cych zagadnienia zwi zane z przedmiotowym planem 

Lp. Wyszczególnienie 
Kontekst 
krajowy

Kontekst  
regionalny 

Kontekst 
lokalny 

1. Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015 X   

2. Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013 X   

3. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku X   

4. II Polityka Ekologiczna Polski do 2030 roku X   

5. 
Polityka Ekologiczna Pa%stwa na lata 2009-2012 z perspektyw" do 
roku 2016 

X   

6. Strategia rozwoju energetyki odnawialnej X   

7. Polityka Klimatyczna Polski X   

8. Strategia Rozwoju Województwa 'l"skiego do 2020 roku  X  

9. 
Program ochrony &rodowiska dla województwa &l"skiego do roku 
2013 z uwzgl!dnieniem perspektywy do roku 2018 

 X  

10. Strategia Rozwoju Gminy Krzy anowice do roku 2015   X 

11. 
Program ochrony &rodowiska na terenie Gminy Krzy anowice - 
aktualizacja 

  X 

12. Plan rozwoju lokalnego Gminy Krzy anowice na lata 2007-2013   X 
 

Charakterystyka wymienionych w tabeli opracowa% – w kontek&cie przedmiotowego projektu 

– przedstawiona jest w dalszej cz!&ci podpunktu. 

1.2.1. Kontekst krajowy 

STRATEGIA ROZWOJU KRAJU 2007-2015 

Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015 (SRK) jest podstawowym dokumentem 

strategicznym, okre&laj"cym cele i priorytety polityki rozwoju w perspektywie najbli szych lat 

oraz warunki, które powinny ten rozwój zapewni#. Strategia Rozwoju Kraju jest nadrz!dnym, 

wieloletnim dokumentem strategicznym rozwoju spo$eczno-gospodarczego kraju, 
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stanowi!cym punkt odniesienia zarówno dla innych strategii i programów rz!dowych, 

jak i opracowywanych przez jednostki samorz!du terytorialnego. 

NARODOWE STRATEGICZNE RAMY ODNIESIENIA 2007-2013 

Na podstawie wytycznych Unii Europejskiej, okre"laj!cych g#ówne cele polityki spójno"ci 

oraz uwzgl$dniaj!c uwarunkowania spo#eczno-gospodarcze Polski, Ministerstwo Rozwoju 

Regionalnego przygotowa#o Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia na lata 2007-2013 

(NSRO lub Narodowa Strategia Spójno"ci - NSS) wspieraj!ce wzrost gospodarczy 

i zatrudnienie. Dokument okre"la kierunki wsparcia ze "rodków finansowych dost$pnych 

z bud etu UE w okresie 7 najbli szych lat w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju 

Regionalnego (EFRR), Europejskiego Funduszu Spo#ecznego (EFS) oraz Funduszu Spójno"ci. 

NSRO jest instrumentem odniesienia dla przygotowania programów operacyjnych, 

uwzgl$dniaj!c jednocze"nie zapisy Strategii Rozwoju Kraju na lata 2007-2015 (SRK) oraz 

Krajowego Programu Reform na lata 2005-2008 (KPR), odpowiadaj!cego na wyzwania 

zawarte w Strategii Lizbo%skiej. Narodowa Strategia Spójno"ci 2007-2013 - okre"la 

priorytety, obszary i system wdra ania funduszy unijnych – Europejskiego Funduszu Rozwoju 

Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spo#ecznego, Funduszu Spójno"ci na lata 2007-2013. 

Cel strategiczny NSS to zapewnienie warunków do wzrostu konkurencyjno"ci gospodarki. 

Jego realizacja odbywa si$ poprzez Programy Operacyjne (zarz!dzane przez Ministerstwo 

Rozwoju Regionalnego) oraz 16 Regionalnych Programów Operacyjnych (zarz!dzanych przez 

zarz!dy województw). Zadania sprzyjaj!ce poprawie jako"ci powietrza zawarte s! m.in. 

w Programie Operacyjnym Infrastruktura i &rodowisko: 

 przedsi$wzi$cia dostosowuj!ce przedsi$biorstwa do wymogów ochrony "rodowiska, 

 ochrona przyrody i kszta#towanie postaw ekologicznych, 

 transport przyjazny "rodowisku, 

 infrastruktura energetyczna przyjazna "rodowisku. 

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU  

Dokument „Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zosta# opracowany zgodnie z art. 

13 – 15 ustawy – Prawo energetyczne1 i przedstawia d#ugoterminow! strategi$ pa%stwa, 

maj!c! na celu odpowiedzenie na najwa niejsze wyzwania stoj!ce przed polsk! energetyk!, 

zarówno w perspektywie krótkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku. 

"Polityka" okre"la 6 podstawowych kierunków rozwoju polskiej energetyki - gdzie oprócz 

poprawy efektywno"ci energetycznej jest, m.in. wzrost bezpiecze%stwa dostaw paliw 

i energii. Ma to by' oparte na zasobach w#asnych - chodzi w szczególno"ci o w$giel 

kamienny i brunatny, co ma zapewni' uniezale nienie produkcji energii elektrycznej od 

surowców sprowadzanych. Kontynuowane b$d! równie  dzia#ania zwi!zane 

ze zró nicowaniem dostaw paliw do Polski, a tak e ze zró nicowaniem technologii produkcji. 

                                                      
1 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z pó(n. zm.) 
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Wspierany ma by! równie  rozwój technologii pozwalaj"cych na pozyskiwanie paliw p#ynnych 

i gazowych z surowców krajowych. Polityka zak#ada tak e stworzenie stabilnych perspektyw 

dla inwestowania w infrastruktur$ przesy#ow" i dystrybucyjn". Na operatorów sieciowych 

na#o ony zostaje obowi"zek opracowania planów rozwoju sieci, lokalizacji nowych mocy 

wytwórczych oraz kosztów ich przy#"czenia. Przyj$ty dokument zak#ada równie  rozwój 

wykorzystania odnawialnych %róde# energii oraz rozwój konkurencyjnych rynków paliw 

i energii. Zak#ada te  ograniczenie wp#ywu energetyki na &rodowisko. 

II POLITYKA EKOLOGICZNA PA STWA 

„II Polityka Ekologiczna Pa'stwa” (przyj$ta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku), której 

g#ównym celem jest zapewnienie bezpiecze'stwa ekologicznego spo#ecze'stwa polskiego 

w XXI wieku oraz stworzenie podstaw do opracowania i realizacji strategii zrównowa onego 

rozwoju kraju. Polityka wyznacza kierunki dzia#a' prowadz"cych do zmniejszenia 

energoch#onno&ci gospodarki, okre&la priorytety w zakresie wykorzystania odnawialnych 

%róde# energii, unowocze&nienia systemów grzewczych w gospodarce komunalnej. 

„Program Wykonawczy do II Polityki Ekologicznej Pa'stwa na lata 2002-2010” 

(opracowany w 2002 roku) zawiera m.in. wskazówki i wytyczne dla uwzgl$dniania zagadnie' 

ochrony &rodowiska w programach sektorowych, na szczeblu krajowym. 

POLITYKA EKOLOGICZNA PA STWA NA LATA 2009-2012 Z PERSPEKTYW! DO 
ROKU 2016 

"Polityka Ekologiczna Polski na lata 2009-2012 z perspektyw" do roku 2016” stanowi 

aktualizacj$ polityki ekologicznej na lata 2007-2010. Nadrz$dnym, strategicznym celem 

polityki ekologicznej pa'stwa jest zapewnienie bezpiecze'stwa ekologicznego kraju 

i tworzenie podstaw do zrównowa onego rozwoju spo#eczno-gospodarczego. 

STRATEGIA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ 

„Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” (przyj$ta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku) 

zak#ada wzrost udzia#u energii ze %róde# odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym 

kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020 r., w strukturze zu ycia no&ników pierwotnych. 

Wzrost wykorzystania odnawialnych %róde# energii (OZE) u#atwi przede wszystkim osi"gni$cie 

za#o onych w polityce ekologicznej celów w zakresie obni enia emisji zanieczyszcze' 

odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne oraz zanieczyszcze' powietrza. 

POLITYKA KLIMATYCZNA POLSKI 

„Polityka Klimatyczna Polski” (przyj$ta przez Rad$ Ministrów w listopadzie 2003r.) 

zawieraj"ca strategie redukcji emisji gazów cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument 

ten okre&la mi$dzy innymi cele i priorytety polityki klimatycznej Polski. 



 

Ak tua l i zac ja  P rog ramu ogran i czen ia  n i sk ie j  emis j i  na  te ren ie  Gminy  Krzy anowice  na la ta  2012-2014

 

S t rona  9  z  90  

USTAWA O EFEKTYWNO CI ENERGETYCZNEJ 

„Ustawa o efektywno!ci energetycznej” z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. Nr 94, poz. 

551), okre!la cel w zakresie oszcz"dno!ci energii, z uwzgl"dnieniem wiod#cej roli sektora 

publicznego, ustanawia mechanizmy wspieraj#ce oraz system monitorowania i gromadzenia 

niezb"dnych danych. Ustawa zapewni tak e pe$ne wdro enie dyrektyw europejskich 

w zakresie efektywno!ci energetycznej, w tym zw$aszcza zapisów Dyrektywy 2006/32/WE 

w sprawie efektywno!ci ko%cowego wykorzystania energii i us$ug energetycznych. Przepisy 

ustawy wesz$a w  ycie z dniem 11 sierpnia 2011 r. 

1.2.2. Kontekst regionalny 

STRATEGIA ROZWOJU WOJEWÓDZTWA  L!SKIEGO „ L!SKIE 2020” 

Sejmik Województwa &l#skiego uchwa$# III/47/1/2010 na posiedzeniu w dniu 17 lutego 

2010 roku przyj#$ Strategi" Rozwoju Województwa &l#skiego „&l#skie 2020”, stanowi#c# 

aktualizacj" Strategii Rozwoju Województwa &l#skiego na lata 2000-2020 przyj"tej przez 

Sejmik Województwa &l#skiego 4 lipca 2005 roku. 

Strategia jest !ci!le powi#zana z istniej#cymi b#d' tworzonymi dokumentami 

programowmi, do których nale y Narodowy Plan Rozwoju oraz Plan Zagospodarowania 

Przestrzennego. Tworzy ona warunki do realizacji Regionalnej Strategii Innowacji i jest 

podstaw# do opracowania Regionalnego Programu Operacyjnego. Strategia zak$ada rozwój 

w nast"puj#cych aspektach: 

 spo$eczny - edukacja, otwarto!(, to samo!(, kompetencje; 

 gospodarczy - zdywersyfikowana i innowacyjna gospodarka; 

 !rodowiskowy - bioró norodno!( i zdrowe  ycie; 

 infra-techniczny - dost"pno!( transeuropejska. 

Rozwój w wy ej wymienionych aspektach b"dzie realizowany poprzez cele: 

 wzrost wykszta$cenia mieszka%ców oraz ich zdolno!ci adaptacyjnych do zmian 

spo$ecznych i gospodarczych w poczuciu bezpiecze%stwa spo$ecznego i publicznego; 

 rozbudowa oraz unowocze!nienie systemów infrastruktury technicznej; 

 wzrost innowacyjno!ci i konkurencyjno!ci gospodarki; 

 poprawa jako!ci !rodowiska naturalnego i kulturowego oraz zwi"kszenie atrakcyjno!ci 

przestrzeni; 

PROGRAM OCHRONY  RODOWISKA DLA WOJEWÓDZTWA  L!SKIEGO DO ROKU 
2013 Z UWZGL"DNIENIEM PERSPEKTYWY DO ROKU 2018 

Program przyj"ty uchwa$# nr IV/6/2/2011 z dnia 14 marca 2011 roku zawiera ocen" 

stanu !rodowiska województwa !l#skiego z uwzgl"dnieniem prognozowanych danych oraz 

wska'ników ilo!ciowych charakteryzuj#cych poszczególne komponenty !rodowiska. 
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Dokonano klasyfikacji i hierarchizacji najwa niejszych problemów w podziale na 

!rodowiskowe oraz systemowe oraz okre!lono cele d"ugoterminowe do roku 2018 

i krótkoterminowe na lata 2010-2013 dla ka dego z wyznaczonych priorytetów 

!rodowiskowych. Dla komponentu Powietrze atmosferyczne (P) cel d"ugoterminowy do roku 

2018 to: „Kontynuacja dzia"a# zwi$zanych z popraw$ jako!ci powietrza oraz ograniczanie 

zu ycia energii i wzrost wykorzystania energii z odnawialnych %róde"”. Cele krótkoterminowe: 

 P1. Opracowanie i skuteczna realizacja Programów s"u $cych ochronie powietrza; 

 P2. Spe"nienie wymaga# prawnych w zakresie jako!ci powietrza poprzez ograniczenie 

emisji ze %róde" powierzchniowych, liniowych i punktowych; 

 P3. Ograniczanie zu ycia energii oraz zwi&kszenie wykorzystania odnawialnych %róde" 

energii; 

 P4. Wzrost !wiadomo!ci ekologicznej mieszka#ców w zakresie ochrony powietrza. 

Program ograniczenia niskiej emisji wpisuje si& w powy sze cele. 

1.2.3. Kontekst lokalny 

STRATEGIA ROZWOJU GMINY KRZY ANOWICE DO ROKU 2015 

W Strategii Rozwoju Gminy Krzy anowice do roku 2015, okre!lono 6 priorytetów 

strategicznych rozwoju gminy: 

 atrakcyjno!' inwestycyjna, ma"e i !rednie przedsi&biorstwa oraz rynek pracy, 

 turystyka i rekreacja (oferta wewn&trzna i zewn&trzna), 

 nowoczesne rolnictwo, 

 "ad przestrzenny, ekologia i infrastruktura, 

 us"ugi spo"eczne (o!wiata, zdrowie kultura i opieka dla starszych), 

 sprawna i kompetentna administracja. 

W ramach priorytetu „"ad przestrzenny, ekologia i infrastruktura” wskazuje si& na 

problem niskiej emisji. 

PROGRAM OCHRONY !RODOWISKA DLA GMINY KRZY ANOWICE - AKTUALIZACJA 

Zaktualizowany Program Ochrony (rodowiska dla Gminy Krzy anowice okre!la m.in. 

dzia"ania strategiczne z zakresu poprawy stanu !rodowiska i bezpiecze#stwa ekologicznego. 

W zakresie ochrony powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Krzy anowice oceniono 

dotychczasowy stopie# realizacji Programu oraz wyartyku"owano dalsze propozycje dzia"a#, 

w tym wp"ywaj$cych bezpo!rednio na emisj& substancji szkodliwych w wyniku u ytkowania 

no!ników energii tj.: 

 Kontynuacj& wdra ania programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy 

Krzy anowice; 
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 Modernizacj! systemów grzewczych oraz termomodernizacj! obiektów u yteczno"ci 

publicznej b!d#cych w$asno"ci# gminy; 

 Kontynuacj! wdro enia dzia$a% zwi#zanych z popraw# stanu technicznego dróg; 

 Realizacj! dzia$a% z zakresu energii odnawialnej. 

PLAN ROZWOJU LOKALNEGO GMINY KRZY ANOWICE NA LATA 2007 - 2013 

W Planie Rozwoju Lokalnego Gminy Krzy anowice na lata 2007 – 2013 do realizacji 

przyj!to projekty i zadania wynikaj#ce ze Strategii Rozwoju Gminy i zawartych w niej 

priorytetów rozwojowych gminy, polegaj#ce m.in. na „poprawie stanu "rodowiska 

naturalnego i "wiadomo"ci ekologicznej w gminie”. 

1.2.4. Kontekst mi!dzynarodowy - polityka UE oraz "wiata 

Ograniczenie emisji zanieczyszcze% powietrza jest równie  przedmiotem porozumie% 

mi!dzynarodowych zw$aszcza w kontek"cie emisji gazów cieplarnianych. Ramowa Konwencja 

Klimatyczna UNFCCC, ratyfikowana przez 192 pa%stwa, stanowi podstaw! prac nad "wiatow# 

redukcj# emisji gazów cieplarnianych. Pierwsze szczegó$owe uzgodnienia s# wynikiem 

trzeciej konferencji stron (COP3) w 1997 r. w Kioto. Na mocy postanowie% Protoko$u z Kioto 

kraje, które zdecydowa$y si! na jego ratyfikacj!, zobowi#zuj# si! do redukcji emisji gazów 

cieplarnianych "rednio o 5,2% do 2012r. Ograniczenie wzrostu temperatury o 2 – 3 °C 

wymaga jednak stabilizacji st! enia gazów cieplarnianych w atmosferze (w przeliczeniu na 

CO2) na poziomie 450 – 550 ppm. Oznacza to potrzeb! znacznie wi!kszego ograniczenia 

emisji. Od 2020 r. globalna emisja powinna spada& w tempie 1–5% rocznie, tak aby 

w 2050 r. osi#gn#& poziom o 25–70% ni szy ni  obecnie. Poniewa  sektor energetyczny 

odpowiada za najwi!ksz# ilo"& emitowanych przez cz$owieka do atmosfery gazów 

cieplarnianych (GHG) w tym obszarze musimy intensywnie ogranicza& emisj! CO2. Takie 

ograniczenie mo na osi#gn#& poprzez: popraw! efektywno"ci energetycznej, zwi!kszenie 

udzia$u odnawialnych 'róde$ energii oraz czystych technologii energetycznych w bilansie 

energetycznym i ograniczeniu bezpo"redniej emisji z sektorów przemys$u emituj#cych 

najwi!cej CO2 (w tym energetyki). Rozwi#zania w zakresie poprawy efektywno"ci 

energetycznej, czyli ograniczenia zapotrzebowania na energi! s# cz!sto najta%szym 

sposobem osi#gni!cia tego celu. 

Z ko%cem 2006 roku Unia Europejska zobowi#za$a si! do ograniczenia zu ycia energii 

o 20% w stosunku do prognozy na rok 2020. Dla osi#gni!cia tego ambitnego celu 

podejmowanych jest szereg dzia$a% w zakresie szeroko rozumianej promocji efektywno"ci 

energetycznej. Dzia$ania te wymagaj# zaanga owanie spo$ecze%stwa, decydentów 

i polityków oraz wszystkich podmiotów dzia$aj#cych na rynku. Edukacja, kampanie 

informacyjne, wsparcie dla rozwoju efektywnych energetycznie technologii, standaryzacja 

i przepisy dotycz#ce minimalnych wymaga% efektywno"ciowych i etykietowania, „Zielone 

zamówienia publiczne” to tylko niektóre z tych dzia$a%. 
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Potrzeba wzmocnienia europejskiej polityki w zakresie racjonalizacji zu ycia energii 

zosta!a mocno wyartyku!owana w wydanej w 2000 r. „Zielonej Ksi"dze w kierunku 

europejskiej strategii na rzecz zabezpieczenia dostaw energii”. Natomiast w 2005 r. elementy 

tej polityki zosta!y zebrane w „Zielonej Ksi"dze w sprawie racjonalizacji zu ycia energii czyli 

jak uzyska# wi"cej mniejszym nak!adem $rodków”. 

W dokumencie tym wskazano potencja! 20% ograniczenia zu ycie energii do 2020 roku. 

Wykazano,  e korzy$ci, to nie tylko ograniczenie zu ycia energii i oszcz"dno$ci z tego 

wynikaj%ce, ale równie  poprawa konkurencyjno$ci, a co za tym idzie zwi"kszenie 

zatrudnienia, realizacja strategii lizbo&skiej. Energooszcz"dne urz%dzenia, us!ugi i technologie 

zyskuj% coraz wi"ksze znaczenie na ca!ym $wiecie. Je eli Europa utrzyma swoj% znacz%c% 

pozycj" w tej dziedzinie poprzez opracowywane i wprowadzane nowych, energooszcz"dnych 

technologii, to b"dzie to mocny atut handlowy. 

Polityka klimatyczna Unii Europejskiej skupia si" na wdro eniu tzw. pakietu klimatyczno-

energetycznego. Za!o enia tego pakietu s% nast"puj%ce: 

 UE liderem i wzorem dla reszty $wiata dla ochrony klimatu ziemi – niedopuszczenia 

do wi"kszego ni  2 °C wzrostu $redniej temperatury Ziemi, 

 Cele pakietu „3 x 20%” (redukcja gazów cieplarnianych, wzrost udzia!u OZE 

w zu yciu energii finalnej, wzrost efektywno$ci energetycznej) wspó!realizuj% polityk" 

energetyczn% UE. 

Cele szczegó!owe pakietu klimatycznego: 

 zmniejszy# emisj" gazów cieplarnianych (EGC) o 20% w 2020 w stosunku do 1990r 

przez ka dy kraj cz!onkowski, 

 zwi"kszy# udzia! energii ze 'róde! odnawialnych (OZE) do 20% w 2020r, w tym 

osi%gn%# 10% udzia!u biopaliw. 

DYREKTYWY UNII EUROPEJSKIEJ 

W Poni szej tabeli zebrano wybrane europejskie regulacje dotycz%ce efektywno$ci 

energetycznej, które stopniowo transponowane s% do prawodawstwa pa&stw cz!onkowskich. 

Tabela 1.2 Dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie efektywno ci energetycznej i ochrony 
powietrza 

Dyrektywa Cele i g!ówne dzia!ania 

Dyrektywa EC/2004/8 
o promocji wysokosprawnej 
kogeneracji 

Zwi"kszenie udzia!u skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej 
i ciep!a (kogeneracji) 

Zwi"kszenie efektywno$ci wykorzystania energii pierwotnej 
i zmniejszenie emisji gazów cieplarnianych 

Promocja wysokosprawnej kogeneracji i korzystne dla niej bod'ce 
ekonomiczne (taryfy) 
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Dyrektywa 2003/87/WE 
ustanawiaj!ca program 
handlu uprawnieniami do 
emisji gazów cieplarnianych 
na obszarze Wspólnoty 

Ustanowienie handlu uprawnieniami do emisji gazów cieplarnianych na 
obszarze Wspólnoty 

Promowanie zmniejszenia emisji gazów cieplarnianych w sposób 
op"acalny i ekonomicznie efektywny 

Dyrektywa 2002/91/WE 
o charakterystyce 
energetycznej budynków 

Ustanowienie minimalnych wymaga# energetycznych dla nowych 
i remontowanych budynków 

Certyfikacja energetyczna budynków 

Kontrola kot"ów, systemów klimatyzacji i instalacji grzewczych 

Dyrektywa 2005/32/WE 
Ecodesign o projektowaniu 
urz!dze# powszechnie 
zu ywaj!cych energi$ 

Projektowanie i produkcja sprz$tu i urz!dze# powszechnego u ytku 
o podwy szonej sprawno%ci energetycznej 

Ustalanie wymaga# sprawno%ci energetycznej na podstawie kryterium 
minimalizacji kosztów w ca"ym cyklu  ycia wyrobu (koszty cyklu  ycia 
obejmuj! koszty nabycia, posiadania i wycofania z eksploatacji) 

Dyrektywa 2006/32/WE 
o efektywno%ci 
energetycznej i serwisie 
energetycznym 

Zmniejszenie od 2008 r. zu ycia energii ko#cowej o 1%, czyli 
osi!gni$cie 9% w 2016r. 

Obowi!zek stworzenia i okresowego uaktualniania Krajowego planu 
dzia"a# dla poprawy efektywno%ci energetycznej 

Poni ej przedstawiono obowi!zuj!ce dokumenty krajowe (lub projekty) stanowi!ce 

implementacj$ dyrektyw europejskich w zakresie energii i %rodowiska: 

 Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej (2001 r.), 

 Wieloletni program promocji biopaliw lub innych paliw odnawialnych na lata 2008-2014 

(2007 r.), 

 Strategia dzia"alno%ci górnictwa w$gla kamiennego w Polsce w latach 2007-2015 

(2007 r.), 

 Polityka dla przemys"u gazu ziemnego (2007 r.), 

 Program dla elektroenergetyki (2006 r.), 

 Program wprowadzania konkurencyjnego rynku gazu w Polsce i harmonogram jego 

wdra ania, 

 Program restrukturyzacji kontraktów d"ugoterminowych (KDT) na zakup mocy i energii 

elektrycznej zawartych pomi$dzy PSE S.A. a wytwórcami, 

 Polityka ekologiczna pa#stwa w latach 2009-2012 z perspektyw! do 2016, 

 Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, 

 Krajowy plan na rzecz efektywno%ci energetycznej, 

 Ustawa o efektywno%ci energetycznej (wej%cie w  ycie w sierpniu 2011r), 

 Nowa Ustawa Prawo Energetyczne, 

 Zmiany w Ustawie Prawo budowlane (np. nak"adaj!ce konieczno%& wykonywania 

%wiadectw charakterystyki energetycznej dla budynków). 
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2. Wprowadzenie 

Ograniczenie emisji zanieczyszcze! powietrza sta"o si# jednym z najwa niejszych 

zagadnie! determinuj$cych kierunki rozwoju gospodarki Europy. Zwi$zane z tym 

racjonalizowanie zu ycia energii stwarza nowe szanse dla rozwoju struktur lokalnych. Gmina 

Krzy anowice od pewnego czasu aktywnie tworzy now$ jako%& w zarz$dzaniu energi$ na 

szczeblu lokalnym, gdzie ka da decyzja mo e spotka& si# z bezpo%redni$ reakcj$ ko!cowego 

u ytkownika energii. Z powodu tej blisko%ci wobec problemów obywateli oraz znajomo%ci 

potrzeb mieszka!ców gminy, przy jednoczesnym istnieniu wymaga! stawianych przez now$ 

Polityk# Energetyczn$ Polski, samorz$d lokalny staje si# miejscem, w którym potrzeby 

poszczególnych zwyk"ych obywateli %cieraj$ si# z kierunkami globalnej polityki. Niniejszy 

dokument stara si# wychodzi& naprzeciw tego typu problemom stawiaj$c trudny do 

osi$gni#cia i jednocze%nie szlachetny cel polepszenia jako%ci  ycia lokalnej spo"eczno%ci. 

Problem zanieczyszcze! powietrza dotyczy w Gminie Krzy anowice g"ównie: 

 wytwarzania ciep"a na potrzeby ogrzewania, przygotowania ciep"ej wody, realizacji 

celów bytowych w budynkach, 

 wytwarzania ciep"a grzewczego i technologicznego w dzia"alno%ci gospodarczej, 

 emisji ze 'róde" liniowych (komunikacyjnej), 

 emisji niezorganizowanej. 

Definicja niskiej emisji zanieczyszcze! z urz$dze! wytwarzania ciep"a grzewczego, 

tj. w kot"ach i piecach najcz#%ciej dotyczy tych 'róde" ciep"a, z których spaliny s$ emitowane 

przez kominy ni sze od 40m. W rzeczywisto%ci zanieczyszczenia emitowane s$ g"ównie 

emitorami o wysoko%ci oko"o 10m, co powoduje rozprzestrzenianie si# zanieczyszcze! po 

najbli szej okolicy i co jest szczególnie odczuwalne w okresie zimowym. 

Podstawowym no%nikiem energii pierwotnej wykorzystywanym do ogrzewania budynków 

i obiektów zlokalizowanych w Gminie Krzy anowice, jest paliwo sta"e, przede wszystkim 

w#giel kamienny w postaci pierwotnej, w tym równie  w#giel o niskiej jako%ci. Procesy 

spalania tych paliw w urz$dzeniach ma"ej mocy, bez systemów oczyszczania spalin, 

s$ 'ród"em emisji substancji szkodliwych dla %rodowiska i zdrowia cz"owieka, takich, jak: CO, 

SO2, NO2, py"y, zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne wielopier%cieniowe 

w#glowodory aromatyczne (WWA), w"$cznie z benzo( )pirenem, dioksyny i furany, oraz 

w#glowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a tak e metale ci# kie. 

Efektywne ograniczenie emisji zanieczyszcze! i poprawa jako%ci powietrza mo liwe jest 

poprzez skoordynowane dzia"ania obejmuj$ce: 

• wymian  niskosprawnych i nieekologicznych w glowych !róde" ciep"a – na 

nowoczesne proekologiczne kot"y z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa 

i powietrza w procesie spalania wg potrzeb cieplnych u ytkowników budynku, 
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• termomodernizacj  budynków - kompleks dzia!a" zmniejszaj#cych zu ycie 

energii w obiekcie poprzez prace termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i 

drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie stropodachów, modernizacj% instalacji 

wewn%trznej c.o. budynku z uwzgl%dnieniem automatycznej regulacji, itp.) 

• zastosowanie technologii wykorzystuj!cych odnawialne "ród#a energii. 

 

Niniejsza „Aktualizacja Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy 

Krzy anowice” okre$la kierunki dzia!a", jakie nale y przedsi%wzi#& w celu dalszej poprawy 

jako$ci powietrza. Program ten mo e by&, w miar% potrzeb, weryfikowany i uaktualniany 

w oparciu o monitoring potrzeb. Jednak e ustalone za!o enia generalne, dotycz#ce g!ównie 

sposobu realizacji programu, 'róde! finansowania inwestycji, metody poprawy jako$ci 

powietrza i kontroli efektów wdra ania przedsi%wzi%& inwestycyjnych, uznaje si% za w!a$ciwe 

dla ca!ego programu. 
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3. Charakterystyka gminy Krzy anowice 

3.1. Po!o enie i warunki naturalne gminy Krzy anowice 

Gmina Krzy anowice le y w powiecie raciborskim, w po!udniowo-zachodniej cz"#ci 

województwa #l$skiego. Zajmuje powierzchni" 69,6 km2. W sk!ad gminy wchodzi 10 so!ectw: 

Krzy anowice, Cha!upki, Tworków, Bie%kowice, Boles!aw, Owsiszcze, Nowa Wioska, 

Roszków, Rudyszwa!d  oraz Zabe!ków. Od po!udnia graniczy z Republik$ Czesk$, od wschodu 

z Gminami Gorzyce i Lubomia nale $cymi do Powiatu Wodzis!awskiego, od pó!nocy 

z miastem Racibórz, a od pó!nocnego-zachodu z gmin$ Krzanowice. Obszar Gminy le y 

w wi"kszo#ci w dolinie Odry, która stanowi jej wschodni$ granic". Ludno#& gminy wg danych 

na koniec 2010 roku wynosi!a 11 453 osoby. 

Obszar Gminy le y w wi"kszo#ci w dolinie Odry, zachodnia cz"#& gminy to kra%ce 

P!askowy u G!ubczyckiego, a po!udniowa cz"#& obejmuj$ca Cha!upki, Zabe!ków 

i Rudyszwa!d, rozci$ga si" na przedpolu Bramy Morawskiej i stanowi Kotlin" Ostrawsk$. 

W budowie geologicznej udzia! bior$ g!ównie osady polodowcowe, b"d$ce pozosta!o#ci$ po 

zlodowaceniu plejstoce%skim: gliny, piaski,  wiry, utwory lessowate i g!azy narzutowe. 

Pokrywa glebowa gminy jest do#& zró nicowana pod wzgl"dem genetycznym. Tereny 

powy ej doliny Odry i Psiny pokryte s$ zwartym p!aszczem gleb bielicowych, wytworzonych 

z utworów lessowych na czwartorz"dowym lessie lub na piaskach gliniastych. Dolina Odry 

i Psiny posiada mu!y rzeczne - mady, w#ród których wyró ni& mo na mady lekkie, #rednie 

i ci" kie. Gleby na lessach charakteryzuj$ si" du $ urodzajno#ci$ i nadaj$ si" pod upraw" 

wszystkich ro#lin u ytkowych. 

Rysunek 3.1 Lokalizacja Gminy Krzy anowice na tle powiatu raciborskiego oraz plan 
Gminy 
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Powiat raciborski jest regionem o charakterze rolniczo - przemys!owym. Przemys! jest 

skupiony przede wszystkim w mie"cie Racibórz. Na terenie Gminy Krzy anowice nie 

wyst#puj$ du e zak!ady przemys!owe. 

Szlaki komunikacyjne gminy tworz$ drogi: 

 krajowe DK45 i DK78, (o !$cznej d!ugo"ci oko!o 21 km), 

 wojewódzkie DW 936 i DW 917, (o !$cznej d!ugo"ci oko!o 2,7 km), 

 powiatowe: S 3507, S 3511, S 3515, S 3516, S 3529, S 3531, S 3517, S 3532 

(o !$cznej d!ugo"ci oko!o 21 km), 

 gminne o !$cznej d!ugo"ci oko!o 70 km. 

Przez obszar gminy przechodz$ równie  dwie linie kolejowe relacji Racibórz - Cha!upki – 

Bohumin oraz Rybnik - Cha!upki – Bohumin. 

3.1.1. Walory rekreacyjne 

Przygraniczne po!o enie gminy Krzy anowice oraz licznie wyst#puj$ce na jej terenie 

zabytki i pomniki przyrody stanowi$ doskona!e zaplecze do rozwoju turystyki. Przez 

najciekawsze i najpi#kniejsze tereny gminy Krzy anowice prowadz$ oznakowane trasy 

rowerowe o !$cznej d!ugo"ci 65,8 km. W pa%dzierniku 2006 roku otwarto "cie k# edukacyjn$, 

utworzon$ na obszarze Granicznych meandrów Odry. 

Odcinek rzeki Odry z licznymi zakr#tami mi#dzy mostem Bohumin-Cha!upki, a uj"ciem 

Olzy oraz przylegaj$ce do rzeki grunty nadrzeczne, w tym !$ki i fragmenty lasów 

zalewowych, s$ obszarem o bardzo wysokiej warto"ci przyrodniczej. Meandry Odry, czyli 

naturalnie powstaj$ce zakola rzeki, które znajduj$ si# na terenie gminy Krzy anowice mi#dzy 

Cha!upkami i Zabe!kowem s$ wyj$tkowe, poniewa  wyst#puje tu kilka rzadkich zbiorowisk 

ro"linnych chronionych w skali europejskiej. S$ to mi#dzy innymi lasy nadrzeczne z olsz$ 

czarn$ i jesionem, !#gi wierzbowo-topolowe i fragmenty wilgotnych !$k. W okolicach 

meandrów potwierdzono wyst#powanie ponad 126 gatunków ro"lin. 

Na terenie gminy Krzy anowice wyst#puj$ liczne pomniki przyrody, na które sk!adaj$ si# 

zarówno pojedyncze drzewa jak i ca!e zespo!y, stanowi$ce parki wokó! starych zamków 

i pa!aców. Oprócz okaza!ych drzew, na miano pomników przyrody zas!uguj$ te  szczególnie 

okaza!e g!azy narzutowe, b#d$ce pozosta!o"ci$ po lodowcu, który nawiedzi! obszar 

dzisiejszej gminy w okresie plejstoce&skim. 

Park krajobrazowy - usytuowany wokó! pa!acu przy ul. Kolejowej, za!o ony w XVIII 

wieku przez Lichnowskich. Do dzisiaj rosn$ w nim m. in.: platany klonolistne, tulipanowiec, 

buki, lipy szerokolistne i w$skolistne, d#by szypu!kowe oraz krzewy egzotyczne. 

Istniej$ce obiekty sportowe umo liwiaj$ amatorom czynnego wypoczynku i rekreacji 

uprawianie ró nych dyscyplin sportowych: pi!ki no nej, pi!ki siatkowej tradycyjnej i pla owej, 

tenisa ziemnego, p!ywania i wielu innych. Na stronach po"wi#conych turystyce i rekreacji 

umieszczone zosta!y podstawowe informacje o obiektach sportowych i hotelarsko-
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noclegowych znajduj!cych si" na terenie gminy. Mo na tak e znale#$ krótk! histori" i obecne 

dokonania miejscowych klubów i organizacji sportowych. 

 W gminie Krzy anowice organizowanych jest w ci!gu roku bardzo wiele imprez 

kulturalnych, rekreacyjnych, turystyczno-sportowych. 

3.1.1.1. Wykorzystanie gruntów 

Ca%kowita powierzchnia u ytków i gruntów Gminy wynosi 6 967 ha. Teren Gminy 

Krzy anowice nale y do obszarów o du ej koncentracji u ytków rolnych, które stanowi! ok. 

78,5% powierzchni gminy przy &redniej wojewódzkiej wynosz!cej prawie 36,6%. Grunty 

orne zajmuj! ok. 68,6% powierzchni Gminy, natomiast lasy i grunty le&ne ponad 3,7%. 

Sady, %!ki i pastwiska stanowi! niemal e 10% powierzchni Gminy. Szczegó%owe dane zosta%y 

zestawione w tabeli 3.1 oraz na rysunku 3.2. 

Tabela 3.1 U ytkowanie gruntów na terenie Gminy Krzy anowice 

Lp. Pozycja Ogó%em 

1 Powierzchnia ogó%em (ha) 6 967 100%

2 Razem u ytki rolne 5 469 78,5%

3 Grunty orne 4 777 68,6%

4 Sady 52 0,7%

5 '!ki 512 7,3%

6 Pastwiska 128 1,8%

7 Lasy i grunty le&ne 255 3,7%

8 Pozosta%e grunty 1 243 17,8%

(ród%o: GUS 

Grunty orne
68,6%

Sady
0,7%

'!ki
7,3%

Pastwiska
1,8%

Lasy i grunty le&ne
3,7%

Pozosta%e grunty i 
nieu ytki
17,8%

 

Rysunek 3.2 U ytkowanie gruntów na terenie Krzy anowic w 2005 r. 

(ród%o: GUS 
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3.1.2. Warunki klimatyczne 

Krzy anowice pod wzgl!dem klimatycznym s" po#o one w do$% korzystnym miejscu 

kraju, mianowicie u wylotu Bramy Morawskiej. Powoduje to,  e klimat panuj"cy w rejonie 

Gminy ró ni si! wyra&nie od klimatu reszty Polski. Bramie Morawskiej zawdzi!cza przede 

wszystkim dost!p ciep#ych i raczej suchych mas powietrza z po#udnia. Okres wegetacyjny 

jest tutaj stosunkowo d#ugi i wynosi 265 dni. 

Dane pomiarowe z lat 2010-2011 dotycz"ce $rednich miesi!cznych temperatur 

„'l"skiego monitoringu powietrza”, z automatycznej stacji pomiarowej w Godowie (najbli sza 

stacja) pokazano na poni szym rysunku. 

-10

0

10

20

30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

te
m

p
e
ra

tu
ra

, 
o
C

miesi"c

2010 2011

 

 

Dodatkowo powy sze informacje zestawiono z danymi klimatycznymi, które zaczerpni!to 

z bazy Ministerstwa Infrastruktury „Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane 

klimatyczne dla obszaru Polski” dla stacji meteorologicznej - Racibórz Studzienna. Dane te 

przedstawiono na kolejnych wykresach. 
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Temperatury powietrza (!rednia, maksymalna i minimalna dla danego miesi"ca 

z wieloletnich pomiarów): 

 

Energia promieniowania s#onecznego na rozpatrywanym obszarze (nat$ enie 

promieniowania na powierzchni$ poziom" oraz nachylon" pod k"tem 45û dla danego 

miesi"ca w ci"gu roku): 



 

Ak tua l i zac ja  P rog ramu ogran i czen ia  n i sk ie j  emis j i  na  te ren ie  Gminy  Krzy anowice  na la ta  2012-2014

 

S t rona  21  z  90  

Rozk!ad pr"dko#ci #rednich wiatru w danym miesi$cu: 

3.1.3. Analiza otoczenia spo!eczno-gospodarczego 

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotycz$ce Gminy Krzy anowice za 

2010 rok (lub inny ostatni zamkni"ty rok bilansowy) oraz trendy zmian wska%ników stanu 

spo!ecznego i gospodarczego w latach 2000 – 2010. Wska%niki opracowano w oparciu 

o informacje G!ównego Urz"du Statystycznego zawarte w Banku Danych Regionalnych 

(www.stat.gov.pl), raportu z wyników Narodowego Spisu Powszechnego Ludno#ci i Mieszka& 

2002, dane Powiatowego Urz"du Pracy i danych Urz"du Gminy Krzy anowice. 

3.1.3.1. Demografia 

Liczba ludno#ci faktycznie zamieszkuj$cej obszar Gminy Krzy anowice, na przestrzeni lat 

2000 - 2010, charakteryzowa!a si" niewielkim spadkiem. W 2000 roku wynosi!a ona ok. 11,6 

tys. osób, natomiast do roku 2010 zmniejszy!a si", osi$gaj$c poziom 11,4 tys. osób (spadek 

dla badanego okresu wyniós! 1,5%). 'rednia g"sto#( zaludnienia Gminy wynosi!a w 2010 

roku oko!o 164 osoby na 1 km2. 

Tabela 3.2 Ludno ! Gminy Krzy"anowice w latach 2000-2010 (wed#ug faktycznego 
miejsca zamieszkania) 

Lp. Wyszczególnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

1. Liczba ludno#ci (osoby) 11 610 11 528 11 523 11 498 11 492 11 509 11 466 11 420 11 426 11 437 11 453

2. 
Dynamika  (rok 
poprzedni = 100) 

100 99,29 99,96 99,78 99,95 100,15 99,63 99,60 100,05 100,10 100,14

3. 
Dynamika  (rok 2000 = 
100) 

100 99,29 99,25 99,04 98,98 99,13 98,76 98,36 98,42 98,51 98,65 

4. 
G"sto#( zaludnienia  
(osoby/km2) 

167 165 165 165 165 165 165 164 164 164 164 

)ród!o: GUS 
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Rysunek 3.3 Liczba ludno ci w Gminie Krzy!anowice w latach 2000– 2010 

"ród#o: GUS 

Nale y zaznaczy$ tak e wi%kszy udzia# kobiet w ogólnej liczbie mieszka&ców. 

Odpowiednie dane w tym zakresie przedstawia kolejna tabela. 

Tabela 3.3 Ludno " Gminy Krzy!anowice wed#ug p#ci w latach 2000-2010 

Rok 
Ludno!$ ogó#em M% czy'ni Kobiety 

osoba osoba osoba 

2000 11 610 5 618 5992 

2001 11 528 5561 5967 

2002 11 523 5558 5965 

2003 11 498 5526 5972 

2004 11 492 5506 5986 

2005 11 509 5500 6009 

2006 11 466 5492 5974 

2007 11 420 5 468 5 952 

2008 11 426 5 462 5 964 

2009 11 437 5 483 5 954 

2010 11 453 5 492 5 961 

"ród#o: GUS 

Du y wp#yw na zmiany demograficzne maj( takie czynniki jak: przyrost naturalny, jako 

pochodna liczby zgonów i narodzin, a tak e migracje krajowe oraz zagraniczne, które 

w wyniku otwarcia zagranicznych - do niedawna niedost%pnych - rynków pracy szczególnie 

przybra#y na sile praktycznie w skali ca#ego kraju. Nale y zwróci$ uwag% tak e, 

i  w analizowanym okresie spadek ludno!ci na terenie Gminy mia# charakter zarówno 

migracyjny jak i wywo#any du ym ujemnym przyrostem naturalnym. Decyduj(cy wp#yw na 

t( sytuacj% mia# (i ma tak e obecnie) proces osiedlania si% ludno!ci na terenach 

pozamiejskich oraz emigracja zarobkowa do wi%kszych o!rodków miejskich. 
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Tabela 3.4 Saldo migracji a przyrost naturalny na terenie Gminy w latach 2000-2010 

Lp. Wyszczególnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

1. Saldo migracji gminne 31 44 40 22 39 37 1 27 29 56 21 

2. Saldo migracji zagraniczne -90 -94 -51 -64 -24 -12 -17 -28 -22 -17 -26 

3. Przyrost naturalny -30 -10 -4 -5 -4 -6 -28 -38 -1 -35 21 

!ród"o: GUS 

Analiza porównawcza struktury wiekowej mieszka#ców Gminy z lat 2000 i 2010 

wykazuje stopniowe przemieszczanie si$ najliczniejszych roczników do grupy ludno%ci 

produkcyjnej. Liczba ludno%ci w wieku poprodukcyjnym w przeliczeniu na wszystkich 

mieszka#ców Gminy ro%nie, z kolei dynamiczny spadek liczby mieszka#ców wyst$puje 

w wieku przedprodukcyjnym (z 2,8 tys. osób w roku 2000 do 1,9 tys. w roku 2010) oraz 

przyrost w wieku produkcyjnym (z 7,0 tys. osób do 7,5 tys. osób w roku 2010). W roku 2000 

ludno%& w wieku przedprodukcyjnym (17 lat i mniej) stanowi"a ponad 24% ca"kowitej liczby 

ludno%ci gminy, natomiast w 2010 udzia" ten stanowi" ju  tylko niespe"na 17%. Sytuacja ta, 

jest podobna do ogólnego trendu zmian struktury wiekowej spo"ecze#stwa w kraju i jest 

podstaw' do niepokoju, bowiem ju  teraz liczba mieszka#ców gminy w wieku 

przedprodukcyjnym jest mniejsza od liczby osób w wieku poprodukcyjnym. W perspektywie 

kolejnych kilkudziesi$ciu lat, mo liwe jest zwi$kszenie si$ struktury ludno%ci osób w wieku 

poprodukcyjnym w wyniku przenoszenia si$ ludno%ci z grupy produkcyjnej do 

poprodukcyjnej, co stanowi niepokoj'cy objaw starzenia si$ spo"ecze#stwa. 

Tabela 3.5 Ekonomiczne grupy wiekowe mieszka ców Gminy w latach 2000-2010 

Lp. Wyszczególnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

1. 
Wiek 
przedprodukcyjny 

2 811 2 705 2 568 2 450 2 339 2 258 2 148 2 062 2 009 1 953 1 926

2. Wiek produkcyjny 7 010 6 987 7 074 7 104 7 166 7 241 7 309 7 389 7 423 7 479 7 499

3. Wiek poprodukcyjny 1 789 1 836 1 881 1 944 1 987 2 010 2 009 1 969 1 994 2 005 2 028

4. 
Relacja produkcyjny 
do ogó"u (%) 

60,4 60,6 61,4 61,8 62,4 62,9 63,7 64,7 65,0 65,4 65,5 

!ród"o: GUS 

3.1.3.2. Sytuacja mieszkaniowa 

Na terenie Gminy Krzy anowice mo na wyró ni& nast$puj'ce rodzaje zabudowy 

mieszkaniowej: jednorodzinn', rolnicz' zagrodow' oraz w niewielkim stopniu wielorodzinn'. 

Dane dotycz'ce budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu Narodowy Spis 

Powszechny w 2002 roku uzupe"niony o informacje GUS dotycz'ce nowo oddawanych po 

roku 2002 budynków mieszkalnych  (ostatnim zamkni$tym rokiem bilansowym jest 2010 r.). 

W celu okre%lenia potrzeb energetycznych budownictwa mieszkaniowego pos"u ono si$ 

danymi statystycznymi skorygowanymi o informacje pochodz'ce z przeprowadzonej w 2006r. 

ankietyzacji oraz danymi dotycz'cymi liczby budynków uzyskanymi z gminy. Opracowane 

i opublikowane przez GUS informacje pochodz'ce ze spisu powszechnego charakteryzuj' 

budynki i znajduj'ce si$ w nich mieszkania. Dotycz' one g"ównie budynków zamieszkanych, 
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tj. takich, w których znajdowa!o si", co najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze sta!ym 

mieszka#cem. Po roku 2002 w Gminie przyby!o 97 budynków mieszkalnych z 99 

mieszkaniami, co daje $rednio 11 budynków na rok. 

Na koniec 2010 roku wg skorygowanych danych GUS na terenie Gminy zlokalizowanych 

by!o 2 929 mieszka# o !%cznej powierzchni u ytkowej 329 216 m2 w 2 579 budynkach. 

Wska&nik powierzchni mieszkalnej przypadaj%cej na jednego mieszka#ca wyniós! 28,7 m2 

i wzrós! w odniesieniu do 2000 roku o oko!o 2 m2/osob". 'redni metra  przeci"tnego 

mieszkania wynosi! 112,4 m2 (2010 rok) i wzrós! w odniesieniu do 2000 roku o 1,2 

m2/mieszkanie. Rosn%ce wska&niki zwi%zane z gospodark% mieszkaniow% stanowi% 

pozytywny czynnik $wiadcz%cy o wzro$cie jako$ci  ycia spo!eczno$ci gminnej i stanowi% 

podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu  ycia w nast"pnych latach. 

W tabelach 3.6 i 3.7 zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej. 

Tabela 3.6 Zasoby mieszkaniowe Gminy Krzy anowice 

Okres budowy 

Budynki mieszkalne 

Liczba budynków, 
szt. 

Liczba mieszka#, 
szt. 

Powierzchnia u ytkowa, 
m2 

przed 1918r. 216 249 21 460 

1918-1944 633 722 72 783 

1945-1970 798 851 98 520 

1971-1978 343 383 45 966 

1979-1988 297 374 46 183 

1989-2002 147 203 24 799 

po 2002* 145 147 19 505 

Ogó!em 2 579 2 929 329 216 

* skorygowane o informacje podane przez Urz%d Gminy 

(ród!o: GUS 

Tabela 3.7 Budynki i mieszkania oddawane do u ytku na terenie Gminy Krzy anowice 
w latach 2002 - 2010 

  J. m. 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Razem

 Budynki jednorodzinne 

Budynki szt. 4 22 8 10 9 13 10 9 12 97

Mieszkania szt. 4 24 8 10 9 13 10 9 12 99

Powierzchnia u . m2 848 3 719 1 058 1 521 1 388 2 071 1 769 1 546 1 851 15 771

Liczb" mieszka# i budynków wybudowanych w ca!ej Gminie w poszczególnych okresach 

przedstawiono na rysunku 3.4. 
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Rysunek 3.4 Struktura wiekowa budynków i mieszka  w Gminie Krzy!anowice 

"ród!o: GUS 

Na terenie Gminy, pod wzgl#dem liczby mieszka$ i ich powierzchni u ytkowej, przewa a 

zabudowa jednorodzinna. Porównuj%c liczb# budynków typu jednorodzinnego 

i wielorodzinnego zabudowa indywidualna stanowi oko!o 98% wszystkich budynków 

mieszkalnych. Budynki wielorodzinne, stanowi% oko!o 2% udzia!u w !%cznej liczbie budynków 

mieszkalnych gminy. Bazuj%c na aktualnych danych statystycznych okre&lono,  e &rednia 

powierzchnia budynku wielorodzinnego wynosi oko!o 404 m2, a budynku jednorodzinnego 

oko!o 122 m2. Nale y jednak pami#ta',  e w budynkach tzw. jednorodzinnych wyst#puj% 

niekiedy dwa mieszkania, co powoduje,  e &rednia powierzchnia mieszkania w budynkach 

jednorodzinnych wynosi oko!o 118 m2, natomiast &rednia powierzchnia mieszkania 

w budynkach wielorodzinnych wynosi oko!o 60 m2. 

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobów mieszkaniowych w Gminie mo na 

stwierdzi',  e nadal du y udzia! w strukturze stanowi% budynki charakteryzuj%ce si# cz#sto 

z!ym stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a cz#&ciowo brakiem 

instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe). Budynki mieszkalne wznoszone by!y 

w du ej cz#&ci (oko!o 33% budynków) przed rokiem 1944 oraz w ponad 55% pomi#dzy 1945 

i 1989 r., a wi#c w technologiach znacznie odbiegaj%cych pod wzgl#dem cieplnym od obecnie 

obowi%zuj%cych standardów (przyjmuje si#,  e budynki wybudowane przed 1989, a nie 

docieplone do tej pory, wymagaj% termomodernizacji). 

W celu oszacowania ogólnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Krzy anowicach, 

zarówno technicznego jak i energetycznego, pos!u ono si# danymi po&rednimi. Wiarygodne 

i koreluj%ce ze stanem technicznym s% informacje o wieku budynków, bowiem technologie 

budowlane zmienia!y si# w okre&lony sposób w poszczególnych okresach. W zwi%zku z tym 

w stopniu przybli onym mo na przypisa' budynkom o okre&lonym wieku wska(niki zu ycia 
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energii, a co za tym idzie roczne zapotrzebowanie na ciep!o. W kolejnej tabeli zestawiono 

wska"niki jednostkowego zapotrzebowania na ciep!o do celów grzewczych, które 

wykorzystano do okre#lenia potrzeb cieplnych budynków mieszkalnych na terenie gminy. 

Tabela 3.8. Orientacyjne wska niki zapotrzebowania na ciep!o w zale"no#ci od okresu 
budowy  

Budynki budowane 
w latach 

Przybli ony wska"nik zu ycia energii do 
celów grzewczych w budynku 

(kWh/m2a) 

do 1966 240 – 350 

1967 – 1985 240 – 280 

1985 – 1992 160 - 200 

1993 – 1997 120 - 160 

od 1998 90 - 120 

 ($ród!o: Krajowa Agencja Poszanowania Energii) 

Ogólny stan zasobów mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji 

województwa #l%skiego. Generalnie w ca!ej Gminie zastosowane technologie w budynkach 

zmienia!y si& wraz z up!ywem czasu i rozwojem technologii wykonania materia!ów 

budowlanych oraz wymogów normatywnych. Pocz%wszy od najstarszych budynków, 

w których zastosowano mury wykonane z ceg!y oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, 

ko'cz%c na budynkach najnowocze#niejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegród 

budowlanych materia!ami termoizolacyjnymi. 

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat obserwuje si& znacz%cy post&p 

w termomodernizacji budynków zarówno mieszkalnych jak i innego przeznaczenia. 

Najcz&stszym elementem poprawy stanu technicznego budynków jest wymiana stolarki 

okiennej i drzwiowej, która obecnie kszta!tuje si& na poziomie 70-80% budynków 

mieszkalnych. (rednio ok. 40-50% budynków posiada ocieplone stropy nad ostatni% 

kondygnacj%, lub dachy (stropodachy). Najmniej ze wzgl&du na najwy sze koszty 

inwestycyjne, tylko ok. 15-25% budynków posiada ocieplone #ciany zewn&trzne. Oprócz 

poprawy izolacyjno#ci przegród zewn&trznych dochodzi równie  poprawa efektywno#ci 

wykorzystania ciep!a w wyniku modernizacji instalacji ogrzewczych w budynkach. Na 

potrzeby niniejszego opracowania przyj&to,  e w gminie Krzy anowice stopie' racjonalizacji 

energii do celów grzewczych we wszystkich budynkach mieszkalnych wynosi 35%. 

W zwi%zku z tym wska"nikowe zapotrzebowanie na ciep!o budynków zosta!o skorygowane 

o przyj&ty stopie' racjonalizacji. 

Na podstawie przyj&tych wska"ników wyznaczono wielko#) zaopatrzenia w energi& 

ciepln% na potrzeby grzewcze, co pokazano w tabeli 3.9. 
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Tabela 3.9 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej w Gminie Krzy anowice (energia 
u yteczna – bez uwzgl!dniania sprawno"ci systemów grzewczych) 

Okres 
budowy 

Gmina Krzy anowice 

Liczba mieszka! Powierzchnia 
Zapotrzebowanie na 

ciep"o 

szt. m2 GJ/rok 

przed 1918 249 21 460 13 168 

1918-1944 722 72 783 44 659 

1945-1970 851 98 520 60 363 

1971-1978 383 45 966 24 858 

1979-1988 374 46 183 23 554 

1989-2002 203 24 799 6 981 

po 2002 147 19 505 5 071 

RAZEM 2 929 329 216 178 655 

#ród"o: GUS i obliczenia 

Nadal oko"o 13,5% mieszka! w gminie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu pieców, 

g"ównie kaflowych, które charakteryzuj$ si% nisk$ sprawno&ci$ energetyczn$ oraz du $ 

niewygod$ w eksploatacji. 
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Rysunek 3.5 Struktura wiekowa mieszka# z ogrzewaniem piecowym* 

* dane o ilo&ci mieszka! z ogrzewaniem piecowym zestawiono na podstawie opracowania GUS „Podstawowe informacje ze 
spisów powszechnych” i analiz w"asnych. Wg danych statystycznych do kategorii ogrzewanie piecowe zaliczono: piece kaflowe 
na w%giel, piece przeno&ne na paliwo sta"e oraz piece kaflowe z wmontowanymi grza"kami elektrycznymi. 

#ród"o: NSP 2002 i GUS 

Ponadto, mieszkania na terenie Gminy Krzy anowice s$ dobrze wyposa one w instalacje 

techniczno-sanitarne: ust%p sp"ukiwany (87,6% mieszka!), instalacja wodoci$gowa (98,5% 

mieszka!), centralne ogrzewanie (86,3% mieszka!) i gaz sieciowy (15,2% mieszka!). 
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3.1.3.3. Dzia!alno"# gospodarcza 

Na terenie Gminy Krzy anowice w 2009 roku zarejestrowanych by!o oko!o 680 

podmiotów gospodarczych – g!ównie ma!ych i "rednich (wg klasyfikacji REGON). W stosunku 

do roku 2000 liczba ta jest wi$ksza o ponad 15 %. Obserwuje si$ niedu y, ale regularny 

przyrost liczby firm dzia!aj%cych w gminie. Sytuacj$ t% przedstawiono na poni szym rysunku. 
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Rysunek 3.6 Liczba podmiotów gospodarczych na terenie Gminy Krzy anowice w latach 
2000-2009 

&ród!o: GUS 

W panoramie firm gminy wyst$puj% g!ównie ma!e firmy dzia!aj%ce przede wszystkim 

w bran y handlowej, us!ugowej, budowlanej, produkcyjnej i drobnej wytwórczo"ci. 

Funkcjami uzupe!niaj%cymi s%: funkcja turystyczna, administracyjna, rolnicza. 

Najwi$ksze znaczenie w gospodarce Gminy ma sekcja G: handel hurtowy i detaliczny; 

naprawa pojazdów mechanicznych, motocykli oraz artyku!ów u ytku osobistego i domowego 

oraz sekcja F: „budownictwo” i sekcja D: „przetwórstwo przemys!owe”. Znacz%ce udzia!y 

w gospodarce gminy maj% równie  sekcje: O - Dzia!alno"# us!ugowa, komunalna, spo!eczna 

i indywidualna, pozosta!a i K „obs!uga nieruchomo"ci wynajem, nauka i us!ugi zwi%zane 

z prowadzeniem dzia!alno"ci gospodarczej”. 

Tabela 3.10 Podmioty dzia!aj"ce na terenie Gminy Krzy anowice zarejestrowane 
w systemie REGON w latach 2005-2009 w podziale na sektory 

Lp. Wyszczególnienie 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

1. Sektor publiczny w tym:   

1.1 Pa'stwowe i samorz%dowe jednostki prawa bud etowego 28 28 28 27 26 26 

1.2 Spó!ki handlowe 0 0 0 0 1 1 

2. Sektor prywatny w tym:   

2.1 Osoby fizyczne prowadz%ce dzia!alno"# gospodarcz% 497 496 513 532 540 532 

2.2 Spó!ki handlowe 19 21 22 23 26 29 

2.3 Spó!ki handlowe z udzia!em kapita!u zagranicznego 10 12 12 11 13 14 

2.4 Spó!dzielnie 7 7 7 7 7 7 

2.5 Stowarzyszenia i organizacje spo!eczne 14 14 16 18 18 20 

&ród!o: GUS 
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Najwi!cej podmiotów zarejestrowanych na terenie Gminy dzia"a w sektorze prywatnym, 

z czego najliczniejsz# grup# s# zak"ady osób fizycznych, b#d$ osoby fizyczne prowadz#ce 

dzia"alno%& gospodarcz#. 

Zestawienie podmiotów dzia"aj#cych na terenie miasta, zarejestrowanych w systemie 

REGON w latach 2004-2009 przedstawia, w podziale na sekcje PKD tabela 3.11 oraz 

graficznie rysunek 3.7. 

Tabela 3.11 Podmioty dzia aj!ce na terenie Gminy Krzy"anowice zarejestrowane 
w systemie REGON wg sekcji PKD w latach 2004-2009 

Wyszczególnienie Jm. 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 Podmioty gospodarcze wg sekcji PKD 

Sekcja A - Rolnictwo, "owiectwo i le%nictwo jed. gosp. 21 22 21 24 24 22

Sekcja C - Górnictwo jed. gosp. 1 1 1 1 1 2

Sekcja D - Przetwórstwo przemys"owe jed. gosp. 85 79 81 88 91 87

Sekcja E - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi! 
elektryczn#, gaz i wod! 

jed. gosp. 1 1 1 1 1 1

Sekcja F - Budownictwo Jed. gosp. 104 103 109 112 114 124

Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa 
pojazdów samochodowych, motocykli oraz artyku"ów 
u ytku osobistego i domowego 

jed. gosp. 184 185 186 193 200 193

Sekcja H - Hotele i restauracje jed. gosp. 20 22 26 24 25 28

Sekcja I - Transport, gospodarka magazynowa i "#czno%& jed. gosp. 38 38 38 40 40 38

Sekcja J - Po%rednictwo finansowe jed. gosp. 14 15 16 16 13 13

Sekcja K - Obs"uga nieruchomo%ci, wynajem i us"ugi 
zwi#zane z prowadzeniem dzia"alno%ci gospodarczej 

jed. gosp. 56 56 64 63 64 55

Sekcja L - Administracja publiczna i obrona narodowa; 
obowi#zkowe ubezpieczenia spo"eczne i powszechne 
ubezpieczenie zdrowotne 

jed. gosp. 9 9 11 12 12 12

Sekcja M - Edukacja jed. gosp. 24 25 26 26 26 23

Sekcja N - Ochrona zdrowia i pomoc spo"eczna jed. gosp. 19 21 19 20 18 15

Sekcja O - Dzia"alno%& us"ugowa, komunalna, spo"eczna i 
indywidualna, pozosta"a 

jed. gosp. 49 51 57 58 60 64

'ród"o: GUS 
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Rysunek 3.7 Struktura bran owa podmiotów gospodarczych w Gminie Krzy anowice 

"ród!o: GUS 

3.1.4. Zatrudnienie i bezrobocie 

Liczba pracuj#cych mieszka$ców Gminy na przestrzeni lat 2000-2010 ulega!a du ym 

zmianom i z poziomu ponad 1,2 tysi#ca spad!a do 850 osób. 

Tabela 3.12 Zatrudnienie wg p!ci na terenie Gminy Krzy anowice w latach 2000-2009 

Wyszczególnienie Jm. 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

  ogó!em osoba 1 247 1 223 1 105 985 891 904 958 1 074 1 056 957 851 

  m% czy&ni osoba 541 525 438 371 329 351 375 486 452 415 268 

  kobiety osoba 706 698 667 614 562 553 583 588 604 542 583 

"ród!o: GUS 

Podobnie jak w przypadku zatrudnionych, równie  liczba zarejestrowanych bezrobotnych 

mieszka$ców Gminy ulega!a zmianom i z poziomu ok. 140 osób w roku 2003 spad!a do 

poziomu ok. 100 osób w 2010. 

Tabela 3.13 Bezrobocie wg p!ci na terenie Gminy Krzy anowice w latach 2003-2009 

Wyszczególnienie Jm. 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Bezrobotni ogó!em, w tym osoba 383 375 338 320 224 161 199 250 

  m% czy&ni osoba 138 135 118 100 68 55 73 102 

  kobiety osoba 245 240 220 220 156 106 126 148 

"ród!o: GUS 

W grupie osób pracuj#cych udzia! kobiet jest w ca!ym badanym okresie podobny 

i 'rednio wynosi! ok. 65%, z niewielkimi wahaniami. 
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3.2. Infrastruktura techniczna i ochrony !rodowiska obszaru 
otoczenia projektu 

3.2.1. System ciep"owniczy 

Na terenie Gminy Krzy anowice nie funkcjonuje scentralizowany system ciep"owniczy. 

3.2.2. System gazowniczy 

Dystrybucj# gazu ziemnego dla odbiorców indywidualnych i instytucjonalnych na terenie 

gminy zajmuje si$ Górno!l#ska Spó"ka Gazownictwa sp. z o.o., która wchodzi w sk"ad Grupy 

Kapita"owej Polskie Górnictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNiG), lecz stanowi samodzielny 

podmiot prawa handlowego. Obszar dzia"ania spó"ki pokazano na poni szym rysunku. 

 

Rysunek 3.8 Obszar dzia ania Górno!l"skiej Spó ki Gazownictwa 

%ród"o: http://www.gsgaz.pl 

3.2.2.1. Informacje ogólne 

Gmina Krzy anowice jest w pe"ni zgazyfikowana. Zasilanie odbywa si$ z gazoci#gu 

wysokopr$ nego Ø 250 mm relacji &wierklany – Racibórz – Opole poprzez dwie stacje 

redukcyjno – pomiarowe: 

 stacja Krzy anowice Boles"aw o wydajno!ci 3 000 m3/h; obszar strefy dystrybucyjnej 

obejmuje tu so"ectwa Boles"aw, Bie'kowice, Tworków; 
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 stacja Krzy anowice Owsiszcze o wydajno!ci 1 500 m3/h; obszar strefy dystrybucyjnej 

obejmuje tu so"ectwa Owsiszcze, Nowa Wioska, Krzy anowice, Roszków, Rudyszwa"d, 

Zabe"ków, Cha"upki. 

Stacje te zaspokajaj# aktualne zapotrzebowanie na gaz oraz posiadaj# rezerw$ 

pozwalaj#c# na zaspokojenie perspektywicznego zapotrzebowania na gaz ziemny. 

D"ugo!% sieci gazowej na terenie gminy wynosi oko"o 142,6 km (wg danych GUS na rok 

2009), w tym ruroci#gi przesy"owe stanowi# oko"o 10,4 km, pozosta"e odcinki, 132,2 km 

to sie% rozdzielcza. 

3.2.2.2. Odbiorcy i zu ycie gazu  

Dost$pne dane dotycz#ce odbiorców i zu ycia gazu ziemnego na terenie Gminy 

Krzy anowice przedstawiono w kolejnych tabelach. Wykorzystano dane GUS. 

Tabela 3.14 Liczba odbiorców gazu ziemnego w grupie gospodarstwa domowe na terenie 
Gminy Krzy anowice w latach 2005-2009 

Rok 

Odbiorcy gazu 

Gospodarstwa domowe 

Razem w tym do ogrzewania

2005 370 210 

2006 393 220 

2007 417 233 

2008 446 254 

2009 468 267 

Tabela 3.15 Zu ycie gazu ziemnego w grupie gospodarstwa domowe na terenie Gminy 
Krzy anowice w latach 2005-2009 

Rok 

Zu ycie gazu w ci#gu roku w tys. m3 

Gospodarstwa domowe 

Razem w tym do ogrzewania 

2005 356,6 326,0 

2006 472,0 443,1 

2007 504,7 441,9 

2008 482,9 427,9 

2009 532,9 471,4 

3.2.3. System elektroenergetyczny 

Zasilanie odbiorców w energie elektryczn# na terenie Gminy Krzy anowice odbywa si$ 

poprzez G"ówny Punkt Zasilania Racibórz – Studzienna 110/15 kV liniami napowietrznymi 

i kablowymi. 

Obs"uga odbiorców na niskim napi$ciu 0,4 i 0,23 kV odbywa si$ ze stacji 

transformatorowych. Ogó"em na terenie gminy rozlokowanych jest oko"o 50 stacji tego typu. 
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4. Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszcze  
powietrza na terenie Gminy Krzy!anowice 

4.1. Inwentaryzacja emisji zanieczyszcze! do atmosfery w Gminie 
Krzy anowice 

Emisja zanieczyszcze! atmosferycznych sk"ada si# z dwóch grup: zanieczyszcze! sta"ych 

lotnych (py"owych) oraz zanieczyszcze! gazowych (organicznych i nieorganicznych). 

G"ówn$ przyczyn$ powstawania zanieczyszcze! powietrza jest spalanie paliw, w tym: 

 w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych, 

 w silnikach spalinowych nap#dzaj$cych pojazdy. 

Z uwagi na rodzaj %ród"a, emisj# mo na podzieli& na trzy rodzaje, a mianowicie: 

 emisj# punktow$ (wysoka emisja), 

 emisj# rozproszon$ (niska emisja), 

 emisj# komunikacyjn$ (emisja liniowa). 

Podstawow$ mas# zanieczyszcze! odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek 

w#gla. Jednak najbardziej uci$ liwe sk"adniki spalin, to przede wszystkim dwutlenek siarki, 

tlenki azotu, tlenek w#gla i py". W mniejszych ilo'ciach emitowane s$ równie  chlorowodór, 

ró nego rodzaju w#glowodory aromatyczne i alifatyczne. 

Wraz z py"em emitowane s$ równie  metale ci# kie, pierwiastki promieniotwórcze 

i wielopier'cieniowe w#glowodory aromatyczne, a w'ród nich benzo( )piren, uznawany za 

jedn$ z bardziej znacz$cych substancji kancerogennych. W pyle zawieszonym, ze wzgl#du na 

zdolno'& wnikania do uk"adu oddechowego, wyró nia si# frakcje o ziarnach: powy ej 10 

mikrometrów i py" drobny poni ej 10 mikrometrów (PM10). Ta druga frakcja jest szczególnie 

niebezpieczna dla cz"owieka, gdy  jej cz$stki s$ ju  zbyt ma"e, by mog"y zosta& zatrzymane 

w naturalnym procesie filtracji oddechowej. 

Przy spalaniu odpadów z produkcji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu 

do atmosfery mog$ dostawa& si# substancje chlorowcopochodne, a w'ród nich dioksyny 

i furany. 

O wyst$pieniu zanieczyszcze! powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o 

poziomie w znacznym stopniu wyst#puj$ce warunki meteorologiczne. Przy sta"ej emisji, 

zmiany st# e! zanieczyszcze! s$ g"ównie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania 

ich z atmosfery. St# enie zanieczyszcze! zale y równie  od pory roku. I tak: 

 sezon zimowy, charakteryzuje si# zwi#kszonym zanieczyszczeniem atmosfery, 

g"ównie przez niskie %ród"a emisji, 

 sezon letni, charakteryzuje si# zwi#kszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez 

ska enia wtórne powsta"e w reakcjach fotochemicznych. 



 

Ak tua l i zac ja  P rog ramu ogran i czen ia  n i sk ie j  emis j i  na  te ren ie  Gminy  Krzy anowice  na la ta  2012-2014

 

S t rona  34  z  90  

Czynniki meteorologiczne wp!ywaj"ce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zale no#ci 

od pory roku przedstawia poni sza tabela. 

Tabela 4.1 Czynniki meteorologiczne wp ywaj!ce na stan zanieczyszczenia atmosfery 

Zmiany st$ e%  
zanieczyszczenia 

G!ówne zanieczyszczenia 

Zim": SO2, py! zawieszony, CO Latem: O3 

Wzrost st$ enia 
zanieczyszcze% 

Sytuacja wy owa: 

 wysokie ci#nienie, 

 spadek temperatury poni ej 0 oC, 

 spadek pr$dko#ci wiatru poni ej 2 m/s, 

 brak opadów, 

 inwersja termiczna, 

 mg!a. 

Sytuacja wy owa: 

 wysokie ci#nienie, 

 wzrost temperatury powy ej 25 oC, 

 spadek pr$dko#ci wiatru poni ej 2 m/s, 

 brak opadów, 

 promieniowanie bezpo#rednie powy ej 500 
W/m2. 

Spadek st$ enia 
zanieczyszcze% 

Sytuacja ni owa: 

 niskie ci#nienie, 

 wzrost temperatury powy ej 0 oC, 

 wzrost pr$dko#ci wiatru powy ej 5 m/s, 

 opady. 

Sytuacja ni owa: 

 niskie ci#nienie, 

 spadek temperatury, 

 wzrost pr$dko#ci wiatru powy ej 5 m/s, 

 opady. 

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodz"cej 

ze &róde! ciep!a w budownictwie mieszkaniowym. W dalszej cz$#ci opracowania, wyznaczono 

roczne wielko#ci emisji takich substancji szkodliwych jak: SO2, NO2, CO, py!, B( )P oraz CO2. 

Wyznaczono tak e emisj$ równowa n", czyli zast$pcz". Emisja równowa na jest to 

wielko#' ogólna emisji zanieczyszcze% pochodz"cych z okre#lonego (ocenianego) &ród!a 

zanieczyszcze%, przeliczona na emisj$ dwutlenku siarki. 

Oblicza si$ j" poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczególnych rodzajów 

zanieczyszcze%, emitowanych z danego &ród!a emisji i pomno onych przez ich wspó!czynniki 

toksyczno#ci zgodnie ze wzorem: 

t

n

t

tr
KEE

1

gdzie: 
Er - emisja równowa na &róde! emisji, 
t - liczba ró nych zanieczyszcze% emitowanych ze &ród!a emisji, 
Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t, 

Kt - wspó!czynnik toksyczno#ci zanieczyszczenia o indeksie t, który to wspó!czynnik wyra a 
stosunek dopuszczalnej #redniorocznej warto#ci st$ enia dwutlenku siarki eSO2 do dopuszczalnej 
#redniorocznej warto#ci st$ enia danego zanieczyszczenia et co mo na okre#li' wzorem: 

t

SO

t

e

e
K

2

Wspó!czynniki toksyczno#ci zanieczyszcze% traktowane s" jako sta!e, gdy  s" ilorazami 

wielko#ci okre#lonych w Rozporz"dzeniu Ministra (rodowiska z dnia 3 marca 2008 r. 

w sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 47, poz. 281). 
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Emisja równowa na uwzgl!dnia to,  e do powietrza emitowane s" równocze#nie ró nego 

rodzaju zanieczyszczenia o ró nym stopniu toksyczno#ci. Pozwala to na prowadzenie 

porówna$ stopnia uci" liwo#ci poszczególnych %róde& emisji zanieczyszcze$ emituj"cych 

ró ne zwi"zki. Umo liwia tak e w prosty, przejrzysty i przekonywuj"cy sposób znale%' 

wspóln" miar! oceny szkodliwo#ci ró nych rodzajów zanieczyszcze$, a tak e wylicza' 

efektywno#' wprowadzanych usprawnie$. 

4.1.1. T&o zanieczyszczenia powietrza 

Dane dotycz"ce aktualnego stanu jako#ci powietrza w powiecie raciborskim okre#lono 

w oparciu o dokument „Dziewi"ta roczna ocena jako#ci powietrza w województwie #l"skim 

obejmuj"ca 2010 rok” opracowany przez Wojewódzki Inspektorat Ochrony (rodowiska 

w Katowicach. 

Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony #rodowiska (tekst 

jednolity Dz. U. Nr 25 z 2008 roku, poz. 150 – j.t. z pó%n. zm.) oceny s" dokonywane 

w strefach, w tym w aglomeracjach. Na terenie województwa #l"skiego zosta&o wydzielonych 

5 stref: 

 strefa #l"ska, 

 aglomeracja górno#l"ska, 

 aglomeracja rybnicko-jastrz!bska, 

 miasto Bielsko-Bia&a, 

 miasto Cz!stochowa. 

Gmina Krzy anowice wraz z powiatem raciborskim, przynale " do strefy #l"skiej. 

Dla wszystkich substancji podlegaj"cych ocenie, strefy zaliczono do jednej z poni szych 

klas: 

 klasa A - je eli st! enia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekracza&y odpowiednio 

poziomów dopuszczalnych, poziomów docelowych, poziomów celów 

d&ugoterminowych, 

 klasa B - je eli st! enia zanieczyszczenia na jej terenie przekracza&y poziomy 

dopuszczalne, lecz nie przekracza&y poziomu dopuszczalnego powi!kszonego 

o margines tolerancji, 

 klasa C - je eli st! enia zanieczyszczenia na jej terenie przekracza&y poziomy 

dopuszczalne lub docelowe powi!kszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten 

margines jest okre#lony, 

 klasa D1 - je eli st! enia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekracza&y poziomu 

celu d&ugoterminowego, 

 klasa D2 - je eli st! enia ozonu na jej terenie przekracza&y poziom celu 

d&ugoterminowego. 
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Wyniki klasyfikacji stref w województwie !l"skim ze wzgl#du na ochron# zdrowia by$y 

nast#puj"ce: 

 dla zanieczyszcze% takich jak: dwutlenek azotu, benzen, o$ów, tlenek w#gla, arsen, 

kadm i nikiel - we wszystkich strefach klasa A, co oznacza konieczno!& utrzymania 

jako!ci powietrza na tym samym lub lepszym poziomie, 

 dla py$u zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo( )pirenu - klasa C w 5 strefach 

(aglomeracje: górno!l"ska i rybnicko-jastrz#bska, miasta: Bielsko-Bia$a, Cz#stochowa 

i strefa !l"ska), 

 dla dwutlenku siarki i ozonu - klasa C w strefie !l"skiej. 

W strefie !l"skiej na stanowiskach pomiarowych py$u zawieszonego PM10 stwierdzono 

nast#puj"ce cz#sto!ci przekraczania poziomu 24-godzinnego wynosz"cego 50 'g/m3 

(dopuszczalna cz#sto!& przekraczania – 35 razy): Z$oty Potok gm. Janów – 44, Cieszyn – 42, 

Lubliniec – 63, Racibórz – 102, Knurów – 149, Myszków – 102, Pszczyna – 142, Wodzis$aw – 

153, Godów – 149, Zawiercie – 88, (ywiec ul. S$owackiego – 97, (ywiec ul. Kopernika – 99, 

(ory – 59, Tarnowskie Góry – 86 przypadków przekrocze%. 

4.1.2. Emisja punktowa (wysoka emisja) oraz przemys$owa 

Na terenie gminy Krzy anowice nie wyst#puj" zak$ady przemys$owe, a zatem nie 

wyst#puje równie  emisja zanieczyszcze% atmosferycznych z tzw. )róde$ wysokiej emisji. 

Emisja naturalna na tym terenie ma niewielkie znaczenie i nie wp$ywa na ocen# stanu 

zanieczyszczenia powietrza. 

4.1.3. Emisja zanieczyszcze% ze )róde$ ciep$a budynków mieszkalnych – 
niska emisja 

Szczegó$owe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektów 

budowlanych, ich stanu technicznego oraz energoch$onno!ci budynków i rodzaju )ród$a 

ogrzewania do dnia dzisiejszego nie zosta$y w gminie przeprowadzone. Ponadto od 

kilkunastu lat trwaj" ci"g$e procesy termomodernizacji budynków, co ma wp$yw na sta$" 

popraw# jako!ci budynków pod wzgl#dem energetycznym oraz technicznym. 

Przeprowadzona na potrzeby realizacji pierwszego programu ankietyzacja w!ród 

u ytkowników budynków jednorodzinnych nie stwarza pe$nego obrazu budynków 

mieszkalnych w gminie, lecz jego cz#!&. Niemniej jednak struktura budynków mieszkalnych 

w Gminie jest na tyle homogeniczna (przewa aj"ca wi#kszo!& budynków ogrzewana za 

pomoc" w#gla, budynki wzniesione w podobnych technologiach, wi#kszo!& stolarki okiennej 

wymieniona, itp.),  e przyj#te za$o enia pozwalaj" na stosunkowo dok$adne oszacowanie 

potrzeb energetycznych tych budynków. 

W Tabeli 4.2 pokazano liczb# budynków mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposa one 

w instalacj# wewn#trzn" c.o. zasilan" lokalnie lub z sieci i budynki bez instalacji c.o. oraz 

zestawiono je wed$ug okresu budowy. 



 

Ak tua l i zac ja  P rog ramu ogran i czen ia  n i sk ie j  emis j i  na  te ren ie  Gminy  Krzy anowice  na la ta  2012-2014

 

S t rona  37  z  90  

Tabela 4.2. Budynki mieszkalne zamieszkane wg wyposa enia w instalacje oraz okresu 
budowy 

Okres budowy 

Budynki zamieszkane Budynki z instalacj! 
grzewcz! c.o. 

Budynki wyposa one w 
piece w"glowe (kaflowe, 

stalowe, itp.) 
Inne #ród$a ciep$a* 

Liczba 
Powierzchnia 

u . [m2] Liczba 
Powierzchnia 

u . [m2] 
Liczba 

Powierzchnia 
u . [m2] 

Liczba 
Powierzchnia 

u . [m2] 

przed 1918r. 216 21 460 134 15 002 81 6 382 1 76 

1918-1944 633 72 783 515 59 228 117 13 470 1 85 

1945-1970 798 98 520 742 92 554 54 5 770 2 196 

1971-1978 343 45 966 328 42 826 13 2 910 2 230 

1979-1988 297 46 183 297 46 183 0 0 0 0 

1989-2002 147 24 799 146 24 583 0 0 1 216 

po 2002 145 19 505 145 19 505 0 0 0 0 

Ogó!em 2 579 329 216 2 307 299 881 265 28 532 7 803 
* np. ogrzewanie elektryczne, pompy ciep$a itp. 

4.1.3.1. Okre%lenie zapotrzebowania na ciep$o budynków mieszkalnych 

Przed przyst!pieniem do opracowania i realizacji pierwszej edycji programu ograniczenia 

niskiej emisji w Gminie w%ród w$a%cicieli budynków indywidualnych przeprowadzona zosta$a 

w roku 2006 ankietyzacja. Do Urz"du Gminy Krzy anowice sp$yn"$o wówczas 936 

wype$nionych ankiet, co stanowi$o ok. 37,5% populacji wszystkich budynków indywidualnych 

(tabela 4.3). Grup" tych obiektów przyj"to jako reprezentatywn! dla wszystkich budynków 

indywidualnych znajduj!cych si" na obszarze Gminy Krzy anowice. W analizie uwzgl"dniono 

równie  budynki, które oddano do u ytkowania w kolejnych latach. 

Tabela 4.3. Liczba ankiet zwróconych do Urz"du Gminy Krzy anowice 

So$ectwo Liczba budynków Liczba zwróconych ankiet Udzia$ 

Bie&kowice 311 78 25,1% 

Boles$aw 108 85 78,7% 

Cha$upki 295 60 20,3% 

Krzy anowice 398 100 25,1% 

Nowa Wioska 68 20 29,4% 

Owsiszcze 185 86 46,5% 

Roszków 111 23 20,7% 

Rudyszwa$d 189 117 61,9% 

Tworków 625 322 51,5% 

Zabe$ków 214 45 21,0% 

#$CZNIE 2504 936 37,4% 

 

Na zu ycie energii w budynkach oprócz ich technologii budowy wp$yw ma wiele innych 

czynników, m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawno%' sytemu ogrzewania, ró ne potrzeby 

cieplne u ytkowników, a tak e umiej"tne zarz!dzanie energi!. 
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Sprawno!" sytemu grzewczego jest pochodn#: sprawno!ci wytwarzania ciep$a, a wi%c 

&róde$ ciep$a, sprawno!ci przesy$u ciep$a, czyli instalacji, sprawno!ci regulacji i wykorzystania 

ciep$a, czyli grzejników, termozaworów, regulatorów, automatyki, itp. oraz sprawno!ci 

akumulacji (wyst%puje tylko w przypadku gdy w systemie wyst%puj# zbiorniki akumulacyjne). 

Najwi%ksz# energoch$onno!ci# charakteryzuj# si% obiekty zasilane paliwami sta$ymi, 

co wynika przede wszystkim z ograniczonych mo liwo!ci ci#g$ej regulacji ilo!ci spalanego 

paliwa oraz stosunkowo niskiej ceny no!nika w porównaniu z paliwami gazowymi i ciek$ymi. 

Komfort cieplny subiektywnie postrzegany przez u ytkowników równie  wp$ywa znacz#co na 

zu ycie paliw i energii, bowiem dla cz%!ci u ytkowników temperatura 18 oC wewn#trz 

pomieszcze' jest wystarczaj#co komfortowa, dla innych z kolei musi by" kilka stopni wy sza. 

Przeprowadzona w 2006 r. ankietyzacja potwierdzi$a,  e podstawowym surowcem 

energetycznym wykorzystywanym w mieszkalnictwie w Gminie Krzy anowice jest w%giel, 

nast%pnie gaz ziemny, a tak e w niewielkim stopniu olej opa$owy, drewno i energia 

elektryczna. Po uwzgl%dnieniu realizacji programu i wymiany kot$ów komorowych na 

retortowe, a tak e bie #cych danych statystycznych na temat liczby gospodarstw domowych 

ogrzewanych gazem ziemnym zaktualizowano struktur% &róde$ ciep$a na rok 2010. Struktura 

ta przedstawiona zosta$a na rysunku 4.1. 
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Rysunek 4.1. Struktura  róde! ciep!a stosowanych w budownictwie indywidualnym do 
celów grzewczych w Gminie Krzy"anowice  

((ród$o: ankietyzacja, GUS). 

Z grupy wszystkich budynków mieszkalnych wydzielono budynki jedno i wielorodzinne. 

Przy czym budynki jednorodzinne – to zarówno budynki wolnostoj#ce, jak i w zabudowie 

szeregowej, czy bli&niaczej. Do analizy przyj%to,  e jako budynki jednorodzinne uznawane s# 

budynki o liczbie mieszka' nie wi%kszej ni  trzy. Przenosz#c zaktualizowan# struktur% 

stosowanych do celów grzewczych &róde$ ciep$a na dane statyczne dotycz#ce budownictwa 

mieszkaniowego otrzymano przybli one ilo!ci obiektów i ich powierzchni% u ytkow# 
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w rozbiciu na sposób ogrzewania. W tabelach 4.4. oraz 4.5. przedstawiono wg okresu 

budowy budynki i ich powierzchni! u ytkow" w podziale poszczególne sposoby ogrzewania. 

Tabela 4.4. Budynki mieszkalne wed ug typu !ród a ciep a oraz okresu budowy 

Rodzaj bud. Bud. wielorodzinne Budynki jednorodzinne 

Okres 
budowy 

Lokalne 
#ród$a ciep$a 

Piece 
kaflowe 

Kot$y 
w!glowe 

Piece 
kaflowe 

Kot$y 
gazowe 

Ogrzewanie 
drewnem 

Kot$y 
olejowe 

Ogrzewanie 
elektr. 

Kot$y 
retortowe 

szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. 

przed 1918r. 0 4 111 77 7 2 0 1 14 

1918-1944 0 19 440 98 38 7 1 1 29 

1945-1970 1 15 644 39 51 9 2 2 35 

1971-1978 0 6 266 7 35 4 1 2 22 

1979-1988 2 0 242 0 30 3 1 0 19 

1989-2002 3 0 72 0 60 2 0 1 9 

po 2002 0 0 69 0 40 2 0 0 34 

Ogó em 6 44 1 844 221 261 29 5 7 162 

 

Tabela 4.5. Powierzchnia u"ytkowa w budynkach mieszkalnych wed ug typu !ród a ciep a 
oraz okresu budowy 

Rodzaj bud. Bud. wielorodzinne Budynki jednorodzinne 

Okres 
budowy 

Lokalne 
#ród$a ciep$a 

Piece 
kaflowe 

Kot$y 
w!glowe 

Piece 
kaflowe 

Kot$y 
gazowe 

Ogrzewanie 
drewnem 

Kot$y 
olejowe 

Ogrzewanie 
elektr. 

Kot$y 
retortowe 

m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 

przed 1918r 0 1 588 12 952 4 794 547 230 0 76 1 273 

1918-1944 0 7 451 51 702 6 019 3 681 756 126 85 2 962 

1945-1970 1 217 2 132 79 606 3 638 6 145 1 102 222 196 4 263 

1971-1978 0 2 235 34 892 675 4 505 506 122 230 2 801 

1979-1988 2 248 0 35 960 0 4 526 509 126 0 2 814 

1989-2002 3 350 0 12 243 0 7 368 248 0 216 1 374 

po 2002 0 0 9 918 0 5 058 226 0 0 4 303 

Ogó em 6 815 13 406 237 273 15 126 31 829 3 577 596 803 19 790 

 

Korzystaj"c z przytoczonych w rozdziale 3 jednostkowych wska#ników zapotrzebowania 

na ciep$o (tabela 3.8) wyliczono ca$kowite zu ycie energii na cele grzewcze z uwzgl!dnieniem 

sprawno%ci poszczególnych systemów. Do oblicze& przyj!to %rednie warto%ci opa$owe 

poszczególnych paliw jak ni ej: 

 dla gatunkowego w!gla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg, 

 dla w!gla typu „ekogroszek” do kot$ów retortowych na poziomie 26 GJ/Mg, 

 dla gazu ziemnego przyj!to na poziomie 0,035 GJ/m3, 

 dla oleju opa$owego 42,5 GJ/Mg, 

 dla drewna 12,5 GJ/Mg. 

Dla tak przyj!tych warto%ci opa$owych wyliczono ca$kowite zu ycia poszczególnych paliw 

w budynkach mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 4.6. 
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Tabela 4.6. Struktura zu ycia paliw na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych 

Okres budowy 

Zu ycie paliw i energii do celów grzewczych 

W!giel kamienny (kot"y 
komorowe, piece) 

W!giel kamienny 
(kot"y automatyczne) 

Gaz 
ziemny 

Olej 
opa"owy 

Biomasa 
Energia 

elektryczna 

Mg/a Mg/a tys. m3/a Mg/a Mg/a MWh/a 

przed 1918r. 826 36 12 0 16 13 

1918-1944 2 716 91 79 3 51 14 

1945-1970 3 456 131 154 5 75 33 

1971-1978 1 351 76 85 2 30 35 

1979-1988 1 264 41 108 1 16 0 

1989-2002 232 20 100 0 8 17 

po 2002 168 56 46 0 7 0 

Ogó!em 10 013 452 583 11 203 113 

4.1.3.2. Okre#lenie emisji zanieczyszcze$ z budynków mieszkalnych 

Wielko#% emisji zanieczyszcze$ pochodz&ca ze spalania paliw w urz&dzeniach 

grzewczych w celu pokrycia okre#lonych potrzeb cieplnych budynków uzale niona jest od 

dwóch podstawowych czynników, przede wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa oraz 

konstrukcji samych urz&dze$ grzewczych. Spalanie paliw gazowych i ciek"ych jest na 

obecnym poziomie rozwoju technologicznego urz&dze$ kot"owych opanowane i nie 

nastr!czaj&ce wi!kszych problemów. Dzi!ki temu spalanie paliw gazowych i ciek"ych 

przebiega bardzo skutecznie, z wysok& sprawno#ci& i przy niskiej emisji zanieczyszcze$. 

Wska'niki jednostkowe do oblicze$ emisji zanieczyszcze$ ze spalania tego rodzaju paliw 

najcz!#ciej s& w"a#ciwe i podobne zarówno dla ma"ych jak i du ych kot"ów. Zupe"nie inaczej 

jest przy spalaniu paliw sta"ych, gdzie sam proces spalania jest du o bardziej z"o ony. 

Sterowanie takim procesem jest skomplikowane, przez co konstrukcja kot"a i typ paleniska 

maj& zasadnicze znaczenie. 

Obecnie najcz!#ciej stosowanymi wska'nikami do oblicze$ emisji zanieczyszcze$ s& 

opracowane przez Ministerstwo Ochrony (rodowiska, Zasobów Naturalnych i Le#nictwa 

„Materia"y informacyjno-instrukta owych MO(ZNiL 1/96”. Materia"y te okre#laj& metodologi! 

wyznaczania jednostkowych wska'ników emisji dla paliw: w!giel, koks, olej opa"owy i gaz 

wysokometanowy spalanych w ró nych typach kot"ów. Dla paliw gazowych i ciek"ych 

przyj!to wska'niki emisji z ww. materia"ów MO(ZNiL. Natomiast w przypadku wska'ników 

przyjmowanych dla kot"ów w!glowych wska'niki MO(ZNiL znacz&co odbiegaj&ce od wielko#ci 

wynikaj&cych z prowadzonych na tego typu urz&dzeniach bada$ i pomiarów (dla kot"ów 

o ma"ej mocy przyjmuje si! z materia"ów MO(ZNiL wska'niki okre#lone dla: „kot"ów 

z paleniskami z rusztem sta"ym i ci&giem naturalnym – p"omieniowe i inne”). Z bada$ 

prowadzonych przez Instytut Chemicznej Przeróbki W!gla w Zabrzu wynika, 

 e w rzeczywisto#ci  wska'niki emisji zanieczyszcze$ s& znacz&co ró ne w stosunku do tych, 

które publikowane s& we wspomnianych materia"ach instruktarzowych, a rozbie no#ci si!gaj& 

nawet kilkuset procent. Na potrzeby niniejszego programu przyj!to do oblicze$ emisji 

zanieczyszcze$ wska'niki jednostkowej emisji opracowane przez IChPW jako, instyrucji 
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specjalizuj!cej si" w tego rodzaju badaniach. Przyj"te do dalszych oblicze# wska$niki, 

to %rednie arytmetyczne wska$ników emisji dla kot&ów w"glowych komorowych oraz 

retortowych, zaczerpni"te z - opublikowanych pod patronatem Marsza&ka Województwa 

'l!skiego przez IChPW - materia&ów seminaryjnych „Czysta i zielona energia – czyste 

powietrze w województwie %l!skim” (autorzy opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy Rai#czak). 

Przyj"te do analiz jednostkowe wska$niki emisji zanieczyszcze# zestawiono w za&!czniku 2. 

W ca&kowitej masie emisji zanieczyszcze# w budynkach mieszkalnych najwi"kszy udzia& 

stanowi dwutlenek w"gla (97%), który nie jest z kolei zwi!zkiem toksycznym. 

Przeciwie#stwo CO2 stanowi benzo( )pirenu - B( )P, którego w ca&kowitej masie emisji jest 

%ladowa ilo%( (0,00003%) lecz jest to zwi!zek bardzo silnie toksyczny, o w&a%ciwo%ciach 

kancerogennych. W Tabeli 4.7 przedstawiono wielko%ci masowe emisji z tzw. $róde& niskiej 

emisji z budynków mieszkalnych znajduj!cych si" w Gminie, w podziale na rodzaje g&ównych 

paliw stosowanych do celów grzewczych. 

Tabela 4.7. Wielko ci emisji g!ównych zanieczyszcze" powstaj#cych w procesie spalania 
paliw do celów grzewczych w budynkach mieszkalnych 

Lp. Substancja 
Jednostka 

emisji 
W"giel 

kamienny 
Gaz ziemny

Olej 
opa&owy 

Biomasa Suma 
Ekwiwalentna 
emisja SO2 

kg/rok 

1 SO2 kg/rok 112 208 0 50 152 112 258 112 258 

2 NO2 kg/rok 32 017 746 53 305 32 816 16 408 

3 CO kg/rok 454 473 210 6 203 454 689 4 547 

4 CO2 kg/rok 19 387 500 1 144 959 17 381 0 20 549 839 0 

5 py& kg/rok 29 315 8,7 19 476 29 343 14 671 

6 B(a)P kg/rok 6,2 0 0 0 6,2 124 600 

SUMA 272 484 

SO2

17,8%

NO2

5,3%

CO
72,2%

py&
4,7%

B( )P
0,001%

Rysunek 4.2. Struktura zanieczyszcze" powstaj#cych w procesie spalania paliw do celów 
grzewczych w budynkach mieszkalnych (bez emisji CO2) 
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SO2

41,2%

NO2

6,1%
CO

1,7%

py!
5,5%

B( )P
45,6%

Rysunek 4.3. Struktura zanieczyszcze  niskiej emisji jako zast!pczej emisji SO2 

Na rysunku 4.2. przedstawiono udzia!y masowe poszczególnych zanieczyszcze" 

pochodz#cych ze $róde! niskiej emisji budynków mieszkalnych. Na rysunku 4.3 

przedstawiono t% sama emisj% lecz przeliczon# na emisj% zast%pcz# SO2, dzi%ki czemu 

uzyskano informacj% o toksyczno&ci poszczególnych zanieczyszcze". Przyk!adowo niewielka 

ilo&' masowa B( )P (0,001% masy) stanowi ok. 46% ca!kowitej toksyczno&ci emisji 

zanieczyszcze" ze $róde! niskiej emisji, a tlenek w%gla CO, którego w ca!kowitej masie jest 

przesz!o 72% stanowi ok. 2% ca!kowitej toksyczno&ci niskiej emisji. Nale y równie  zwróci' 

uwag%,  e w tych obliczeniach nie brano pod uwag% ilo&ci emitowanego CO2, poniewa  gaz 

ten nie jest gazem toksycznym. 

4.1.4. Emisja zanieczyszcze" ze $róde! liniowych (komunikacyjna) 

Cechami charakterystycznymi emisji liniowej s#: 

 stosunkowo du e st% enie tlenku w%gla, tlenków azotu oraz w%glowodorów lotnych 

 koncentracja zanieczyszcze" wzd!u  szlaków komunikacyjnych 

 nierównomierno&' w okresach dobowych i sezonowych wynikaj#ca ze zmiennego 

nat% enia ruchu. 

Wielko&' emisji komunikacyjnej zale y od rodzaju i ilo&ci spalonego w silnikach pojazdów 

paliwa, na co bezpo&redni wp!yw ma: 

 stan jezdni, 

 konstrukcja i stan techniczny silników pojazdów oraz warunki ich pracy, 

 p!ynno&' ruchu. 

Na podstawie danych dotycz#cych nat% enia ruchu oraz udzia!u poszczególnych typów 

pojazdów w tym ruchu na g!ównych arteriach komunikacyjnych Gminy – drogi krajowe, 

wojewódzkie (dane GDDKiA) oraz opracowania Ministerstwa (rodowiska „Wskazówki dla 

wojewódzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen bie #cych i programów ochrony 

powietrza” oszacowano wielko&' emisji komunikacyjnej. Wyniki przedstawiono w kolejnej 

tabeli. 
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Tabela 4.8. Szacunkowa emisja komunikacyjna na terenie Gminy Krzy anowice 

Rodzaj zanieczyszczenia Jedn. Wielko!" emisji  

Py#y Mg/rok 5,8 

SO2 Mg/rok 7,2 

NO2 Mg/rok 97,4 

CO Mg/rok 193,2 

W$glowodory  Mg/rok 82,5 

CO2 Mg/rok 17 604 

 

Oczywi!cie nie na ka dy z tych czynników gmina ma wp#yw, jednak poprawiaj%c stan 

nawierzchni dróg, buduj%c ronda oraz drogi objazdowe z pewno!ci% wp#ynie nie tylko na 

zwi$kszenie p#ynno!ci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zu ycia paliwa i w efekcie 

zmniejszenie emisji, ale tak e, a mo e przede wszystkim, dzia#ania te wp#yn% na popraw$ 

bezpiecze&stwa na drogach co jest niezmiernie wa ne ze spo#ecznego punktu widzenia. 

4.1.5. Dotychczasowe dzia#ania gminy Krzy anowice w zakresie 
ograniczenia niskiej emisji 

Gmina Krzy anowice realizuje program ograniczenia niskiej emisji dla w#a!cicieli 

budynków mieszkalnych polegaj%cy na dofinansowaniu wymiany starych 'róde# ciep#a od 

roku 2007. W latach 2009 – 2011 finansowano równie  monta  instalacji solarnych do 

przygotowania ciep#ej wody u ytkowej.  

(%cznie, w ci%gu nieca#ych pi$ciu lat dzia#ania programu dofinansowano 168 inwestycji 

zwi%zanych z wymian% kot#ów (wymianie podlega#y wyeksploatowane kot#y w$glowe, 

komorowe) oraz 75 inwestycji polegaj%cych na monta u instalacji kolektorów s#onecznych. 

Szczegó#owe informacje na ten temat z podzia#em na poszczególne lata przedstawiono 

w poni szych tabelach. 

Tabela 4.9. Zestawienie danych na temat liczby i rodzajów zmodernizowanych kot!owni 
w ramach Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzy anowice w latach 
2007-2011 

Rok 

Liczba 
wymienionych 

kot#ów 

Liczba zastosowanych nowych kot#ów z podzia#em ze wzgl$du na 
spalane paliwo 

w$glowe, ekologiczne gazowe na biomas$ 

szt. szt. szt. szt. 

2007 25 18 7 - 

2008 75 67 8 - 

2009 36 28 7 1 

2010 14 8 6 - 

2011 18 14 4 - 
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Tabela 4.10. Zestawienie danych na temat liczby zainstalowanych instalacji solarnych 
w ramach Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzy anowice w latach 
2007-2011 

Rok 

Liczba zastosowanych 
instalacji kolektorów 

s!onecznych  

Liczba instalacji z podzia!em ze wzgl"du na rodzaj 
kot!owni, z któr# wspó!pracuje 

w"glowe, ekologiczne gazowe 

szt. szt. szt. 

2009 40 36 4 

2010 - - - 

2011 35 26 9 

Dofinansowanie dla osób fizycznych uczestnicz#cych w Programie stanowi!a dotacja do 

zakupu nowego $ród!a lub instalacji kolektorów s!onecznych.  

Wielko%& dofinansowania do $róde! ciep!a wynosi!a do 75% kosztów inwestycji, lecz nie 

mog!a przekroczy& 9 000 z!. Dofinansowaniem obj"to równie  koszty funkcjonowania 

Operatora Programu, które wynosi!o 2/3 kosztów. Wielko%& dofinansowania do kolektorów 

s!onecznych wynosi!a do 50% kosztów inwestycji, lecz nie mog!a przekroczy& 6 000 z!.  

Na podstawie powy szych informacji oszacowano osi#gni"te efekty energetyczne 

i ekologiczne. Oceniono uzyskane efekty tylko w odniesieniu do zrealizowanych przedsi"wzi"& 

a nie w skali ca!ej Gminy. 

EFEKTY ENERGETYCZNE – MODERNIZACJA KOT!OWNI 

Efekty te wynikaj# z faktu zastosowania urz#dzenia charakteryzuj#cego si" wy sz# 

sprawno%ci# ni  zast"powany kocio! podlegaj#cy likwidacji. W ramach Programu 

zlikwidowano 168 kot!ów w"glowych o przestarza!ej konstrukcji. Dzia!ania te przy za!o eniu 

sta!ego zapotrzebowania na energi" u ytkow# skutkuj# oszcz"dno%ci# energii ko'cowej 

(zmniejszeniem zu ycia paliwa). 

Na potrzeby wyznaczenia efektu energetycznego dla likwidowanych kot!ów w"glowych 

przyj"to %redni# sprawno%& na poziomie 65%. Dla kot!ów nowych sprawno%ci przyjmowane 

by!y w oparciu o dane producentów oraz Rozporz#dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie 

metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego… 

Roczne zapotrzebowanie na energi" u ytkow# do celów ogrzewania pomieszcze' 

budynków mieszkalnych, jednorodzinnych okre%lono pos!uguj#c si" %rednim wska$nikiem 

zapotrzebowania na ciep!o w GJ/m2 charakterystycznym dla tego typu zabudowy 

i uwzgl"dniaj#cym okres jej powstania. 

Dane dotycz#ce uzyskanych efektów energetycznych pokazano w kolejnej tabeli. 
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Tabela 4.11. Efekty energetyczne dla wymiany kot ów uzyskane w ramach realizacji 
Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzy!anowice w latach 2007-2011 

Rok 

Zapotrzebowanie na energi! 
u ytkow" 

Zapotrzebowanie na energi! ko#cow" 

przed modernizacj" po modernizacji ró nica  

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok 

2007 2 886 4 441 3 325 1 116 

2008 7 544 11 607 8 862 2 745 

2009 3 586 5 516 4 153 1 364 

2010 1 394 2 145 1 583 562 

2011 1 793 2 758 2 075 683 

RAZEM 17 204 26 467 19 998 6 469 

EFEKTY EKOLOGICZNE – MODERNIZACJA KOT"OWNI 

Efekty ekologiczne w postaci obni enia emisji substancji szkodliwych ze spalania paliw 

do celów grzewczych, uzyskane w wyniku modernizacji kot$owni w budynkach mieszkalnych, 

jednorodzinnych w ramach Programu wynikaj" z obni enia zu ycia paliw oraz lepszych 

wska%ników emisji charakteryzuj"cych nowoczesne paleniska w!glowe, gazowe i na 

biomas!. 

W celu wyznaczenia efektu ekologicznego pos$u ono si! wska%nikami emisji podanymi 

na certyfikacie „Znak bezpiecze#stwa ekologicznego” – dla niskoemisyjnych kot$ów 

w!glowych oraz wska%nikami podanymi w za$"czniku 2 niniejszego opracowania. 

Efekty ekologiczne dla Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy 

Krzy anowice w latach 2007-2011 (wymiana kot$ów) pokazano w poni szej tabeli. 

Tabela 4.12. Efekty ekologiczne dla wymiany kot ów uzyskane w ramach realizacji 
Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzy!anowice w latach 2007-2011 

Rok 
CO SO2 NO2 Py$ B( )P CO2 

kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok Mg/rok 

2007 8 257 1 541 42 461 82 138 

2008 21 642 2 910 -480 1 143 269 328 

2009 10 037 1 854 53 547 128 173 

2010 3 989 719 60 235 53 71 

2011 5 037 972 30 278 57 83 

"#cznie – efekt bezwzgl$dny 48 962 7 996 -296 2 664 588 793 

"#cznie – efekt wzgl$dny 95% 64% -9% 81% 84% 37% 

EFEKTY ENERGETYCZNY I EKOLOGICZNY – INSTALACJE KOLEKTORÓW 
S"ONECZNYCH DO PRZYGOTOWANIA C.W.U. 

Efekty te wynikaj" z faktu cz!&ciowego zast"pienia energii ze %ród$a konwencjonalnego, 

typu kocio$ w!glowy lub gazowy, energi" odnawialn" dostarczan" z instalacji kolektorów 

s$onecznych.  
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W ramach Programu zainstalowano w budynkach mieszkalnych, jednorodzinnych 75 

uk!adów z kolektorami s!onecznymi wspomagaj"cych przygotowanie ciep!ej wody u ytkowej. 

Dzia!ania te skutkowa!y zmniejszeniem zu ycia w#gla i gazu ziemnego. 

Zu ycie energii na potrzeby przygotowania c.w.u. okre$lono przy nast#puj"cych 

za!o eniach: 

 wielko$% instalacji kolektorów s!onecznych dobrana zosta!a wg programu RETScreen 

International dla rodziny 4-osobowej zu ywaj"cej $rednio 54 l wody ciep!ej na osob# 

w ci"gu doby; 

 instalacja kolektorów s!onecznych dostarcza 60% energii na potrzeby przygotowania 

c.w.u.. 

Wyniki zestawiono w poni szej tabeli. 

Tabela 4.13. Efekt energetyczne dla zastosowania instalacji solarnych do przygotowania 
c.w.u. uzyskane w ramach realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie 
Gminy Krzy anowice w latach 2007-2011 dla pojedynczej instalacji 

Zapotrzebowanie 
na c.w.u. 

Zapotrzebowanie na 
ciep!o do 

przygotowania c.w.u 

Powierzchnia 
kolektorów 
s!onecznych 

Ilo$% energii dostarczonej 
przez uk!ad kolektorów 

Ilo$% energii ze &ród!a 
konwencjonalnego 

litrów/dob# GJ/rok m2 GJ/rok % GJ/rok % 

216 15,5 6,17 9,35 60 6,12 40 

 

!"cznie, dla 75 instalacji efekt ten wyniós# oko#o 701,4 GJ/rok. 
 

Efekty ekologiczne dla Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy 

Krzy anowice w latach 2007-2011 (monta  instalacji kolektorów s!onecznych) pokazano 

w poni szej tabeli. 

Tabela 4.14. Efekty ekologiczne uzyskane w wyniku monta u instalacji solarnych 
w ramach realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzy anowice 
w latach 2007-2011 

Rok 
CO SO2 NO2 Py! B( )P CO2 

kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok Mg/rok 

2009 146,8 76,4 88,9 14,3 3,4 25,5 

2010 0 0 0 0 0 0 

2011 106,6 55,2 66,3 10,4 2,4 21,6 

!"cznie – efekt bezwzgl$dny 253,4 131,6 155,2 24,7 5,8 47,1 

!"cznie – efekt wzgl$dny 60% 60% 60% 60% 60% 60% 
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5. Analiza techniczno-ekonomiczna przedsi wzi ! 
redukcji emisji 

5.1. Zakres analizowanych przedsi!wzi!" 

Zgodnie z za#o eniami podstawowym celem kontynuacji programu ograniczenia niskiej 

emisji jest dalsze obni enie poziomu emisji zanieczyszcze$ wprowadzanych do atmosfery. 

Sposobem na realizacj! tego celu jest wymiana niskosprawnych i nieekologicznych kot#ów 

i pieców, na nowoczesne urz%dzenia grzewcze oraz zastosowanie technologii 

wykorzystuj%cych energi! odnawialn%.  

Skutecznym sposobem ograniczania niskiej emisji oprócz ww. dzia#a$ po stronie 

wytwarzania zanieczyszcze$, jest ograniczanie potrzeb cieplnych budynków, czyli realizacja 

przedsi!wzi!" termorenowacyjnych, w zakres których wchodz% g#ównie: ocieplanie &cian, 

ocieplanie stropodachów/dachów oraz wymiana stolarki. 

5.1.1. Wymiana 'róde# ciep#a 

Wymiana niskosprawnego 'ród#a ciep#a jest najbardziej efektywnym energetycznie 

przedsi!wzi!ciem racjonalizatorskim przy jednocze&nie relatywnie niskich kosztach. 

Zastosowanie sprawniejszego urz%dzenia przyczynia si! do zmniejszenia zu ycia energii 

zawartej w paliwie. Zmiana 'ród#a na bardziej efektywne energetycznie cz!sto wi% e si! 

konieczno&ci% stosowania dro szych paliw, przez co niejednokrotnie uzyskany efekt 

energetyczny jest kompensowany, a wr!cz bywa nawet,  e po modernizacji koszty 

ogrzewania s% wy sze ni  przed. Sytuacja taka mo e mie" miejsce np. przy wymianie kot#a 

w!glowego na gazowy. Sprawno&" &rednioroczna kot#a gazowego mo e by" 30-50% wy sza 

ni  w!glowego, natomiast cena ciep#a wytwarzana z gazu jest od 80-120% wy sza ni  

wytwarzana z w!gla. W!giel kamienny nadal jest najta$szym paliwem, ale nie nale y si! 

spodziewa" aby kiedykolwiek by# ta$szy ni  obecnie. Przewidywane s% dalsze wzrosty cen 

paliw kopalnych w najbli szych latach. Stosowanie bardziej ekologicznych paliw, 

ale jednocze&nie du o wygodniejszych w eksploatacji  podnosi koszty ogrzewania budynków. 

Ostatecznie wyboru oraz rodzaju i typie 'ród#a ciep#a dokonuje u ytkownik, lecz 

najwa niejszymi kryteriami wyboru urz%dzenia jest kryterium sprawno&ci energetycznej oraz 

kryterium ekologiczne. 

KOT"Y GAZOWE 

 Kot#y gazowe s% urz%dzeniami o wysokiej sprawno&ci energetycznej osi%gaj%cej 96%, 

a w przypadku kot#ów kondensacyjnych dzi!ki wykorzystaniu ciep#a skraplania pary wodnej 

zawartej w spalinach nawet powy ej 100%. Ze wzgl!du na funkcje, jakie mo e spe#nia" 

gazowy kocio# c.o. mamy do wyboru: 
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 kot!y jednofunkcyjne, s!u "ce wy!"cznie do ogrzewania pomieszcze# (mog" by$ 

dodatkowo rozbudowane o zasobnik wody u ytkowej), 

 kot!y dwufunkcyjne, które s!u " do ogrzewania pomieszcze# i dodatkowo do 

podgrzewania wody u ytkowej (w okresie letnim pracuj" tylko w tym celu). 

Kot!y dwufunkcyjne pracuj" z pierwsze#stwem podgrzewu wody u ytkowej (priorytet 

c.w.u.), tzn. kiedy pobierana jest ciep!a woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja 

centralnego ogrzewania. 

Bior"c pod uwag% rozwi"zania techniczne, w ramach tych dwóch typów kot!ów mo na 

wyró ni$: kot!y stoj"ce i wisz"ce. Ponadto mog" by$ wyposa one w otwart" komor% spalania 

(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w którym si% znajduje) i zamkni%t" 

(powietrze spoza pomieszczenia, w którym si% znajduje). W obu przypadkach spaliny 

wyprowadzane s" poza budynek przewodem kominowym. 

Kot!y gazowe mog" by$ zasilane gazem sieciowym oraz gazem ciek!ym LPG. Wad" tego 

drugiego rozwi"zania jest wysoka cena paliwa i konieczno&$ jego magazynowania. 

KOT Y OLEJOWE 

Kot!y olejowe s" bardzo podobne w budowie do kot!ów gazowych. Ró nice wyst%puj" 

g!ównie po stronie budowy palników. 'rednia sprawno&$ nominalna kot!ów olejowych 

renomowanych producentów wynosi ok. 94%. Podobnie jak w przypadku kot!ów gazowych 

w&ród olejowych wyst%puj" kot!y kondensacyjne, jednak w przypadku kot!ów olejowych 

udzia! pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy ni  w kot!ach gazowych, 

co powoduje,  e dodatkowy uzysk energetyczny jest mniejszy. 

Kot!y olejowe, po wymianie palnika, mog" by$ eksploatowane równie  jako gazowe. 

W kot!ach olejowych nie ma mo liwo&ci zastosowania pe!nego priorytetu c.w.u. i dlatego 

do instalacji musi by$ do!"czony (lub wbudowany) modu! z cz%&ciow" lub pe!n" akumulacj" 

ciep!a. Zaletami kot!ów olejowych jest mo liwo&$ stosowania ich na obszarach nie obj%tych 

sieci" gazow". Wad" za& wysoka cena paliwa oraz konieczno&$ magazynowania oleju 

w specjalnych zbiornikach. 

KOT Y W!GLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA 

Obecnie na polskim rynku istnieje du a grupa producentów oferuj"cych nowoczesne 

zautomatyzowane kot!y w%glowe wraz ze stosownymi atestami energetycznymi 

i ekologicznymi. Dost%pne s" jednostki o mocach od 15 kW do kilku MW. 

Badania prowadzone w Instytucie Chemicznej Przeróbki W%gla w Zabrzu potwierdzaj", 

 e przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawno&$ kot!ów automatycznych przekracza 

nawet 90%. Wydatki poniesione na wymian% kot!a i adaptacj% kot!owni rekompensuje 

pó(niejsza ta#sza eksploatacja. Koszt produkcji ciep!a w kot!ach niskoemisyjnych 

z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 30% ni szy od ogrzewania za pomoc" 

tradycyjnych kot!ów w%glowych. 
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Praca kot!a automatycznego, podobnie jak w kot!ach olejowych i gazowych, sterowana 

jest uk!adem automatyki, pozwalaj"cym utrzyma# zadan" temperatur$ w ogrzewanych 

pomieszczeniach oraz regulacj$ temperatury w ci"gu doby. Ponadto palenisko w tego typu 

kot!ach wyposa one jest w uk!ad samoczyszcz"cy. 

W ma!ych kot!ach uzupe!nianie zasobnika w$glowego odbywa si$ raz na 3-6 dni, bez 

konieczno%ci dodatkowej obs!ugi. W$giel dozowany jest do paleniska za pomoc" podajnika 

mechanicznego w dok!adnych ilo%ciach, gdzie nast$pnie jest spalany pod nadmuchem 

powietrza zapewniaj"c  "dany komfort cieplny pomieszcze&. Ponadto ilo%# wytwarzanego 

popio!u jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym,  e kot!y te 

przystosowane s" do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajów 

w$gla. U ycie paliwa z!ej jako%ci mo e spowodowa# zapchanie podajnika paliwa lub 

powstanie zbyt du ej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kot!a. W urz"dzeniach 

tych nie mo na spala# równie  odpadów komunalnych i bytowych, powoduj"cych trudne 

do oszacowania emisje, w tym równie  zwi"zków bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny 

i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk w$glowych. 

W wielu urz"dzeniach producenci dopuszczaj" spalanie biomasy w formie odpowiednio 

przygotowanych peletów, ale równie  mia!u w$glowego. 

KOT Y ELEKTRYCZNE 

Kot!y elektryczne przeznaczone s" do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. 

Zastosowane elektroniczne uk!ady steruj"ce zapewniaj" prac$ kot!a w cyklu automatycznym, 

!atw" obs!ug$ oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim 

rynku oferowane s" w ró nych wersjach umo liwiaj"cych dobór urz"dzenia najlepiej 

dopasowanego do potrzeb u ytkownika. Dost$pne s" moce od kilku do kilkudziesi$ciu kW. 

Zalet" tego rozwi"zania jest brak konieczno%ci budowy komina, wk!adów kominowych ani 

nawet kot!owni. 

Kot!y elektryczne wyst$puj" w wersjach jedno i dwufunkcyjnych. W obu przypadkach 

mog" dzia!a# jako przep!ywowe (na bie "co ogrzewaj" przep!ywaj"c" wod$) lub 

akumulacyjne (gromadz" nagrzan" wod$ w cieplnie izolowanym zbiorniku o du ej 

pojemno%ci). Przep!ywowe sprawdzaj" si$ przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach 

o ma!ej pojemno%ci z!adu (wody grzejnej w obiegu instalacji). Utrzymanie sta!ej temperatury 

w pomieszczeniach osi"ga si$ w nich przez precyzyjn" regulacj$ intensywno%ci ogrzewania. 

Przy instalacjach tradycyjnych, o du ym z!adzie, przydatny jest kocio! akumulacyjny. Ma 

du " pojemno%# wodn", nawet do stu litrów. Sta!o%# temperatury osi"ga si$ w tym 

przypadku nie przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz 

przeciwnie, dzi$ki du ej bezw!adno%ci cieplnej uk!adu. Sk!ada si$ na ni" du a masa ci$ kich 

cz!onowych grzejników  eliwnych i spora ilo%# wody w instalacji. Na wszelkie zmiany 

temperatury uk!ad reaguje z opó'nieniem. Kocio! taki kosztuje zwykle znacznie wi$cej ni  

przep!ywowy. Jednak e w u ytkowaniu jest wyra'nie ta&szy, m.in. dzi$ki mo liwo%ci 

dziennego wykorzystywania ciep!a zgromadzonego noc", kiedy obowi"zuje ta&sza taryfa. 
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Alternatyw! dla "róde# energii opartych na paliwach kopalnych s! odnawialne "ród#a 

energii. Niniejszy program nie zamyka mo liwo$ci zastosowania technologii wykorzystuj!cych 

odnawialne "ród#a energii i zawiera analiz% ekologiczno – energetyczn! oraz ekonomiczn! 

realizacji tych przedsi%wzi%& po stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciep#a. 

KOT Y NA PELETY DRZEWNE 

Konstrukcje kot#ów automatycznych na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne 

podobna jest do kot#ów w%glowych retortowych i wyposa one s! w zautomatyzowany 

system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Kot#y te równie  nie 

wymagaj! sta#ej obs#ugi i mog! wspó#pracowa& z automatyk! pogodow!. Paliwo 

umieszczane jest w zasobniku, sk!d jest pobierane przez podajnik z nap%dem elektrycznym 

sterowany automatycznie w zale no$ci od warunków atmosferycznych. Automatycznie 

steruje tak e wentylatorem dozuj!cym powietrze do spalania. Paliwo uzupe#nia si% co kilka 

dni, w zale no$ci od wielko$ci zasobnika i warunków zewn%trznych. 

POMPY CIEP A 

Pompa ciep#a jest urz!dzeniem, które odbiera ciep#o z otoczenia – gruntu, wody lub 

powietrza – i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewaj!c w niej wod%, albo do 

instalacji wentylacyjnej ogrzewaj!c powietrze nawiewane do pomieszcze'. Przekazywanie 

ciep#a z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszcze' jest mo liwe dzi%ki 

zachodz!cym w pompie ciep#a procesom termodynamicznym. Do nap%du pompy potrzebna 

jest energia elektryczna. Jednak ilo$& pobieranej przez ni! energii jest kilkakrotnie mniejsza 

od ilo$ci dostarczanego ciep#a. Pompy ciep#a najcz%$ciej odbieraj! ciep#o z gruntu. Przez ca#y 

sezon letni powierzchnia gruntu ch#onie energi% s#oneczn! akumuluj!c j! coraz g#%biej, ilo$& 

zakumulowanego ciep#a zale y oczywi$cie od pory roku. Aby odebra& ciep#o niezb%dny jest 

do tego wymiennik ciep#a, który najcz%$ciej wykonywany jest z d#ugich rur z tworzywa 

sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przep#ywaj!cy nimi czynnik ogrzewa 

si% od gruntu, który na g#%boko$ci ok. 2 m pod powierzchni! ma zawsze dodatni! 

temperatur%. 

Ze wzgl%du na nisk! temperatur% wytwarzan! w pompie ciep#a (optymalnie ok. 30-40 

°C) odradza si% stosowanie ogrzewania pomp! ciep#a wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub 

z systemem mieszanym kaloryferowo-pod#ogowym. Minimalna temperatura c.o. 

z kaloryferami wynosi 50 °C. 

 

W niniejszym „Programie” nie wskazano konkretnych producentów urz!dze" 

pozostawiaj!c ostateczny wybór u#ytkownikowi. Podstawowym wymogiem 

stawianym przez „Program” jest, w przypadku urz!dze" grzewczych, posiadanie 

znaku efektywno$ci energetycznej kot%ów opalanych paliwami gazowymi 

i ciek%ymi (Rozp. Ministra Gospodarki i pracy z dnia 20.10.2005 r. w sprawie 

zasadniczych wymaga" dotycz!cych efektywno$ci energetycznej nowych 
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wodnych kot ów grzewczych opalanych paliwami ciek ymi lub gazowymi 

urz!dzenia grzewcze) i w przypadku kot ów na paliwa sta e "wiadectwa „na znak 

bezpiecze#stwa ekologicznego”. 

5.1.2. Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u. i uk!ad 
wspomagania ogrzewania 

W warunkach krajowych stosuje si" dwa g!ówne typy kolektorów, a mianowicie 

kolektory p!askie i rurowe (pró niowe). Oba typy ró ni# si" oczywi$cie budow# co z kolei ma 

wp!yw na ich sprawno$% oraz, jak to zwykle bywa, na cen". Kolektory pró niowe 

charakteryzuj# si" wy sz# sprawno$ci# ani eli kolektory p!askie. Dodatkowo mo na je 

montowa% na powierzchniach pionowych (np. na $cianie budynku) lub p!asko na 

powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektorów p!askich,  dla naszej 

szeroko$ci geograficznej nale y montowa% je z k#tem pochylenia wynosz#cym od 35° do 

45 °C. Wszystkie rodzaje kolektorów nale y montowa% od strony po!udniowej, gdzie 

nas!onecznienie jest najwi"ksze. 

Zasada dzia!ania uk!adu kolektorów s!onecznych jest stosunkowo prosta. S!o&ce 

ogrzewa absorber kolektora i kr# #cy w nim no$nik ciep!a, którym zazwyczaj jest mieszanina 

wody i glikolu. No$nik ciep!a za pomoc# pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) 

transportowany jest do dolnego wymiennika ciep!a, gdzie przekazuje swoj# energi" ciepln# 

wodzie. 

Regulator solarny w!#cza pomp" obiegow# w przypadku, gdy temperatura w kolektorze 

jest wy sza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje si",  e op!acalny 

uzysk energii s!onecznej jest mo liwy przy ró nicy temperatur powy ej 3 K. Gdy ró nica ta 

b"dzie mniejsza mo e si" okaza%,  e zu yta energia elektryczna na prac" pompki obiegowej 

przewy sza warto$ci# uzyskan# energi" s!oneczn#. W przypadku gdy promieniowanie 

s!oneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, wówczas musimy 

dogrza% j# przy wykorzystaniu konwencjonalnych 'róde! energii. Przypadek ten pokazuje 

jedn# z g!ównych wad uk!adów wykorzystuj#cych energi" s!oneczn#, a mianowicie ich du # 

zale no$% od zmiennych warunków pogodowych co wprowadza konieczno$% równoleg!ego 

stosowania uk!adów opartych o energi" konwencjonaln#, które b"d# mog!y wspomaga% oraz 

w razie konieczno$ci zast#pi% energi" s!oneczn#. 

W instalacji solarnej do przygotowywania ciep!ej wody niezb"dny jest zasobnik (stalowy 

zbiornik), w którym gromadzi si" ciep!a woda. Jest niezb"dny ze wzgl"du na przesuni"cie 

czasowe mi"dzy okresem kiedy z kolektora otrzymuje si" maksymaln# ilo$% ciep!a (mi"dzy 

godzin# 9 a 15 - wówczas jest najwi"ksze nas!onecznienie), a okresem du ego 

zapotrzebowania na ciep!# wod". Zasobnik powinien mie% dodatkowo grza!k" elektryczn# lub 

w" ownic", aby mo na by!o podgrza% wod", gdy zabraknie s!o&ca. Pojemno$% zbiornika 

ciep!ej wody u ytkowej nale y dobra% do dobowego zapotrzebowania na wod" i wybra% ten 

o pojemno$ci dwukrotnie wi"kszej dobowemu zapotrzebowaniu, wówczas zapewnione 

zostanie komfortowe korzystanie z ciep!ej wody (przyk!adowo minimalna pojemno$% 
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zbiornika ciep!ej wody dla czteroosobowej rodziny to 300 l). Aby mo na by!o magazynowa" 

pozyskan# przez kolektory s!oneczne energi$, zw!aszcza w dniach o wysokim nat$ eniu 

promieniowania s!onecznego, a nast$pnie korzysta" z niej kiedy s!o%ce nie &wieci ju  tak 

mocno, nale y stosowa" wi$ksze podgrzewacze zasobnikowe ni  w przypadku systemów 

konwencjonalnych. Z drugiej jednak strony, zbyt du y zasobnik zmniejszy udzia! energii 

s!onecznej w ca!kowitym zapotrzebowaniu na energi$, a tym samym konwencjonalne 'ród!o 

ciep!a (np. kocio! gazowy) b$dzie musia! dogrzewa" wod$ u ytkow#, nawet w lecie. 

Zwykle w instalacjach solarnych stosuje si$ podgrzewacze zasobnikowe do 

przygotowania c.w.u. o pojemno&ci odpowiadaj#cej 1,5 – 2,0 krotno&ci dziennego jej zu ycia. 

Jednak minimalna pojemno&" solarnych podgrzewaczy powinna wynosi" oko!o 50 litrów na 

1 m2 powierzchni kolektora. Najcz$&ciej produkowane s# zbiorniki o pojemno&ci 200, 300 

i 400 l. Wa ne jest, aby zbiornik by! dobrze izolowany. 

INSTALACJA SOLARNA DO OGRZEWANIA C.W.U. Z ZASOBNIKIEM JEDNO 
WYMIENNIKOWYM 

W standardowej, najprostszej instalacji solarnej ciep!# wod$ uzyskuje si$ z kolektorów 

a w miesi#cach o s!abym nas!onecznieniu dzi$ki zamontowanej w zasobniku grza!ce. 

Sterownik elektroniczny na podstawie aktualnej temperatury na kolektorze oraz w zbiorniku 

za!#cza pomp$ obiegow# uk!adu solarnego gdy wyst#pi ró nica temperatur (temperatura 

w kolektorze b$dzie wy sza ni  w zbiorniku o ustalon# warto&" np. 5 °C) i poprzez p!yn 

niezamarzaj#cy p!yn#cy w wymienniku zbiornika nast$puje ogrzewanie wody. Je&li kolektory 

nie ogrzej# wody do odpowiedniej temperatury, za!#cza si$ grza!ka z termostatem. 

Dodatkowo sterownik elektroniczny wy!#cza pomp$ w przypadku, gdy temperatura 

w zbiorniku b$dzie zbyt wysoka (zabezpieczenie przed gotowaniem si$ wody w zbiorniku). 

Rysunek 5.1 Instalacja solarna z zasobnikiem z jedn  w!"ownic  
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INSTALACJA SOLARNA Z PODGRZEWACZEM DWUWYMIENNIKOWYM I ZASILANIEM 
Z KOLEKTORÓW ORAZ KOT A C.O. 

Instalacja solarna z zasobnikiem dwuw! ownicowym jest najbardziej ekonomicznym 

rozwi"zaniem. Jeden wymiennik pod#"czony jest do baterii kolektorów a drugi do zasilania 

ciep#" wod" z kot#a c.o. Poniewa  poza sezonem grzewczym kolektory zapewniaj" z regu#y 

100% pokrycie zapotrzebowania na ciep#" wod! (przy prawid#owo dobranej instalacji) wi!c 

nie ma potrzeby zasilania z kot#a, za$ w sezonie grzewczym przy s#abszym nas#onecznieniu 

za#"cza si! zasilanie z kot#a, niezale nie czy jest to kocio# ze sterownikiem i czujnikami 

temperatury czy tradycyjny bez sterowania. Do zasobnika dwuw! ownicowego mo na tak e 

do#"czy% grza#k!, która zapewni ciep#" wod! w przypadku, gdy w okresie marzec-wrzesie& 

przez kilka dni z rz!du zabraknie s#o&ca. 

Rysunek 5.2 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwiema w!"ownic# 

INSTALACJA SOLARNA Z DWOMA ZASOBNIKAMI, POD $CZONYMI OSOBNO DO 
KOLEKTORÓW I KOT A C.O. 

Rozwi"zanie to stosuje si! w sytuacji gdy inwestor ma ju  wykonan" instalacj! do 

ogrzewania ciep#ej wody z kot#a c.o., ale z zasobnikiem jednow! ownicowym i chce do niej 

do#"czy% instalacj! solarn". Aby nie usuwa% istniej"cego zbiornika dok#ada si! niewielki 

zasobnik z tak e jedn" w! ownic" i #"czy w szereg. Kolektory ogrzewaj" pierwszy zbiornik, 

z którego ciep#a woda poprzez po#"czenie, zasila drugi zbiornik. Zalet" tego rozwi"zania jest 

mo liwo$% odci!cia w okresie zimowym pierwszego zbiornika i ogrzewania z kot#a tylko 

drugiego zbiornika, gdy  ogranicza to koszty. Dodatkowo nie trzeba usuwa% istniej"cego 

zbiornika. 
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Rysunek 5.3 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwoma zasobnikami 

INSTALACJA SOLARNA DO WSPOMAGANIA OGRZEWANIA POMIESZCZE  

Coraz powszechniejszym staje si! monta  instalacji solarnych do wspomagania 

systemów ogrzewania pomieszcze" w domach jedno- i dwurodzinnych. 

Instalacje solarne wspomagaj#ce system ogrzewania pomieszcze" oprócz przygotowania 

ciep$ej wody u ytkowej podgrzewaj# cz!%& wody grzewczej. Zw$aszcza w okresach 

przej%ciowych (pocz#tek i koniec sezonu grzewczego) wnosz# znaczny wk$ad w ogrzewanie 

pomieszcze". W przypadku domu jedno- i dwurodzinnego zwykle montuje si! instalacje 

z kolektorami s$onecznymi, które pokryj# w ok. 20% zapotrzebowanie na ciep$o do 

przygotowania c.w.u. i ogrzewania pomieszcze". Powierzchnia kolektorów nie powinna by& 

zbyt du a, aby latem nie dochodzi$o do sytuacji, w której nadmiar wyprodukowanego ciep$a 

nie b!dzie móg$ by& wykorzystany. Z drugiej jednak strony naturalnym wydaje si! d# enie 

do uzyskania jak najwi!kszego udzia$u energii s$onecznej w ca$kowitym zapotrzebowaniu na 

ciep$o. Cel ten $atwiej jest osi#gn#& w budynkach z dobrze izolowanymi przegrodami 

zewn!trznymi i energooszcz!dn# stolark# okienn# i drzwiow#. 

Im mniejsze zapotrzebowanie na ciep$o w budynku tym lepiej wykorzystane ciep$o 

uzyskane z instalacji solarnej. Istotnym dla efektywnej pracy instalacji solarnej dla 

wspomagania c.o. jest temperatura w obiegu grzewczym. Optymalny zakres temperatur 

pracy obiegu grzewczego do wspó$pracy z instalacj# solarn# wynosi od 20 do 40 °C. Z tego 

wzgl!du zaleca si! $#czenie instalacji solarnej z ogrzewaniem pod$ogowym lub %ciennym. 

Do wspomagania ogrzewania mo na stosowa& zarówno kolektory p$askie jak i pró niowe. 

Praktyczne regu$y stosowania solarnego wspomagania ogrzewania: 

 stosunkowo niskie zapotrzebowanie na ciep$o do ogrzewania pomieszcze" w budynku 

(izolacja przegród zewn!trznych, energooszcz!dna stolarka okienna i drzwiowa), 

 mo liwie niskie temperatury pracy instalacji grzewczej (zasilanie – powrót), 
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 instalacje o ma!ej bezw!adno"ci i du ym stopniu regulacji, 

 korzystne ukierunkowanie powierzchni kolektorów. 

Instalacj# solarn$ nale y dobiera% tak, aby uzyska% z niej 20% pokrycia zapotrzebowania na 

ciep!o dla celów c.w.u. i c.o. Dla osi$gni#cia tej warto"ci mo na w przybli eniu przyj$%: 

 0,8 do 1,1 m2 powierzchni kolektorów p!askich na ka de 10 m2 powierzchni 

mieszkalnej, 

 0,5 do 0,8 m2 powierzchni kolektorów pró niowych na ka de 10 m2 powierzchni 

mieszkalnej, 

 pojemno"% podgrzewacza zasobnikowego od 50 do 70 litrów na 1 m2 powierzchni 

kolektorów. 

5.1.3. Termomodernizacja budynku i instalacji wewn#trznych 

W budownictwie tradycyjnym energia zu ywana jest g!ównie do celów ogrzewania 

pomieszcze&. Zasadniczymi wielko"ciami, od których zale y to zu ycie jest temperatura 

zewn#trzna i temperatura wewn#trzna pomieszcze& ogrzewanych, a to z kolei wynika 

z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewn#trzne dane 

s$ dla poszczególnych stref klimatycznych kraju. 

Gmina Krzy anowice zlokalizowana jest na obszarze III stery klimatycznej, dla której 

obliczeniowa temperatura zewn#trzna wynosi -20 °C. 

Sezonowe zapotrzebowanie na ciep!o wynika z istnienia strat ciep!a przez przegrody 

zewn#trzne budynku oraz na wentylacj#, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami 

s!onecznymi oraz wewn#trznymi (zyski od ludzi – u ytkowników, zyski od urz$dze&). 
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Rysunek 5.4 Sezonowe zapotrzebowanie na ciep o dla przyk adowego budynku w III 
strefie klimatycznej 
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Straty ciep!a przez ró ne typy przegród zewn"trznych oraz na ogrzewanie powietrza 

wentylacyjnego maj# nast"puj#ce udzia!y: 

$ciany zewn"trzne
24,3%

stropodach
20,0%pod!oga na grunciw

1,7%

strop - nieogrzewana 
piwnica
8,2%

okna zewn"trzne
11,3%

drzwi zewn"trzne
0,4%

straty na wentylacj"
34,1%

 

Rysunek 5.5 Podzia  strat ciep a w budynku przyk adowym 

Inne czynniki decyduj#ce o wielko$ci zu ycia energii w budynku to: 

 zwarto$% budynku (wspó!czynnik A/V) – mniejsza energoch!onno$% to minimalna 

powierzchnia $cian zewn"trznych i p!aski dach; 

 usytuowanie wzgl"dem stron $wiata – pozyskiwanie energii promieniowania 

s!onecznego – mniejsza energoch!onno$% to elewacja po!udniowa z przeszkleniami 

i roletami opuszczanymi na noc; elewacja pó!nocna z jak najmniejsz# liczb# otworów 

w przegrodach; w tej strefie budynku mo na lokalizowa% strefy gospodarcze, 

a pomieszczenia pobytu dziennego od strony po!udniowej; 

 stopie& os!oni"cia budynku od wiatru; 

 parametry izolacyjno$ci termicznej przegród zewn"trznych; 

 rozwi#zania wentylacji wn"trz; 

 $wiadome przemy$lane wykorzystanie energii promieniowania s!onecznego, energii 

gruntu. 

Orientacyjna klasyfikacja budynków mieszkalnych w zale no$ci od jednostkowego 

zu ycia energii u ytecznej w obiekcie podana jest w poni szej tabeli. 

Tabela 5.1. Podzia  budynków ze wzgl!du na zu"ycie energii do ogrzewania 

Rodzaj budynku 
Zakres jednostkowego zu ycia energii, 

kWh/m2/rok 

energoch!onny Powy ej 150 

$rednio energoch!onny 120 do 150 

standardowy 80 do 120 

energooszcz"dny 45 do 80 

niskoenergetyczny 20 do 45 

pasywny Poni ej 20 
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W zwi!zku z wykazanym wcze"niej znacz!cym udzia#em budynków w bilansie 

energetycznym, istnieje równie  znaczny potencja# w zakresie poprawy efektywno"ci 

energetycznej w tym sektorze. 

Ograniczenie zu ycia i strat energii stanowi jeden ze strategicznych celów Unii 

Europejskiej. Poprawa efektywno"ci u ytkowania energii jest niezb$dna dla zapewnienia 

konkurencyjno"ci gospodarek, bezpiecze%stwa dostaw energii oraz wywi!zania si$ ze 

zobowi!za% podj$tych przez Uni$ Europejsk! dla ochrony klimatu ziemi. 

Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie 

grzewczym. Zakres mo liwych zmian jest ograniczony istniej!c! bry#!, rozplanowaniem 

i konstrukcj! tych budynków. 

Warunkiem koniecznym osi!gni$cia g#ównego celu a wi$c obni enia kosztów 

ogrzewania, ewentualnie podniesienia komfortu cieplnego, ochrony "rodowiska jest: 

 realizacja usprawnie% rzeczywi"cie op#acalnych, 

 przed podj$ciem decyzji inwestycyjnej – dokonanie oceny stanu istniej!cego 

i mo liwych usprawnie% oraz analizy efektywno"ci ekonomicznej modernizacji, a wi$c 

wykonanie audytu energetycznego. 

W ka dym indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczególnych przedsi$wzi$& 

modernizacyjnych s! ró ne. Jednak na podstawie do"wiadcze% z realizacji wielu audytów 

energetycznych mo na okre"li& przeci$tne warto"ci tych efektów (poni sza tabela). 

Tabela 5.2. Przedsi wzi cia termomodernizacyjne i orientacyjne oszcz dno!ci energii 

Lp. Sposób uzyskania oszcz$dno"ci 
Obni enie zu ycia ciep#a w 

stosunku do stanu 
poprzedniego 

 

1. 
 
 

2. 
 
 
 

3. 
 

4. 
 

5. 
 

6. 
 

7. 

 

Wprowadzenie w 'ródle ciep#a automatyki pogodowej oraz urz!dze% 
regulacyjnych 
 

Wprowadzanie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodów, 
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworów 
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach 
 

Wprowadzenie podzielników kosztów 
 

Wprowadzenie ekranów zagrzejnikowych 
 

Uszczelnienie okien i drzwi zewn$trznych 
 

Wymiana okien na okna szczelne ni szym wspó#czynniku U 
 

Ocieplenie zewn$trznych przegród budowlanych ("cian, dachu, 
stropodachu) 
 

 

ok. 5 - 15% 
 
 

ok. 10 - 20% 
 
 
 

ok. 10% 
 

ok. 2 – 3% 
 

ok. 3 – 5% 
 

ok. 10 – 15% 
 

ok. 10 – 25% 

 

Realizacja przedsi$wzi$& powoduj!cych zmniejszenie zu ycia energii i obni enie kosztów: 

 Ocieplenie "cian zewn$trznych, 

 Ocieplenie stropów, pod#ug na gruncie, 

 Ocieplenie dachów, stropodachów wentylowanych i pe#nych, stropów pod 

nieogrzewanymi poddaszami, 
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 Wymiana stolarki zewn!trznej, g"ównie okien i drzwi, 

 Modernizacja lub wymiana #ród"a ciep"a, g"ównie kot"owni i w!z"ów ciep"owniczych, 

 Modernizacja lub wymiana wewn!trznej instalacji grzewczej, g"ównie grzejników, 

ruroci$gów oraz armatury, 

 Monta  automatyki steruj$cej, g"ównie pogodowej, czasowej i czujników temperatury, 

 Modernizacja lub wymiana uk"adu przygotowania ciep"ej wody u ytkowej, 

 Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, g"ównie monta  nawiewników 

i wymiana nieszczelnej stolarki, 

 Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, g"ownie monta  urz$dze% do odzysku 

ciep"a z powietrza usuwanego. 

Wad$ tych przedsi!wzi!& jest du a wysoko'& ponoszonych na ten cel nak"adów 

inwestycyjnych, lecz z drugiej strony nale y mie& równie  na uwadze,  e czas  ycia tego typu 

inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat. 

5.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsi!wzi!& 
termomodernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych 

Aby przeprowadzi& analiz! konkurencyjno'ci ró nych rozwi$za% technicznych przyj!ty 

sposób analizy powinien umo liwia& porównanie ich efektywno'ci energetycznej 

i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych kryteriów. W tym celu niezb!dne jest 

przeprowadzenie porównania stanu bie $cego ze stanem oczekiwanym. 

Bazuj$c na danych statystycznych aktualnych na rok 2010 oraz danych pozyskanych 

w wyniku ankietyzacji przeprowadzonej przed realizacj$ pierwszego etapu programu, 

za"o ono i  przyj!to do dalszej analizy porównawczo-efektywno'ciowej w zakresie zarówno 

technicznym jak i ekonomicznym, budynek reprezentatywny dla gminy Krzy anowice opisany 

w tabeli 5.3. 
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Tabela 5.3. Podstawowe za o!enia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, 
przyj"tego do dalszych analiz programowych 

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego 

Cecha Jednostka opis / warto!"

Dane ogólnobudowlane 

Szeroko!" budynku m 10 

D#ugo!" budynku m 9 

Wysoko!" budynku m 6,5 

Powierzchnia ogrzewana budynku m2 122 

Kubatura ogrzewana budynku m3 318 

Sumaryczna powierzchnia okien zewn$trznych m2 25,2 

Sumaryczna powierzchnia drzwi zewn$trznych m2 2 

Dane energetyczne 

Jednostkowy wska%nik zapotrzebowania na ciep#o GJ/m2 0,616 

Roczne zapotrzebowanie na ciep#o budynku GJ/rok 75,1 

Zapotrzebowanie na moc ciepln& budynku kW 9,2 

Typ kot#a - w$glowy 

Sprawno!" wytwarzania (%ród#a) % 65% 

Sprawno!" przesy#u % 92% 

Sprawno!" regulacji i wykorzystania % 93% 

Sprawno!" akumulacji % 100% 

Os#abienie nocne - 0,95 

#$czna sprawno%& systemu % 56% 

Zapotrzebowanie na moc ciepln& c.w.u. kW 2,6 

Roczne zapotrzebowanie na ciep#o na cele c.w.u. GJ/rok 12,8 

Udzia# kot#a w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100% 

#$czne zapotrzebowanie na moc ciepln$ kW 11,8 

#$czne roczne zapotrzebowanie na ciep o GJ/rok 87,9 

Roczne zu!ycie ciep a (z uwzgl"dnieniem spr. systemu i os abie' nocnych) GJ/rok 149,0 

'ród#o: GUS 

Opieraj&c si$ na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla 

wy ej opisanego budynku reprezentatywnego roczne zapotrzebowanie na ciep#o do celów 

grzewczych i przygotowania ciep#ej wody u ytkowej, a w dalszej kolejno!ci zu ycie 

poszczególnych paliw (z uwzgl$dnieniem sprawno!ci urz&dze( i instalacji), roczne koszty 

ogrzewania i emisje zanieczyszcze(. Przy analizie efektywno!ci ekologicznej przyj$to,  e dla 

biomasy emisja CO2 równa jest zero (ilo!" wyemitowanego CO2 w procesie spalania jest 

zbli ona do ilo!ci poch#oni$tej w procesie wzrostu ro!lin). Sprawno!ci przedstawiane przez 

producentów urz&dze( grzewczych s& wy sze od tych, które zosta#y przyj$te na potrzeby 

opracowania niniejszego programu. Wynika to g#ównie z faktu, i  producenci podaj& 

parametry techniczne swoich produktów w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywisto!ci 

!redniosezonowe warunki pracy urz&dze( znacznie odbiegaj& od warunków pracy 

nominalnej, a zatem celowe zani enie sprawno!ci energetycznej urz&dze( na cele analizy 

technicznej zbli a warunki pracy tych urz&dze( do rzeczywi!cie panuj&cych. 
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5.2.1. Zmiana zu ycia energii w wyniku wymiany !ród"a ciep"a 

W wyniku wymiany !ród"a ciep"a na bardziej sprawne zmniejszeniu ulega zu ycie paliw. 

W niniejszym podpunkcie oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego 

kot"a w#glowego na inne bardziej ekologiczne !ród"o ciep"a zasilaj$ce budynek 

reprezentatywny. Ró nice w zu yciu energii zawartej w paliwach wynikaj$ ze sprawno%ci 

analizowanych !róde" oraz w niektórych przypadkach ze sprawno%ci pozosta"ych elementów 

systemu. W tabeli 5.4 zestawiono sprawno%ci sk"adowe uk"adu grzewczego dla 

analizowanych wariantów wymiany kot"a, natomiast w tabeli 5.5 kalkulowany potencja" 

redukcji zu ycia energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego !ród"a 

ciep"a. 

Tabela 5.4. Sprawno ci sk!adowe oraz ca!kowite uk!adu grzewczego oraz przygotowania 
ciep!ej wody u"ytkowej w systemach ró"ni#cych si$ %ród!em ciep!a 

Rodzaj kot"a 

Roczne zu ycie paliw (energii) dla ró nych rodzajów ogrzewania 

&$czna 
sprawno%' 
systemu 

grzewczego, 
% 

Sprawno%' 
wytwarzania, 

% * 

Sprawno%' 
przesy"u 

Sprawno%' 
regulacji i 

wykorzystania

Sprawno%' 
akumulacji 

Os"abienie 
nocne 

Sprawno%' 
uk"adu c.w.u. 

Kocio" w#gl. komorowy 58,5% 65% 

92% 93% 100% 0,95 

62% 

Kocio" w#glo. retortowy 76,6% 85% 81% 

Kocio" gazowy 82,9% 92% 87% 

Kocio" na LPG 82,9% 92% 87% 

Kocio" olejowy 81,1% 90% 86% 

Kocio" na pelety 76,6% 85% 81% 

Pompa ciep"a ** 315,2% 3,5 333% 

Ogrzewanie elektr. 94,7% 100% 100% 90% 100% 0,95 95% 

* sprawno%' %rednioroczna 
** sprawno%' odniesiona do zu ytej energii elektrycznej przy COP=3,5 

 

Tabela 5.5. Roczne zu"ycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego 
z uwzgl$dnieniem sprawno ci oraz potencja! redukcji energii wzgl$dem kot!a 
tradycyjnego w$glowego 

Rodzaj kot"a 

Roczne zu ycie paliw (energii) dla ró nych rodzajów ogrzewania Redukcja zu ycia 
paliwa w stosunku 
do starego kot"a 

w#glowego 

Ogrzewanie Ciep"a woda Razem 
Jednostka 

Ilo%' Ilo%' Ilo%' 

Kocio" w#glowy - komorowy 5,6 0,90 6,5 Mg/a - 

Kocio" w#glowy - retortowy 3,8 0,61 4,4 Mg/a 23,5% 

Kocio" gazowy 2 590 419 3 008 m3/a 29,3% 

Kocio" na LPG 3,62 0,59 4,2 m3/a 29,3% 

Kocio" olejowy 2,5 0,41 2,9 m3/a 27,8% 

Kocio" na pelety drzewne 5,2 0,83 6,0 Mg/a 23,5% 

Pompa ciep"a ** 6,6 1,07 7,7 MWh/rok 81,4% 

Ogrzewanie elektryczne 22,0 3,75 25,8 MWh/rok 37,8% 

* zu ycie energii elektrycznej przez pomp# ciep"a 
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5.2.2. Zmiana rocznych kosztów ogrzewania w wyniku wymiany kot!a 

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych s" g!ównymi kosztami 

eksploatacyjnymi obok kosztów wywozu odpadów paleniskowych i trudnych do oszacowania 

kosztów obs!ugi. Kalkulacje kosztów eksploatacyjnych oparto wy!"cznie na kosztach paliwa. 

Ceny jednostkowe paliw zosta!y ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki 

w!asne (stan na listopad 2011). 

Dla ogrzewania elektrycznego akumulacyjnego przyj#to za!o enie,  e pobór energii 

odbywa si# w ramach taryfy dwustrefowej G12 (75% w taryfie nocnej oraz 25% w taryfie 

dziennej). 

Oszacowane roczne koszty dla ró nych no$ników energii, poniesione na ogrzewanie 

budynku oraz zmian# kosztów w wyniku zmiany tych no$ników przedstawiono w poni szej 

tabeli. 

 

Tabela 5.6. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego 
w zale no!ci od sposobu ogrzewania 

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego 
Zmiana kosztów paliwa 
w stosunku do starego 

kot!a w#glowego* Rodzaj kot!a 

Cena paliwa, energii 
(brutto) 

Koszt paliwa/energii 
(brutto) 

Ilo$% Jednostka Ilo$% Jednostka 

Kocio! w#glowy - tradycyjny 622,00 z!/Mg 4 027 z!/a - 

Kocio! w#glowy - retortowy 825,00 z!/Mg 3 616 z!/a 10,2% 

Kocio! gazowy - taryfa W3 2,13 z!/m3 6 446 z!/a -60,1% 

Kocio! olejowy 4,00 z!/l 11 779 z!/a -192,5% 

Kocio! gazowy - LPG 2,84 z!/l 11 952 z!/a -196,8% 

Kocio! na pelety 750,00 z!/Mg 4 535 z!/a -12,6% 

Pompa ciep!a - taryfa G11 489,44 z!/MWh 3 763 z!/a 6,6% 

Ogrzewanie elektr. - taryfa 
G12e 

420,47 z!/MWh 10 834 z!/a -169,0% 

* warto ci ze znakiem (-) oznaczaj! wzrost kosztów ogrzewania 
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Rysunek 5.6. Porównanie rocznych kosztów ogrzewania w zale no!ci od u ywanego 
no!nika energii 
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Rysunek 5.7. Porównanie jednostkowych kosztów ogrzewania w zale no!ci od 
u ywanego no!nika energii 

Na zamieszczonych wykresach widoczne jest znaczne zró nicowanie w kosztach, 

ponoszonych na ogrzewanie domów w zale no#ci od stosowanego no#nika. Dokonuj$c 

wyboru zakupu nowego %ród!a ciep!a nale y mie& równie  na uwadze,  e op!aty za rachunki, 

nie s$ roz!o one równomiernie na ca!y rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zw!aszcza 

w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie wp!ywaj$c na „portfel” u ytkownika. 

Najta'sze w eksploatacji s$ zdecydowanie uk!ady zasilane paliwami sta!ymi tj. biomas$ 

i w"glem. Wad$ tych uk!adów jest konieczno#& cz"stej obs!ugi urz$dze' przez 

u ytkowników, co praktycznie nie wyst"puje w przypadku zasilania paliwami gazowymi 
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i ciek!ymi oraz energi" elektryczn". W warunkach wzrostu cen no#ników energii, coraz 

bardziej konkurencyjne staj" si$ koszty eksploatacyjne uk!adów grzewczych z pompami 

ciep!a. Wci"  charakteryzuj" si$ one wysokimi kosztami inwestycyjnymi. 

5.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszcze% w wyniku wymiany kot!a 

W wyniku zastosowania nowoczesnych urz"dze% grzewczych zast$puj"c stare 

nieefektywne kot!y w$glowe zmniejsza si$ przede wszystkim emisja zanieczyszcze% 

gazowych i lotnych. W przypadku tlenków azotu, przy zastosowaniu niektórych technologii, 

wyst$puje wzrost ich emisji, spowodowane to jest zwi$kszeniem temperatury w komorze 

spalania kot!a, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenków azotu. Przy spalaniu 

biomasy nieprzetworzonej w postaci drewna kawa!kowego, czy zr$bków ro#nie równie  

emisja py!u co wynika ze zdecydowanie wi$kszej ilo#ci spalanego paliwa w stosunku do 

w$gla. Przy spalaniu peletów, czy brykietów drzewnych problem ten jest ju  znacznie 

mniejszy. Do oblicze% ilo#ci emitowanych rocznie zanieczyszcze% przy eksploatacji budynku 

reprezentatywnego zastosowano, podobnie jak dla bilansu ca!kowitego emisji w Gminie, 

wska&niki opisane w za!"czniku nr 2. 

Tabela 5.7. Roczna emisja zanieczyszcze  powstaj!ca w wyniku spalania paliw do celów 
grzewczych w zale"no#ci od sposobu ogrzewania 

Lp. 
Rodzaj 

zanieczysz- 
czenia 

Jedn. 

Kocio! 
w$glowy 

Kocio! retortowy Kocio! olejowy Kocio! gazowy Kocio! na pelety 

Emisja Emisja
Redukcja 

emisji 
Emisja

Redukcja 
emisji 

Emisja
Redukcja 

emisji 
Emisja 

Redukcja 
emisji 

1 SO2 kg/a 70,8 27,4 61,3% 14,0 80,2% 0 100,0% 4,5 93,6% 

2 NO2 kg/a 18,6 31,3 -68,3% 14,7 21,0% 3,9 79,0% 9,0 51,6% 

3 CO kg/a 290,6 52,4 82,0% 1,8 99,4% 1,1 99,6% 6,0 97,9% 

4 CO2 kg/a 11 987 8 382 30,1% 4 859 59,5% 5 908 50,7% 0 100% 

5 py! kg/a 18,6 5,1 72,6% 5,3 71,5% 0,0 100,0% 14,0 24,7% 

6 B( )P g/a 3,9 1,2 69,2% 0 100% 0 100% 0 100% 

wielko#ci redukcji emisji, przed którymi wyst$puje znak „-” oznaczaj" wzrost rocznych emisji 

Przedstawione w tabeli potencjalne wielko#ci efektu ekologicznego wynikaj"ce 

z wymiany nieefektywnych &ród!a ciep!a w sposób graficzny prezentuje rysunek 5.8. Emisje 

zosta!y tu przeliczeniu i odniesione do 1 GJ wykorzystywanego ciep!a u ytecznego. Wida', 

 e najmniej korzystnie pod wzgl$dem ekologicznym wypada obiekt ogrzewany tradycyjnym 

kot!em w$glowym. 

W przypadku zast"pienia &ród!a ciep!a zasilanego paliwem - dotyczy to, zarówno paliw 

sta!ych, ciek!ych jak i gazowych ogrzewaniem wykorzystuj"cym energi$ elektryczn" 

nast$puje ca!kowita likwidacja niskiej emisji zanieczyszcze%. 

 



 

Ak tua l i zac ja  P rog ramu ogran i czen ia  n i sk ie j  emis j i  na  te ren ie  Gminy  Krzy anowice  na la ta  2012-2014

 

S t rona  64  z  90  

364,8

942,7

186,4

0,0
59,9

0

250

500

750

1 000

Kocio!
retortowy

Kocio!
w"glowy

Kocio!
olejowy

Kocio!
gazowy

Kocio! na
pelety

g
/G

J

SO2

416,8

247,7

195,7

51,9

119,8

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

Kocio!
retortowy

Kocio!
w"glowy

Kocio!
olejowy

Kocio!
gazowy

Kocio! na
pelety

g
/G

J

NO2

698

3870

24 15 80

0

1 000

2 000

3 000

4 000

Kocio!
retortowy

Kocio!
w"glowy

Kocio!
olejowy

Kocio!
gazowy

Kocio! na
pelety

g
/G

J
CO

111,6

159,6

64,7
78,7

0,0
0

25

50

75

100

125

150

175

Kocio!
retortowy

Kocio!
w"glowy

Kocio!
olejowy

Kocio!
gazowy

Kocio! na
pelety

kg
/G

J

CO2

67,9

247,7

70,6

0,0

186,4

0

50

100

150

200

250

300

Kocio!
retortowy

Kocio!
w"glowy

Kocio!
olejowy

Kocio!
gazowy

Kocio! na
pelety

g
/G

J

PY 

16,0

51,9

0,0 0,0 0,0
0

10

20

30

40

50

60

Kocio!
retortowy

Kocio!
w"glowy

Kocio!
olejowy

Kocio!
gazowy

Kocio! na
pelety

kg
/G

J

B( )P

 

Rysunek 5.8. Porównanie emisji zanieczyszcze! powstaj"cych przy spalaniu paliw do 
celów grzewczych przy produkcji 1 GJ ciep#a u$ytecznego (z uwzgl"dnieniem sprawno#ci 
energetycznej urz$dze% grzewczych) 

5.2.4. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody u ytkowej 

Realizacja programu w poprzednich latach potwierdzi!a,  e w#ród mieszka%ców Gminy 

Krzy anowice istnieje du e zainteresowanie w zakresie monta u kolektorów s!onecznych, 

w zwi$zku z tym przyj"to,  e w kolejnych latach realizacji programu te rozwi$zania b"d$ 

równie  wybierane. Niezaprzeczaln$ korzy#ci$ wynikaj$c$ z zastosowania kolektorów 

s!onecznych, jest mo liwy do osi$gni"cia efekt ekologiczny oraz promocja wykorzystania 

odnawialnych &róde! energii, nawet je eli przedsi"wzi"cia tego typu s$ na granicy 

op!acalno#ci ekonomicznej. Op!acalno#' tego typu przedsi"wzi"' w oczywisty sposób zale e' 
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b!dzie od wielko"ci kosztów inwestycyjnych oraz wielko"ci dofinansowania jakie otrzyma 

inwestor. Efekt ekologiczny zale e# b!dzie od rodzaju $ród%a ciep%a wykorzystywanego przed 

modernizacj& oraz $ród%a ciep%a wykorzystywanego do wspomagania uk%adu kolektorowego 

w okresach ma%ego nas%onecznienia po modernizacji (okresy zimowe, noce). Pod wzgl!dem 

technicznym najlepszym rozwi&zaniem jest system, w którym uk%ad kolektorowy 

wspomagany jest energi& elektryczn& lub przez kot%y na paliwa gazowe i ciek%e, ze wzgl!du 

na du & regulacyjno"# tych urz&dze'. 

Ze wzgl!du na warunki klimatyczne i po%o enie geograficzne Polski za najbardziej 

racjonalny przyjmuje si! udzia% kolektorów s%onecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 

40 – 60% ca%kowitego zapotrzebowania. 

W tabeli 5.8 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wyst!powania 

uk%adów kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla za%o e': 

 ilo"# u ytkowników: 4 osoby, 

 zu ycie ciep%ej wody przez 1 osob! w ci&gu doby: 54 litry, 

 koszt instalacji kolektorów uwzgl!dnia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa, 

konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody, uk%ad steruj&cy, 

 typ kolektorów: p%askie, 

 k&t nachylenia kolektorów: 45°. 

Tabela 5.8. Warianty wyst powania uk!adów solarnego podgrzewania c.w.u. budynku 
reprezentatywnego (wariant 1: kocio! w glowy; wariant 2: kocio! gazowy; wariant 3: 
elektryczny podgrzewacz pojemno"ciowy – bojler; wariant 4: kocio! olejowy) 

Warianty stanu 
istniej&cego 

Zapotrzebowanie 
na c.w.u. 

Zapotrzebowanie 
na energi! 

ciepln& 

Powierzchnia 
kolektorów 
s%onecznych 

Ilo"# energii 
dostarczonej 
przez uk%ad 
kolektorów 

Ilo"# energii 
dogrzewanej 
tradycyjnie 

litrów/dob! GJ/rok m2 GJ/rok % GJ/rok % 

kocio% w!glowy 

216 15,5 6,17 9,4 60 6,1 40 
kocio% gazowy 

bojler elektryczny 

kocio% olejowy 

 

Szacunkowy koszt inwestycji zwi&zanej z monta em uk%adu solarnego kszta%tuje si! na 

poziomie 15 000 z% (w polskich warunkach "redni koszt tego typu inwestycji i monta u waha 

si! w granicach 8-20 tys. z% w zale no"ci od typu zastosowanych kolektorów – kolektory 

pró niowe w stosunku do p%askich s& ok. dwukrotnie dro sze, lecz maj& o kilka procent 

wy sz& sprawno"#). 

 

Dla przyj!tych wariantów obliczono efekt ekonomiczny (tabela 5.9) oraz efekt 

ekologiczny (tabela 5.10) mo liwe do osi&gni!cia w wyniku zastosowania uk%adu s%onecznego 

podgrzewania ciep%ej wody u ytkowej. 
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Tabela 5.9. Ocena op acalno!ci uk adów kolektorowych w ró"nych kombinacjach zasilania 
tradycyjnego 

Warianty stanu 
istniej!cego 

Koszt instalacji 
kolektorów 

Wielko"# 
dofinansowania 

Koszt 
operatora 

Oszcz$dno"# 
kosztów energii 

SPBT 
SPBT bez 
dotacji 

z% z% z% z%/rok lata lata 

kocio% w$glowy 

15 000 6 000 450 

294,35 32,1 51,0 

kocio% gazowy 567,93 16,6 26,4 

bojler elektryczny* 1271,52 7,4 11,8 

kocio% olejowy 1023,53 9,2 14,7 

 

Tabela 5.10. Ocena efektu ekologicznego zastosowania kolektorów w ró"nych wariantach 
zasilania 

Redukcja emisji zanieczyszcze& 

Warianty stanu 
istniej!cego 

SO2 NO2 CO CO2 py% B( )P 

kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok 

kocio% w$glowy 2,2 2,6 4,3 687,9 0,4 0,098 

kocio% gazowy 0 0,34 0,1 524,8 0 0 

bojler elektryczny* 21,3 5,2 6,5 2861,0 0,3 0 

kocio% olejowy 1,2 1,3 0,2 422,2 0,5 0 

* energia elektryczna nie stanowi 'ród%a niskiej emisji (pochodzi z krajowego systemu) 

 

Ostateczne decyzje o przyst!pieniu do programu oraz wyborze rodzaju 'ród%a ciep%a 

b$d! podejmowane po zapoznaniu si$ mieszka&ców gminy z zasadami i regulaminem 

programu. W przypadku zastosowania kolektorów s%onecznych praktycznie zawsze efekt 

ekologiczny uzyskany w wyniku ich zastosowania b$dzie mniejszy ni  w przypadku wymiany 

kot%ów grzewczych. Obliczenia ostatecznego efektu ekologicznego powinny by# wykonywane 

po zgromadzeniu wszystkich ch$tnych do udzia%u w Programie na dany etap. 
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6. Finansowanie przedsi wzi ! 

W poni szych tabelach przedstawiono mo liwo!ci finansowania dzia"a# wg stanu na rok 

2011. Nale y jednak weryfikowa$ potencjalne %ród"a finansowania oraz uzupe"nia$ o nowe 

w miar& rozwoju systemów wsparcia inwestycji. Program ograniczenia niskiej emisji mo e 

by$ realizowany jedynie przy wykorzystaniu !rodków Wojewódzkiego Funduszu Ochrony 

'rodowiska. Pozosta"e systemy wsparcia inwestycji ekologicznych mog( by$ wykorzystywane 

indywidualnie przez mieszka#ców Gminy, np. w celu wykonania termorenowacji budynków. 

 

 

W 2012 roku zgodnie z list( przedsi&wzi&$ priorytetowych finansowane s( zadania z zakresu 

ochrony atmosfery w tym: 

 OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie i 

energetycznie. 

 OA 1.4. Wdra anie obszarowych programów ograniczenia emisji py"owo-gazowych. 

 OA 1.5. Termoizolacja budynków w zakresie wynikaj(cym z audytu energetycznego. 

 OA 2.1. Wdra anie programów lub projektów zwi&kszaj(cych efektywno!$ energetyczn(, w 

tym z zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych %róde" energii. 

Warunki finansowania - Wojewódzki Fundusz udziela pomocy finansowej na realizacj& zada# 

inwestycyjnych w nast&puj(cej wysoko!ci: 

 po yczka do 80% kosztów kwalifikowanych, w zale no!ci od: efektów ekologicznych zadania i  

mo liwo!ci finansowych Funduszu, 

 umorzenie po yczki maksymalnie do 50%, 

 dotacja udzielana z uwzgl&dnieniem efektów zadania i mo liwo!ci finansowych Funduszu, do 

50% kosztów kwalifikowanych dla zada# inwestycyjnych (spo!ród zada# obj&tych programem 

kwalifikuj( si& jedynie inwestycje OZE) 

 oprocentowanie po yczek wynosi 0,6 s.r.w. lecz nie mniej ni  3% w stosunku rocznym 

 okres sp"aty nie mo e by$ krótszy ni  2 lata i d"u szy ni  15 lat od wynikaj(cej z umowy daty 

zako#czenia zadania, w tym okres karencji do 12 miesi&cy. 

 

Oferta Banku Ochrony "rodowiska 
Kredyty na realizacj  przedsi wzi ! energooszcz dnych 

Przedmiot kredytowania: 

 Budowa, modernizacja lub wymiana na bardziej efektywne ekologicznie i energetycznie 

systemów grzewczych oraz uk"adów technologicznych, przeznaczonych do ogrzewania 
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pomieszcze!, podgrzewania wody oraz wytwarzania ciep"a technologicznego. 

 Budowa systemów z udzia"em niekonwencjonalnych #róde" 

 Zastosowanie rozwi$za! technicznych zmniejszaj$cych straty ciep"a w obiektach, dla których 

pozwolenie na u ytkowanie wydano przed 01.01.1986 r. wraz z  demonta em, transportem i 

unieszkodliwieniem odpadów zawieraj$cych azbest. 

Procedura: 

kredyty przeznaczone s$ dla osób fizycznych, w tym prowadz$cych dzia"alno%& gospodarcz$ oraz 

wspólnot mieszkaniowych; wnioski kredytowe sk"adane s$ w Oddziale Banku 

Warunki kredytowania: 

 kwota kredytu: do 90% nak"adów inwestycyjnych, lecz nie wi'cej ni  300 000 z", 

 okres sp"aty kredytu: do 7 lat od terminu zako!czenia zadania, w tym okres karencji, 

 okres karencji w sp"acie kapita"u: do 12 miesi'cy, 

 okres realizacji zadania: do 18 miesi'cy, 

 oprocentowanie: 0,6 s.r.w., lecz nie mniej ni  3,0% w stosunku rocznym, 

 prowizja przygotowawcza: 1,0% warto%ci przyznanego kredytu. 

 

Fundusz Termomodernizacji i Remontów 

Z dniem 19 marca 2009 r. wesz"a w  ycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontów (Dz. 

U. Nr 223, poz. 1459), która zast$pi"a dotychczasow$ ustaw' o wspieraniu przedsi'wzi'& 
termomodernizacyjnych. Na mocy nowej ustawy w Banku Gospodarstwa Krajowego rozpocz$" 
dzia"alno%& Fundusz Termomodernizacji i Remontów, który przej$" aktywa i zobowi$zania Funduszu 

Termomodernizacji. 

Bank udzielaj$cy kredytu, przekazuj$c Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku 

Gospodarstwa Krajowego) audyt, do"$cza do niego umow' o kredyt zawart$ pod warunkiem 

przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji 

audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom. Po pozytywnej 

weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank kredytuj$cy o przyznaniu 

premii termomodernizacyjnej. 

Warunki kredytowania: 

 kredyt do 100% nak"adów inwestycyjnych, 

 mo liwo%& otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki 

wielorodzinne, u ytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961), kompensacyjnej, 

o wysoko%& premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, jednak 

nie wi'cej ni  16% kosztów poniesionych na realizacj' przedsi'wzi'cia 

termomodernizacyjnego i dwukrotno%& przewidywanych rocznych oszcz'dno%ci kosztów 

energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego; 

o wysoko%& premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wi'cej jednak 

ni  15% kosztów przedsi'wzi'cia remontowego. 
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7. Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy 
programu ograniczenia niskiej emisji 
zanieczyszcze  

7.1. Za!o enia programu ograniczenia niskiej emisji w budynkach 
mieszkalnych jednorodzinnych 

Przyj"to nast"puj#ce za!o enia realizacji programu: 

 podstawowym warunkiem udzia!u w programie i dofinansowania do monta u i zakupu 

ekologicznego $ród!a ciep!a jest likwidacja istniej#cego $ród!a, 

 dofinansowanie w ramach programu otrzymaj# jedynie wysokosprawne urz#dzenia 

grzewcze przy wymianie pieców ceramicznych lub wyeksploatowanych kot!ów na 

paliwo sta!e (bez certyfikatu energetyczno-emisyjnego) na inne kot!y: w"glowe 

retortowe lub t!okowe, gazowe, olejowe, biomasowe, ogrzewanie elektryczne, a tak e 

pompy ciep!a i inne czyste technologie pod warunkiem wykazania efektu 

ekologicznego, które b"d# rozpatrywane w sposób indywidualny, 

 ponadto przewiduje si" dofinansowanie wymiany wyeksploatowanych kot!ów 

gazowych i olejowych pod warunkiem zamiany na nowoczesne kot!y gazowe, olejowe 

lub pomp" ciep!a, 

 w programie przewiduje si" równie  dofinansowanie zakupu i monta u uk!adów 

kolektorów s!onecznych na potrzeby ciep!ej wody u ytkowej, przy czym 

w przeciwie%stwie do $róde! ciep!a mo liwe jest równie  dofinansowanie w 

budynkach nowych, 

 kolektory s!oneczne nie b"d# montowane w budynkach, w których $ród!em ciep!a jest 

kocio! komorowy na paliwa sta!e, 

 $ród!a ciep!a zasilane paliwami sta!ymi (w tym importowane z zagranicy) musz# 

posiada& aktualny certyfikat energetyczno-emisyjny (przyznawane przez uprawnione 

do tego instytuty lub laboratoria np. Instytut Chemicznej Przeróbki W"gla), 

 dofinansowanie wymiany kot!ów w ramach programu dotyczy tylko budynków 

mieszkalnych (za budynek mieszkalny uwa a si" budynek w którym przynajmniej 

70% powierzchni stanowi cz"'& mieszkalna i nie wi"cej ni  30% cz"'& us!ugowa lub 

inna) b"d#cych w!asno'ci# osób fizycznych, 

 wymienione w ramach funkcjonowania programu $ród!o ciep!a musi by& g!ównym 

$ród!em - nie dopuszcza si" sytuacji kiedy uk!ad grzewczy stanowi# dwa równowa ne 

$ród!a ciep!a jak np. kocio! w"glowy wraz z gazowym. Dopuszcza si" stosowanie 

$róde! pomocniczych np. dogrzewanie za pomoc# kominka, energii elektrycznej, itp., 

 koszt kwalifikowany do dofinansowania wymiany $róde! ciep!a i monta u uk!adów 

kolektorów s!onecznych wynosi 12 000 z!, 
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 mechanizm finansowania programu zgodnie realizowany b!dzie zgodnie z tabel" 7.1, 

 dostawa, demonta  starych i monta  nowych urz"dze# oraz serwis gwarancyjny 

realizowane s" przez wyspecjalizowanego wykonawc! robót instalacyjnych pod 

kierownictwem Operatora Programu, 

 dofinansowanie do $ród%a ciep%a dla budynków nowych i w budowie nie b!dzie 

realizowane w ramach finansowania programu ze &rodków WFO'iGW, 

 kolejno&( wymiany kot%ów w zg%oszonych do programu obiektach realizowana b!dzie 

na podstawie kolejno&ci sk%adania wniosków wed%ug dat stempla wp%ywu wniosku do 

Urz!du Gminy lub Operatora programu, 

 po wymianie $róde% ciep%a w ci"gu 5 kolejnych lat gmina zastrzega sobie mo liwo&( 

niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w których dokonano modernizacji $ród%a 

ciep%a dofinansowanego w ramach funkcjonowania programu. 

7.1.1. Cele programu 

Dla Gminy Krzy anowice podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie 

emisji zanieczyszcze# do atmosfery na jej obszarze. Wszelkie mo liwe wsparcie zewn!trzne 

gminy w zakresie realizacji Programu jest mo liwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego 

efektu ekologicznego mo liwego do osi"gni!cia w wyniku wdro e#. Korzy&ci ekonomiczne 

(eksploatacyjne) wynikaj"ce z wymiany $ród%a ciep%a interesuj" przede wszystkim, nie 

w%adze samorz"dowe, lecz u ytkowników tych urz"dze#. Dla tych ostatnich efekt ekologiczny 

jest cz!sto spraw" wtórn", tak wi!c je eli u ytkownik w wyniku udzia%u w programie nie 

b!dzie ponosi% dodatkowych kosztów w stosunku do stanu obecnego, tym ch!tniej do niego 

przyst"pi. Istniej" równie  u ytkownicy, którzy zechc" u ytkowa( kot%y zasilane paliwami 

gazowymi lub ciek%ymi zwi!kszaj"c tym samym komfort u ytkowania, kosztem niskich 

kosztów eksploatacyjnych. 

Na etapie opracowywania programu trudno jest przewidzie( jakie rodzaje $róde% ciep%a 

b!d" w poszczególnych latach wybiera( mieszka#cy uczestnicz"cy w programie. Z tego 

powodu przyj!to do oblicze#,  e wszystkie $ród%a ciep%a zainstalowane w ramach programu 

b!d" kot%ami w!glowymi retortowymi. W rzeczywisto&ci, po zapoznaniu si! przez 

mieszka#ców ze szczegó%owymi zasadami udzia%u w programie, wyst"pi równie  ch!( 

wymiany na inne ni  w!glowe $ród%a ciep%a, np. gazowe czy te  wykorzystuj"ce odnawialne 

$ród%a energii. Sytuacja taka spowoduje,  e rzeczywisty efekt ekologiczny b!dzie jeszcze 

wi!kszy ni  wyliczony w programie. 

7.1.2. Warunki realizacji programu 

Podstawowym warunkiem udzia%u w programie, ze strony inwestora – mieszka#ca, jest 

deklaracja udzia%u na zasadach ogólnych opisanych w niniejszym programie oraz akceptacja 

„Regulaminu uczestnictwa w programie ograniczenia niskiej emisji na terenie gminy 

Krzy anowice w latach 2012-2014”. 
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Program obejmuje w zakresie modernizacji !ród"a ciep"a: 

 pomoc Operatora w doborze urz#dzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku, 

 demonta  starej jednostki grzewczej oraz dostaw$ i monta  nowej, 

 wymian$ istniej#cego !ród"a ciep"a w$glowego na inne w$glowe (tylko kot"y 

automatycznym podawaniem paliwa) lub na kocio" gazowy, olejowy, ogrzewanie 

elektryczne lub na inne alternatywne !ród"o ciep"a, 

 adaptacj$ wewn$trznej sieci do nowych warunków pracy (w obr$bie kot"owni), 

 monta  uk"adu kolektorów s"onecznych s"u #cych do podgrzewu ciep"ej wody 

u ytkowej, 

 koordynacj$ Operatora Programu nad wszystkimi dzia"aniami. 

Niniejszy program nie ogranicza mo liwo%ci dzia"a& przekraczaj#cych zakres wy ej 

wymieniony. Ze wzgl$du na wysokie koszty inwestycyjne nie przewiduje si$ w niniejszym 

programie wsparcia finansowego indywidualnych u ytkowników przy realizacji przedsi$wzi$' 

termorenowacyjnych (ocieplenie przegród zewn$trznych, wymiana stolarki okiennej, 

modernizacja instalacji wewn$trznej). 

Obecnie w Polsce funkcjonuj# mechanizmy finansowe wspieraj#ce dzia"ania zwi#zane 

z termomodernizacj#. 

7.1.3. Propozycja dzia"a& i finansowanie programu 

Program zwi#zany jest z dzia"aniami maj#cymi na celu popraw$ jako%ci powietrza 

atmosferycznego w Gminie Krzy anowice, dlatego przewiduje si$ skorzystanie z istniej#cych 

mechanizmów wspieraj#cych finansowo tego typu dzia"ania. 

NAK ADY MODERNIZACYJNE 

W oparciu o przyj$te za"o enia techniczne oszacowano wysoko%' nak"adów na zakup 

i wymian$ !ród"a ciep"a oraz na monta  uk"adu kolektorów s"onecznych na poziomie 

12 000 z! na jeden obiekt. 

W oparciu o przyj$ty koszt kwalifikowany zgodnie z ustaleniami przeprowadzonymi 

z Urz$dem Gminy dokonano kalkulacji dop"at ze strony Gminy. W przypadku wymiany !róde" 

ciep"a (kot"ów, pieców) Gmina dop"aci u ytkownikowi (mieszka&cowi) z w"asnych %rodków 

15% kosztów inwestycji lecz nie wi$cej ni  1 800 z" (15% kosztów kwalifikowanych) oraz 

z pozyskanych z Wojewódzkiego Funduszu Ochrony (rodowiska i Gospodarki Wodnej 

w Katowicach %rodków w formie po yczki 60% kosztów, lecz nie wi$cej ni  7 200 z" (60% 

kosztów kwalifikowanych). Pozosta"a cz$%' kosztu inwestycji, czyli 25% pokrywana jest przez 

mieszka&ca, chyba  e "#czny koszt inwestycji przekracza wysoko%' kosztu kwalifikowanego, 

wówczas ca"a nadwy ka kosztów pokrywana jest przez mieszka&ca. 

W przypadku dofinansowania monta u kolektorów s"onecznych Gmina dop"aci 

u ytkownikowi (mieszka&cowi) z w"asnych %rodków 16,67% kosztów inwestycji lecz nie 
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wi!cej ni  2 000 z" (16,67% kosztów kwalifikowanych) oraz z pozyskanych z Wojewódzkiego 

Funduszu Ochrony #rodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach $rodków w formie 

po yczki 33,33% kosztów, lecz nie wi!cej ni  4 000 z" (33,33% kosztów kwalifikowanych). 

Pozosta"a cz!$% kosztu inwestycji, czyli 50% pokrywana jest przez mieszka&ca, chyba  e 

"'czny koszt inwestycji przekracza wysoko$% kosztu kwalifikowanego, wówczas ca"a 

nadwy ka kosztów pokrywana jest przez mieszka&ca. 

Kosztem nie kwalifikowanym w WFO#iGW jest koszt funkcjonowania Operatora 

programu. W przypadku dofinansowania do monta u kolektorów s"onecznych ca"y koszt 

Operatora pokrywany jest ze $rodków inwestora (mieszka&ca). W przypadku wymiany (róde" 

ciep"a koszt Operatora wynosi 1 466,67 z", przy czym Gmina pokrywa 75% tych kosztów, 

a pozosta"e 25% pokrywane jest przez inwestora. 

Tabela 7.1. Nak ady inwestycyjne przewidziane na wymian! "ród a ciep a wraz 
z dodatkowymi niezb!dnymi przeróbkami w zale#no$ci od rodzaju kot a 

Nak"ady 

Koszt brutto* [z"] 

Rodzaj (ród"a ciep"a 

Kocio" 
retortowy 

Kocio" 
gazowy 

Kocio" 
olejowy 

Kocio" na 
pelety 

Ogrzewanie 
elektryczne 

Pompa 
ciep"a 

Uk"ad 
solarny 

Koszt rzeczywisty zakupu i 
wymiany (ród"a ciep"a 

12 000 12 000 12 000 14 000 12 000 35 000 15 000 

Maksymalny koszt 
kwalifikowany do 
dofinansowania dla jednego 
obiektu 

12 000 12 000

Udzia" w"asny mieszka&ca** 3 000 3 000 3 000 5 000 3 000 26 000 6 000 

Kwota maksymalna 
dofinansowana przez WFO#iGW 

7 200 4 000 

Kwota maksymalna 
dofinansowana przez Gmin! 

1 800 2 000 

Nak ady na operatora 
programu 

1 466,67 450 

Udzia" Gminy w koszcie Operatora 1 100,00 - 

Udzia" inwestora w koszcie 
Operatora 

366,67 450 

*) warto$ci uwzgl!dniaj' podatek VAT 

**) je eli rzeczywisty koszt modernizacji kot"owni przekracza warto$% za"o onego kosztu kwalifikowanego (12 000z"), wówczas 
mieszkaniec pokrywa równie  ca"' nadwy k! 

LICZBA OBIEKTÓW OBJ%TYCH PROGRAMEM ORAZ OKRES REALIZACJI PROGRAMU 

Zak"ada si!,  e program w ca"ym okresie realizacji b!dzie koordynowany przez Urz'd 

Gminy. W zwi'zku z tym przewiduje si! mo liwo$% optymalizacji ilo$ci wymienionych (róde" 

i czasu realizacji ca"ego programu w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb. Innym wa nym 

warunkiem realizacji programu oprócz ch!ci mieszka&ców jest zdolno$% gminnego bud etu 

na poniesienie znacz'cych obci' e& jakimi niew'tpliwie programy wdro eniowe si! cechuj'. 

Bazuj'c na danych z realizacji pierwszej edycji programu przyj!to,  e w kolejnych 

etapach programu wymienionych zostanie "'cznie 60 starych (róde" ciep"a (kot"ów i pieców 

w!glowych) na inne ekologiczne (ród"o ciep"a oraz zamontowanych zostanie 120 uk"adów 

kolektorów s"onecznych. 
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Tabela 7.2. Ilo ci i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach indywidualnych 
obj!tych programem 

Rodzaj inwestycji 
Liczba wymian w kolejnych latach programu 

I rok II rok III rok Suma 

Modernizacja !ród"a ciep"a (w#glowy - retortowy) 20 20 20 60 

Monta  kolektorów s"onecznych 40 40 40 120 

"#cznie 60 60 60 180 

IN$YNIERIA FINANSOWANIA 

Uwzgl#dniaj$c aktualnie obowi$zuj$ce zasady dofinansowania, koszty inwestycji oraz 

zgodnie z wytycznymi gminy przyjmuje si# nast#puj$c$ in ynieri# finansowania programu 

przy wykorzystaniu %rodków z Wojewódzkiego Funduszu Ochrony &rodowiska i Gospodarki 

Wodnej w Katowicach oraz %rodków w"asnych Gminy. 

Realizacja programów ograniczenia emisji py"owo-gazowych znajduje si# na Li%cie 

przedsi#wzi#' priorytetowych planowanych do dofinansowania ze %rodków WFO&iGW 

w Katowicach na 2012 rok (punkt OA 1.4.) zatwierdzonej uchwa"$ Rady Nadzorczej 

nr 184/2011 z dnia 27 czerwca 2011 roku. 

Przedstawiony mechanizm finansowania nie uwzgl#dnia na tym etapie dotacji 

i umorzenia po yczki z WFO&iGW, poniewa  wszelkie rachunki ekonomiczne nale y 

przeprowadza' zgodnie z zasadami operowania %rodkami publicznymi, czyli bez dotacji 

i umorze(, które mimo,  e s$ prawdopodobne, nie s$ jednak pewne. Niemniej jednak 

zgodnie Zasadami udzielania dofinansowania ze %rodków WFO&iGW w Katowicach – 

obowi$zuj$cymi od dnia 1.08.2011r. nale y mie' na uwadze, mo liwo%' cz#%ciowego 

umorzenia po yczki udzielanej przez Fundusz (do 50% po yczki). Wysoko%' umorzenia 

w okre%lonych przypadkach mo e ulec zmniejszeniu. 

W oparciu o przyj#te koszty kwalifikowane oraz warunki finansowania przy udziale 

%rodków WFO&iGW i Gminy dokonano kalkulacji finansowania Programu ze strony gminy 

oraz inwestora. Przewiduje si#,  e gmina zaci$ga na realizacj# programu oprocentowan$ 

po yczk#, któr$ jest zobowi$zana w kolejnych latach sp"aca' zgodnie z podpisanymi 

umowami. Mo liwo%' ubiegania si# o umorzenie po yczki istnieje dopiero po sp"acie 50% 

po yczonej kwoty wraz z nale nymi odsetkami. 
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Tabela 7.3. Przyj ty mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach 
finansowania przez WFO!iGW oraz mo"liwo#ci finansowe Gminy 

Etapy 

Zakup i monta  urz!dze" Funkcjonowanie operatora 

Liczba 
inwestycji 

#!czny 
koszt 

Udzia$ w$asny 
mieszka"ca 

Dofinans. 
GFO%iGG 

Po yczka 
WFO%iGW 

#!czny 
koszt 

Operatora 

Udzia$ 
w$asny 

mieszka"ca 

Udzia$ 
Gminy 

% szt. tys. z$ % z$ % z$ % z$ z$ % z$ % z$ 

I rok 33,3% 60 840,0 50,0% 420 13,8% 116,0 36,2% 304,0 47,3 63% 25,3 37% 22,0

II rok 33,3% 60 840,0 50,0% 420 13,8% 116,0 36,2% 304,0 47,3 63% 25,3 37% 22,0

III rok 33,3% 60 840,0 50,0% 420 13,8% 116,0 36,2% 304,0 47,3 63% 25,3 37% 22,0

SUMA 100% 180 2 520,0 1 260,0 348,0 912,0 142,0 76,0 66,0

$%czny koszt programu na realizacj  i obs&ug  wymiany 'róde& ciep&a i 

monta"u kolektorów s&onecznych w budynkach jednorodzinnych wynosi: 

2 662 000 z&, 

w tym koszt Operatora: 

142 000 z&. 

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDRO(ENIU PROGRAMU WYMIANY )RÓDE$ CIEP$A 

Efekt ekologiczny uzale niony jest bezpo&rednio od ilo&ci przeprowadzonych wymian 

'róde$ ciep$a oraz od rodzaju paliwa jaki b(dzie u ywany po wdro eniu przedsi(wzi(cia. 

Zak$adaj!c,  e program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, czyli zgodnie 

z przyj(tymi za$o eniami wymienionych zostanie 60 'róde$ ciep$a obliczono przewidywany 

efekt ekologiczny mo liwy do osi!gni(cia po zako"czeniu programu w grupie budynków 

obj(tych wymian! 'róde$ ciep$a oraz na tle ca$ej niskiej emisji pochodz!cej z budynków 

mieszkalnych. 

Tabela 7.4. Efekt ekologiczny mo"liwy do uzyskania w 60 budynkach przy realizacji 
przyj tych za&o"e* 

Lp. Substancja Jednostka 
Wielko&) 

dotychczasowa
Wielko&) 

planowana 
Ró nica 

bezwzgl(dna 
Redukcja 

zanieczyszczenia 

1 SO2 kg/a 4 248 1 644 2 604 61,3% 

2 NO2 kg/a 1 116 1 878 -762 -68,3% 

3 CO kg/a 17 436 3 144 14 292 82,0% 

4 CO2 kg/a 719 232 502 926 216 306 30,1% 

5 py$ kg/a 1 116 306 810 72,6% 

6 B( )P kg/a 0,2 0,1 0,2 69,2% 

*ród$o: Analizy w$asne 
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Tabela 7.5. Efekt ekologiczny mo liwy do uzyskania przy realizacji przyj!tych za"o e# na 
tle ca"kowitej niskiej emisji w budynkach mieszkalnych 

Lp. Substancja Jednostka 
Wielko!" 

dotychczasowa 
Ró nica 

bezwzgl#dna 
Redukcja 

zanieczyszczenia 

1 SO2 kg/a 112 613 110 009 2,3% 

2 NO2 kg/a 33 181 33 943 -2,3% 

3 CO kg/a 455 708 441 416 3,1% 

4 CO2 kg/a 20 587 224 20 370 918 1,1% 

5 py$ kg/a 29 872 29 062 2,7% 

6 B( )P kg/a 6,2 6,1 2,6% 

%ród$o: Analizy w$asne 

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDRO$ENIU PROGRAMU MONTA$U KOLEKTORÓW 
S%ONECZNYCH 

Efekt ekologiczny wynikaj&cy z zamontowania kolektorów s$onecznych uzale niony jest 

przede wszystkim od sposobu przygotowania ciep$ej wody przed monta em uk$adu 

kolektorowego. Przyj#to,  e g$ównym sposobem przygotowywania c.w.u. jest uk$ad mieszany 

oparty o kocio$ w#glowy oraz dogrzewanie elektryczne w okresie poza sezonem grzewczym. 

W budynkach, w których ogrzewanie prowadzone jest za pomoc& kot$ów gazowych, czy 

olejowych, zazwyczaj wyst#puje równie  gazowe/olejowe ogrzewanie c.w.u. Zak$adaj&c,  e 

program w zakresie monta u kolektorów s$onecznych zostanie zrealizowany w stopniu 

minimalnym, tzn. zgodnie z przyj#tymi za$o eniami (120 jednostek), obliczono przewidywany 

efekt ekologiczny mo liwy do osi&gni#cia po zako'czeniu programu w grupie budynków 

obj#tych modernizacj&. W tak przyj#tym scenariuszu roczna niska emisja zanieczyszcze' 

pochodz&ca ze spalania w#gla zu ytego do podgrzania c.w.u. jest ca$kowicie likwidowana, 

przy czym cz#!" energii uzyskiwana jest z kolektora s$onecznego (brak emisji zanieczyszcze') 

oraz pozosta$a cz#!" zast&piona energi& elektryczn&, która nie stanowi emisji niskiej lecz 

wysok&. 

Tabela 7.6. Efekt ekologiczny zastosowania kolektorów s"onecznych – redukcja 100% 
niskiej emisji poprzez zastosowanie kolektorów s"onecznych oraz zamiana cz!&ci emisji 
na wysok' (pochodz'ca z energii elektrycznej) 

Redukcja niskiej emisji zanieczyszcze' (100%) 

Warianty stanu istniej&cego 
SO2 NO2 CO CO2 py$ B( )P 

kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok 

Kolektor s$oneczny (60%) 
Energia elektryczna (40%)* 

529,0 139,2 2171,7 89577,7 139,2 29,5 

* energia elektryczna pochodz&ca z polskiego systemu nie stanowi lokalnej niskiej emisji 

%ród$o: Analizy w$asne 
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Rzeczywisty, szczegó!owy efekt ekologiczny wynikaj"cy z realizacji programu jest trudny 

do zweryfikowania, ze wzgl#du na brak mo liwo$ci pe!nych pomiarów poszczególnych 

emitorów. Natomiast ogólne regularne pomiary jako$ci powietrza na obszarze gminy 

prowadzone s" przez Wojewódzk" Stacj# Sanitarno Epidemiologiczn" w Katowicach 

przygotowuj"c" roczne raporty umo liwia porównywanie zmian zanieczyszczenia w czasie na 

obszarze gminy. 

7.1.4. Ocena op!acalno$ci inwestycji po stronie u ytkownika 

Przyjmuj"c za!o ony mechanizm finansowania programu jako w!a$ciwy, okre$lono 

równie  korzy$ci ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny u ytkownik nowego kot!a. Jedynymi 

kosztami jakimi jest obci" ony, to koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacj# z gminy, czyli 

maksymalnie o 60% nak!adów ca!kowitych. 

Dla oceny op!acalno$ci inwestycji stosuje si# metody zdyskontowanego szacowania 

dochodów i wydatków wynikaj"cych z rachunku przep!ywów pieni# nych. W$ród metod 

uwa anych za podstawow" mo na wyró ni%: 

METODA WARTO CI BIE!"CEJ NETTO (NPV) 

NPV, jest to ró nica w z!otych mi#dzy warto$ci" bie "c" i nak!adem inwestycyjnym. 

Pokazuje ona inwestorowi pieni# n" warto$% op!acalno$ci przedsi#wzi#cia. Je eli NPV>0, 

inwestycja jest w obszarze op!acalno$ci. NPV w czasie n wyra a si# zale no$ci": 

Nn

n

n

n

r

CF
NPV

0 )1(

gdzie: 

n – bie "cy rok eksploatacji; 

CFn – przep!ywy pieni# ne dla analizy op!acalno$ci obliczony na ko&cu roku n; 

N – ca!kowita liczba lat eksploatacji; 

r – stopa dyskonta. 

 

Na kolejnych wykresach przedstawiono analiz# NPV, czyli zdyskontowany przep!yw 

$rodków pieni# nych w okresie u ytkowania kot!a - przyjmuje si#,  e  ywotno$% kot!a wynosi 

15lat. Wykresy sporz"dzono dla dwóch sytuacji, w pierwszym wariancie mieszkaniec kupuje 

za w!asne pieni"dze kocio! retortowy w miejsce starego kot!a komorowego. Ró nica rocznych 

kosztów eksploatacyjnych nie jest jednak w stanie pokry% kosztów zakupu. Skorzystanie 

programu ograniczenia niskiej emisji odmienia t# sytuacj#, bowiem wielko$% dotacji jak" 

mo e otrzyma% inwestor, sprawia  e wymiana kot!a jest w okresie  ycia kot!a op!acalna 

i oszcz#dno$ci pokrywaj" koszty zakupu. Jeszcze kilka lat temu oszcz#dno$ci te by!y 

kilkakrotnie wy sze, lecz ze wzgl#du na ci"g!y wzrost paliwa do kot!ów retortowych, 

op!acalno$% stosowania tego rodzaju kot!ów mocno si# obni y!a. 



 

Ak tua l i zac ja  P rog ramu ogran i czen ia  n i sk ie j  emis j i  na  te ren ie  Gminy  Krzy anowice  na la ta  2012-2014

 

S t rona  77  z  90  

-4 z!

-3 z!

-2 z!

-1 z!

0 z!

1 z!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

N
P
V
 [

ty
s.

 z
!]

 d
la

 r
=

 6
,5

%

Okres obliczeniowy [lata]

Z dotacj" 75%  

-10 z!

-9 z!

-8 z!

-7 z!

-6 z!

-5 z!

-4 z!

-3 z!

-2 z!

-1 z!

0 z!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

N
P
V
 [

ty
s.

 z
!]

 d
la

 r
=

 6
,5

%

Okres obliczeniowy [lata]

Bez dotacji  

 

Rysunek 7.1. Strumienie  rodków pieni!"nych bez dotacji (u góry) i z dotacj# (na dole) 
zdyskontowane w czasie "ywotno ci inwestycji (przyk$ad dla kot$ów retortowych) 

#ród!o: Analizy w!asne 

7.1.5. Propozycja dzia!a$ i ich finansowanie (prace termorenowacyjne) 

Wspomniano ju  wcze%niej w niniejszym Programie, o trudno%ciach jakie si& wi" " 

z finansowaniem przedsi&wzi&' termomodernizacyjnych, zwi"zanymi z du ymi kosztami 

ponoszonymi na tego typu inwestycje oraz z niewielkim wyborem w%ród istniej"cych 

mechanizmów wsparcia indywidualnego inwestora. Jednym z mo liwych do wykorzystania 

mechanizmów, jest Ustawa o Wspieraniu Termomodernizacji i Remontów stanowi"ca form& 

pomocy Pa$stwa w procesie zmniejszania zu ycia energii cieplnej w budynkach Alternatyw" 

jest równie  kredyt preferencyjny mo liwy do uzyskania w bankach komercyjnych (np. Bank 

Ochrony (rodowiska BO() na zasadach kredytowania przez bank ze %rodków WFO(iGW 

inwestycji z zakresu ochrony %rodowiska. 
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Wi!cej informacji na temat finansowania przedsi!wzi!" termomodernizacyjnych 

w punkcie 6. 

Mechanizmy te s# konkurencyjne wobec ogólnodost!pnych kredytów komercyjnych 

i pozwalaj# na zaoszcz!dzenie w stosunku do nich do 20% kosztów ca$kowitych. Nie zmienia 

to jednak faktu,  e s# to przedsi!wzi!cia wysoce kapita$och$onne, a co za tym idzie 

skierowane do u ytkowników mog#cych ud%wign#" tego typu obci# enie finansowe. 

Dodatkowo nale y mie" na uwadze,  e w przypadku finansowania opartego o „Fundusz 

Termomodernizacji i Remontów” podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i premii jest 

za$#czenie do wniosku pe$nego audytu energetycznego. Koszt przygotowania takiego 

dokumentu w zale no&ci od zakresu waha si! w granicach od 1000 dla budynku 

indywidualnego do 4000 z$ dla budynków wielorodzinnych. W przypadku drugiego 

przytoczonego mechanizmu wymagane s# obliczenia techniczno – energetyczne wchodz#ce 

w zakres uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 – 1000 z$). 

Rekomenduje si! w niniejszym programie, aby inwestycje termomodernizacyjne 

przeprowadzane by$y indywidualnie przez w$a&cicieli budynków. 

7.1.6. Propozycja dzia$a' i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie) 

W projekcie nowobudowanego domu przewiduje si! instalacj! uk$adu grzewczego, 

w sk$ad, którego wchodzi równie  jednostka grzewcza, wi!c koszt zakupu takiej jednostki 

jest wkalkulowany w koszty ca$ej budowy. Rekomenduje si!, aby inwestycje zakupu 

urz#dze' grzewczych do budynków nowych lub w budowie, podobnie jak w przypadku 

termomodernizacji, przeprowadzane by$y wy$#cznie ze &rodków w$asnych u ytkownika 

obiektu. W przypadku wyst#pienia mo liwo&ci dofinansowania zakupu nowego kot$a zak$ada 

si!,  e Operator Programu b!dzie móg$ wyst!powa" jako jednostka po&rednicz#ca 

i wspomagaj#ca (m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomi!dzy u ytkownikiem obiektu, 

a %ród$em dofinansowania. Warunki dofinansowania zostan# ustalone pomi!dzy 

u ytkownikiem, a instytucj# finansuj#c# np. bankiem. 

W ramach niniejszego programu zgodnie z zasadami WFO(iGW przewiduje si! 

mo liwo&" dofinansowania monta u kolektorów s$onecznych w budynkach nowych. 

7.2. Wytyczne do sposobu zarz#dzania programem i realizacji 
programu w budynkach indywidualnych 

7.2.1. Zaanga owanie Gminy 

Gmina zgodnie z ustaw# o zamówieniach publicznych, dokona wyboru niezale nego 

operatora lokalnego lub wyznaczy operatora z w$asnych struktur organizacyjnych i podpisze 

z nim stosowne umowy. Przy czym nale y mie" na uwadze,  e dzia$alno&" taka wymaga 

du ej odpowiedzialno&ci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarz#dzania projektami. 

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji programu s#: 
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 Uchwalenie przez Rad! Gminy „Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na 

terenie Gminy Krzy anowice na lata 2012 - 2014”, 

 wybór Operatora Programu, 

 opracowanie „Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie 

Krzy anowice na lata 2012-2014”, 

 przygotowanie umowy pomi!dzy Operatorem Programu i Gmin", 

 przygotowanie umowy trójstronnej pomi!dzy Gmin", Operatorem i Beneficjantem 

programu, 

 promocja Programu oraz wspomaganie dzia#ania punktów doradztwa, celem 

zwi!kszenia liczby uczestników (ankietyzacja mieszka$ców i uzupe#nianie bazy 

informacyjnej), 

 wnioskowanie o %rodki preferencyjne do Wojewódzkiego Funduszu Ochrony 

&rodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz zawarcie stosownych umów, 

 monitoring prac Operatora oraz sprawdzanie zgodno%ci wykonania indywidualnych 

projektów z za#o eniami programu, 

 rozliczenie rzeczowe i finansowe po ka dym etapie realizacji programu, 

 opracowanie raportów i ocena kolejnych etapów wdro eniowych, 

 przeprowadzanie kontroli na obiektach, w których dokonano wcze%niej wymiany 

'róde# ciep#a w ramach funkcjonowania programu , w tym kontrola demonta u 

i zniszczenia kot#a w sposób uniemo liwiaj"cy jego ponowny monta , 

 dotrzymanie warunków formalno prawnych po zako$czeniu wdra ania programu, 

 ocena efektów realizacji programu i analiza potrzeb kontynuacji programu 

w kolejnych latach. 

7.2.2. Funkcje Operatora Programu 

Do zada$ Operatora Programu nale ": 

 zawieranie z mieszka$cami indywidualnych umów na modernizacj! uk#adów 

grzewczych, 

 prowadzenie punku doradztwa i wsparcia informacj" (audyty uproszczone, 

po%rednictwo we wnioskowaniu do instytucji finansowych), 

 negocjacje warunków i cen urz"dze$ z producentami i dostawcami paliwa sta#ego 

(przystosowanego do spalania w kot#ach retortowych), 

 koordynacja wykonawstwa robót monta owych poparte uproszczonym audytem, 

 pomoc mieszka$cowi w doborze urz"dzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami 

oraz potrzebami energetycznymi budynku, 

 gwarancja demonta u i zniszczenia kot#a w sposób uniemo liwiaj"cy jego ponowny 

monta , 
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 zapewnienie funkcjonowania odpowiedniej ilo!ci i o odpowiednich kwalifikacjach grup 

instalacyjnych, dokonuj"cych monta u, demonta u i próby dzia#ania uk#adu 

grzewczego, 

 przeszkolenie u ytkowników nowych urz"dze$ w zakresie ich obs#ugi, 

 ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o za#o enia 

programowe, 

 wywi"zywanie si% ze zobowi"za$ narzuconych umowami z Urz%dem Gminy oraz 

Beneficjentami programu. 

7.2.3. Zasady kolejno!ci kwalifikacji udzia#u w programie 

Podstawow" przyj%t" zasad" w jest ogólna i równa dost%pno!& beneficjentów do udzia#u 

w programie, przy zachowaniu ogranicze$ wynikaj"cych zasad funkcjonowania programu 

oraz z mo liwo!ci finansowych wspó#udzia#u ze strony Gminy. 

G#ównym kryterium kwalifikacji uczestników programu jest kolejno!& sk#adania 

wst%pnych deklaracji udzia#u w programie w wybranym roku realizacji (decyduje data 

stempla Urz%du lub Operatora). 
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8. Podsumowanie 

Na podstawie analiz zarówno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz 

wytycznych Gminy dotycz!cym kierunków realizacji aktualizowanego „Programu ograniczenia 

niskiej emisji na lata 2012-2014” jako priorytetowe uznaje si" dzia#ania na najwi"kszej grupie 

obiektów, mianowicie mieszkalnych budynkach indywidualnych. Jest to równie  spe#nienie 

oczekiwa$ spo#eczno%ci Gminy. Ponadto zdecydowanie najbardziej op#acalne s! dzia#ania 

zmniejszaj!ce emisj" zanieczyszcze$ polegaj!ce na wymianie urz!dze$ grzewczych, przede 

wszystkim nieefektywnych kot#ów i pieców w"glowych, jako najbardziej op#acalnych 

i najsilniej redukuj!cych emisj" zanieczyszcze$ atmosferycznych oraz wspó#finansowania 

monta u urz!dze$ wykorzystuj!cych odnawialne &ród#a energii. Ilo%' wymienionych &róde# 

zale y przede wszystkim od ch"ci i mo liwo%ci finansowych beneficjentów programu, gdy  

bez ich udzia#u w#asnego realizacja programu nie jest mo liwa. Udzia# w#asny u ytkowników 

wynosi minimalnie 25% kosztów wymiany &róde# ciep#a urz!dze$ (60% po yczka 

z WFO(iGW sp#acana przez Gmin" oraz 15% finansowanie z bud etu Gminy). W przypadku 

dofinansowania monta u kolektorów s#onecznych do przygotowania ciep#ej wody u ytkowej 

udzia# w#asny u ytkownika wynosi minimum 50% (33,33% po yczka z WFO(iGW sp#acana 

przez Gmin" oraz 16,67% finansowanie z bud etu Gminy). Koszt kwalifikowany w programie 

zosta# ustalony na poziomie 12 000 z#, przy przekroczeniu tego kosztu ca#a nadwy ka 

kosztów inwestycyjnych pokrywana jest przez Beneficjenta programu. Koszt zwi!zany 

z funkcjonowaniem Operatora Programu zostanie równie  cz"%ciowo pokryty przez 

Beneficjantów programu - 25% kosztu w przypadku dofinansowania &róde# ciep#a oraz 

w ca#o%ci w przypadku monta u kolektorów s#onecznych. Pozosta#a cz"%' kosztu Operatora 

pokrywana b"dzie ze %rodków bud etu Gminy. Koszt ten nie mo e by' dofinansowany przez 

WFO(iGW w Katowicach poniewa  nie stanowi kosztu kwalifikowanego. W tabeli 8.1. 

przedstawiono ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w 

budynkach jednorodzinnych w latach 2012-2014. 

Warunki wdro enia niniejszego programu s! nast"puj!ce: 

 Uchwalenie przez Rad" Gminy Aktualizacji Programu, 

 Podj"cie Uchwa#y przez Rad" Gminy o zaci!gni"ciu po yczki z WFO(iGW, 

 Przygotowanie i z#o enie wniosku o udzielenie po yczki na dofinansowanie programu 

przez WFO(iGW w Katowicach, 

 Upowszechnienie zasad dofinansowania w 2012 roku, 

 Wybór i podpisanie umowy z Operatorem Programu, 

 Rozpocz"cie wymiany &róde# ciep#a. 

Podejmuj!c decyzje o zakresie i sposobie realizacji programu nale y przede wszystkim 

liczy' si" z aspektami ekologicznymi i spo#ecznymi, jednak wszelkie dzia#ania nale y 

skoordynowa' z polityk! inwestycyjn! gminy. W tabeli 8.2. oraz na rysunkach 8.1. i 8.2. 
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przedstawiono szacunkowe obci! enie bud etu Gminy Krzy anowice w wyniku realizacji 

dalszych etapów programu z uwzgl"dnieniem finansowania opartego o wspó#finansowanie z 

Wojewódzkiego Funduszu Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach i ze 

%rodków gminnych. Przep#ywy pieni" ne zosta#y przedstawione bez uwzgl"dnienia dotacji 

oraz potencjalnych umorze& zaci!gni"tych po yczek. 

W programie przedstawia si" nast"puj!ce mo liwo%ci inicjowania i wspierania wymiany 

urz!dze& grzewczych dzia#a& dla prywatnych budynków jednorodzinnych przez 

dofinansowanie (do 75%) wymiany 'róde# ciep#a i monta u kolektorów s#onecznych (do 

50%). 

W zaktualizowanym Programie przyjmuje si" nast"puj!cy zakres inwestycji: 

 2012 rok - wymiana 20 urz!dze& grzewczych, monta  40 kolektorów s#onecznych 

 2013 rok - wymiana 20 urz!dze& grzewczych, monta  40 kolektorów, 

 2014 rok - wymiana 20 urz!dze& grzewczych, monta  40 kolektorów. 

Opisany zakres inwestycji jako plan minimum, dotyczy( b"dzie ok. 7% wszystkich 

budynków mieszkalnych w gminie. W przypadku powstania wi"kszej mo liwo%ci 

dofinansowania Programu ze 'róde# pomocowych oraz wi"kszego zainteresowania w#a%cicieli 

budynków, ta cz"%( programu b"dzie modyfikowana na rzecz obj"cia programem wi"kszej 

liczby uczestników. 

Proponowany zakres programu ograniczenia niskiej emisji na lata 2012-2014 

w strukturach ekologicznych przyniesie w grupie budynków obj"tych programem w stosunku 

do stanu istniej!cego zmian" o warto%ci szacunkowe: 

 py# – redukcja o 75,6%, 

 SO2 – redukcja o 65,6%, 

 NO2 – przyrost emisji o 49,6%, 

 CO – redukcja 84,0%, 

 CO2 – redukcja 37,8%, 

 B( )P – redukcja 72,7%. 

W grupie wszystkich 'róde# niskiej emisji w stosunku do stanu istniej!cego zmniejszenie 

o warto%ci szacunkowe: 

 py# – redukcja o 3,2%, 

 SO2 – redukcja o 2,8%, 

 NO2 – przyrost emisji o 1,9%, 

 CO – redukcja 3,6%, 

 CO2 – redukcja 1,5%, 

 B( )P – redukcja 3,1%. 
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Uwzgl!dniaj"c aktualnie obowi"zuj"ce zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si! 

nast!puj"c" in ynieri! finansowania przy wykorzystaniu #rodków z Wojewódzkiego Funduszu 

Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz #rodków bud etowych Gminy: 

 Udzia% mieszka&ców w wymianie urz"dze& w latach 2012 – 2014           1 260 000 z%, 

 Po yczka z WFO$iGW w latach 2012 – 2014                912 000 z%, 

 Udzia% Gminy w koszcie wymiany urz"dze& w latach 2012 – 2014              348 000 z%, 

 Udzia% Gminy w koszcie Operatora Programu w latach 2012 - 2014             66 000 z%, 

 Udzia% inwestorów w koszcie Operatora Programu w latach 2012 – 2014      76 000 z%. 

'"czny koszt programu na realizacj! i obs%ug! wymiany (róde% ciep%a w budynkach 

indywidualnych wraz z kosztami Operatora wynosi: 2 662 000 z%. 

Przewiduje si! równie  mo liwo#) otrzymania umorzenia po yczki z WFO$iGW 

w Katowicach (do 50% po yczki). 
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