UCHWALA NR XXVI1/2/2021
RADY GMINY KRZYZANOWICE

z dnia 26 stycznia 2021 r.

w sprawie przyjecia ,,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata
2021-2023"

Na podstawie art.18 ust. 2 pkt. 15 ustawy z dnia 08 marca 1990r. o samorzadzie gminnym (t.j. Dz. U.
2020 poz. 713),  art. 85 oraz art. 400 a ust. 1 pkt 21 ustawy zdnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony
Srodowiska (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1219 ze zm.)

Rada Gminy Krzyzanowice
uchwala, co nastepuje

§ 1. Przyjmuje si¢ do realizacji ,,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na
lata 2021 — 2023”, stanowiaca zalacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Traci moc uchwata Rady Gminy Krzyzanowice Nr 0007.XXXVI.81.2017 z dnia 21 grudnia 2017r.
W sprawie przyjecia ,,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2018-
2020”.

§ 3. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi Gminy Krzyzanowice.

§ 4. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Gminy

Brunon Chrzibek
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Zatacznik do uchwaty Nr XXVII/2/2021
Rady Gminy Krzyzanowice
z dnia 26 stycznia 2021 r.

PROGRAM OGRANICZENIA
NISKIEJ EMISJI NA TERENIE
GMINY KRZYZANOWICE
NA LATA 2021- 2023

Krzyzanowice, grudzien 2020 r.
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Podstawa prawng do opracowania ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice na lata 2021-2023" jest Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr V/36/1/2017 w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa slaskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw oraz ,Program ochrony srodowiska dla gminy Krzyzanowice na lata 2017 — 2020".

Gtownym celem Programu jest kontynuacja dziatan, ktére pozwola na ograniczenie wystepowania
przekroczen poziomdéw dopuszczalnych substancji szkodliwych w powietrzu na terenie gminy wraz

ze wskazaniem ewentualnych zrédet zewnetrznych dla wspotfinansowania tego programu.

Podstawa formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice na lata 2021-2023" jest umowa zawarta w dniu 23 wrzesnia 2020 roku pomiedzy Gmina
Krzyzanowice, reprezentowang przez Zastepce Wéjta Gminy — Pana Wolfganga Kroczka, a spotkg NOWA
ENERGIA. Doradcy Energetyczni Bogacki, Osicki, Zielinski sp. j. z siedzibg w Katowicach.

Zakres opracowania odpowiada pod wzgledem redakcji ww. umowie i uwzglednia:
1. Podstawowe informacje o terenie objetym opracowaniem.

Analize stanu istniejacego.

Charakterystyke niskiej emisji zanieczyszczen powietrza na terenie gminy.
Dotychczasowe rezultaty dziatan gminy na rzecz ograniczenia niskiej emisji.

Propozycje dziatan i alternatywne warianty ich finansowania.

o v M wWN

Analize techniczno - ekonomiczng przedsiewzie¢ redukcji emisji z uwzglednieniem wykorzystania
energii odnawialnej wraz ze wskazaniem efektéw ekologicznych tych przedsiewziec.

7.  Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programu zmniejszenia niskiej emisji.
Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowiazujacymi przepisami i zasadami

wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu na cel oznaczony
w umowie.

W punkcie przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzgledem obszaru zastosowania oraz
poruszanych zagadnien) dokumentdéw strategicznych i planistycznych, potwierdzajace zbieznosc¢
przedmiotowego programu z prowadzong polityka krajowa, regionalng i lokalng oraz miedzynarodowa.
Wykaz tych dokumentoéw, jak rowniez kontekst funkcjonowania przedstawia tabela 1.1.
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Tabela 1.1 Wykaz i kontekst funkcjonowania dokumentéw strategicznych i aktéw prawnych
obejmujacych zagadnienia zwigzane z przedmiotowym programem

1. | Diugookresowa Strategia Rozwoju Kraju w perspektywie do 2030 r. X
2. | Koncepgja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju X
3. | Polityka energetyczna Polski do 2030 roku X
4. | Strategia rozwoju energetyki odnawialnej X
5. | Polityka Klimatyczna Polski X
6. | Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego Slaskie 2030 X
7 Program ochrony Srodowiska dla wojewddztwa $lgskiego do roku 2019 z X
uwzglednieniem perspektywy do roku 2024
8. | Program ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego X
9. Projekt Polityki gospodarki niskoemisyjnej dla wojewddztwa $laskiego. Regionalnej X

polityki energetycznej do roku 2030

Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr V/36/1/2017 w sprawie
10. | wprowadzenia na obszarze wojewodztwa $lgskiego ograniczen w zakresie X
eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw

Krzyzanowice 2020 — na Skrzyzowaniu szlakéw i kultur. Strategia Rozwoju Gminy

B Krzyzanowice do roku 2020

12. | Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Krzyzanowice na lata 2017-2020

13. | Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanowice

Charakterystyka wymienionych w tabeli opracowan - w kontekscie przedmiotowego projektu —
przedstawiona jest w dalszej czesci podpunktu.

Diugookresowa strategia rozwoju kraju to, zgodnie z ustawa o zasadach prowadzenia polityki rozwoju,
dokument okreslajacy gtéwne trendy, wyzwania i scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju oraz
kierunki przestrzennego zagospodarowania kraju, z uwzglednieniem zasady zrbwnowazonego rozwoju,
obejmujacy okres, co najmniej 15 lat.

Koncepcja Diugookresowej Strategii Rozwoju Kraju oparta jest o przedstawienie najwazniejszych
25 decyzji, ktore nalezy podjaé¢ w jak najkrotszym czasie, aby zapewnic¢ rozwdj gospodarczy i spoteczny

w perspektywie do 2030, ktérego celem bedzie poprawa jakosci zycia Polakow.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) jest najwazniejszym dokumentem
dotyczacym tadu przestrzennego Polski. Realizacja tego dokumentu umozliwi zbudowanie sprawnego
i przejrzystego systemu planowania przestrzennego na kazdym poziomie gospodarowania przestrzenig,
a takze zapewni tworzenie korzystnych warunkédw do dziatalnosci gospodarczej. Ponadto KPZK formutuje
zasady i dziatania stuzace zapobieganiu konfliktom w gospodarowaniu przestrzenig i zapewnieniu
bezpieczenstwa, w tym powodziowego.

Celem strategicznym KPZK 2030 jest efektywne wykorzystanie przestrzeni kraju i jej zréznicowanych
potencjatéw rozwojowych do osiaggniecia ogdlnych celéw rozwojowych — konkurencyjnosci, zwiekszenia
zatrudnienia i wiekszej sprawnosci panstwa oraz spéjnosci spotecznej, gospodarczej i przestrzennej
w dtugim okresie. Aby zrealizowad cel strategiczny sformutowano szesé celdéw operacyjnych:
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e podwyzszenie konkurencyjnosci gtéwnych osrodkéw miejskich Polski w przestrzeni europejskiej
(chodzi o ich integracje funkcjonalng przy zachowaniu policentrycznej struktury systemu
osadniczego, ktdra sprzyja spojnosci);

e poprawa spojnosci wewnetrznej kraju (przez promowanie integracji funkcjonalnej, tworzenie
warunkdéw do rozwoju oraz wykorzystanie potencjatu wewnetrznego wszystkich terytoridw);

e poprawa dostepnosci terytorialnej kraju (przez rozwijanie infrastruktury transportowej
i telekomunikacyjnej);

e ksztattowanie struktur przestrzennych wspierajgcych osiagniecie i utrzymanie wysokiej jakosci
srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski;

e zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne i utrate bezpieczenstwa
energetycznego oraz ksztattowanie struktur przestrzennych wspierajacych zdolnosci obronne
panstwa;

e przywrdcenie i utrwalenie tadu przestrzennego, jako waznego elementu warunkujacego rozwdj
kraju.

Dokument ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku" zostat opracowany zgodnie z art. 13 — 15
Ustawy Prawo energetyczne Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. i przedstawia dtugoterminowa strategie
panstwa, majaca na celu odpowiedzZ na najwazniejsze wyzwania stojace przed polska energetyka, zaréwno
w perspektywie krétkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.

.Polityka” okresla 6 podstawowych kierunkéw rozwoju polskiej energetyki - gdzie oprocz poprawy
efektywnosci energetycznej jest, m.in. wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii. Ma to by¢ oparte na
zasobach wtasnych - chodzi w szczegdlnosci o wegiel kamienny i brunatny, co ma zapewnic uniezaleznienie
produkcji energii elektrycznej od surowcow sprowadzanych. Kontynuowane beda réwniez dziatania
zwigzane ze zréznicowaniem dostaw paliw do Polski, a takze ze zréznicowaniem technologii produkg;ji.
Wspierany ma by¢ rowniez rozwdj technologii pozwalajacych na pozyskiwanie paliw ptynnych i gazowych
z surowcéw krajowych. Polityka zaktada takze stworzenie stabilnych perspektyw dla inwestowania
w infrastrukture przesytowa i dystrybucyjna. Na operatoréw sieciowych natozony zostaje obowigzek
opracowania planéw rozwoju sieci, lokalizacji nowych mocy wytwodrczych oraz kosztéw ich przytaczenia.
Przyjety dokument zaktada réwniez rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii oraz rozwoj

konkurencyjnych rynkéw paliw i energii. Zaktada tez ograniczenie wptywu energetyki na srodowisko.

JStrategia rozwoju energetyki odnawialnej” (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku) zaktada wzrost
udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 r. i do
14% w 2020 r., w strukturze zuzycia no$nikdéw pierwotnych. Wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet
energii (OZE) utatwi przede wszystkim osiggniecie zatozonych w polityce ekologicznej celow w zakresie

obnizenia emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne oraz zanieczyszczen powietrza.

.Polityka Klimatyczna Polski” (przyjeta przez Rade Ministréw w listopadzie 2003r.) zawierajaca
strategie redukcji emisji gazoéw cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument ten okresla miedzy innymi
cele i priorytety polityki klimatycznej Polski.
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Sejmik Wojewddztwa Slaskiego uchwatg VI/24/1/2020 na posiedzeniu w dniu 19 pazdziernika 2020
roku przyjat Strategie Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2030”, stanowigca aktualizacje Strategii
Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2020+" przyjetej przez Sejmik Wojewddztwa Slaskiego 1 lipca
2013 roku.

Strategia jest $cisle powigzana z istniejagcymi badz tworzonymi dokumentami programowymi,
do ktérych nalezy Narodowy Plan Rozwoju oraz Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Tworzy ona
warunki do realizacji Regionalnej Strategii Innowacji i jest podstawag do opracowania Regionalnego
Programu Operacyjnego. Strategia ,Slaskie 2030" stanowi kontynuacje i uszczegdtowienie mysli
strategicznej realizowanej juz od 2000 roku w kolejnych edycjach Strategii. Natomiast coraz bardziej
Swiadomie podejmuje zagadnienia transformacji regionu uwzgledniajgce poszanowanie srodowiska
naturalnego — Zielone Slaskie. Realizacja zapiséw strategicznych sktadajacych sie na wspomniang wizje
bedzie wymagata zaangazowania licznych podmiotéw sceny regionalne;j.

Wizja ta realizowana bedzie poprzez realizacje celdw strategicznych i operacyjnych w nastepujacych
obszarach priorytetowych:

e wartosci spotecznosci regionalne;j,
e pozycja i wizerunek regionu w procesach rozwoju kraju i Europy,

e ustalonych w wyniku debaty publicznej kluczowych czynnikach rozwoju.

Cele strategiczne dla powyzszych obszaréw priorytetowych przedstawiaja Wojewodztwo Slaskie
jako region:

e 0 odpowiedzialnej transformacji gospodarczej,

e przyjazny dla mieszkanca,

e 0 wysokiej jakosci Srodowiska i przestrzeni,

e sprawnie zarzagdzanym.

Program przyjety uchwata z dnia 31 sierpnia 2015 roku zawiera ocene stanu srodowiska wojewddztwa
Slaskiego z uwzglednieniem prognozowanych danych oraz wskaznikéw ilosciowych charakteryzujacych
poszczegdlne komponenty srodowiska. Dokonano klasyfikacji i hierarchizacji najwazniejszych problemédw
w podziale na srodowiskowe oraz systemowe oraz okreslono cele dtugoterminowe do roku 2024
i krétkoterminowe do 2019 dla kazdego z wyznaczonych priorytetow srodowiskowych. Dla komponentu
Powietrze atmosferyczne (PA) okreslono cele:

Cel diugoterminowy do roku 2024: ,Znaczaca poprawa jakosci powietrza na obszarze wojewodztwa

Slaskiego zwigzana z realizacja kierunkéw dziatan naprawczych”.
Cele krotkoterminowe:

e PA1. Skuteczne wdrazanie planéw i programéw stuzacych ochronie powietrza w skali lokalnej
i wojewddzkiej poprzez osiggniecie zaktadanych efektéw ekologicznych.

e PA2. Wdrozenie mechanizmdw ograniczajacych negatywny wptyw transportu na jakos¢ powietrza
poprzez efektywna polityke transportowa do poziomu nie powodujacego negatywnego
oddziatywania na jakos¢ powietrza.
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e PA3. Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen z sektora komunalno - bytowego do poziomu nie
powodujacego negatywnego oddziatywania na jako$¢ powietrza.

e PA4. Wdrozenie mechanizméw motywujacych do implementacji nowoczesnych rozwigzan
w przemysle skutkujacych redukcja emisji substancji zanieczyszczajacych.

e PA5. Wzmacnianie wspdtpracy miedzyregionalnej w zakresie wspolnej polityki ochrony powietrza
szczegdblnie z krajem morawsko — $laskim oraz wojewddztwem matopolskim poprzez coroczne

spotkani.

e PA6. Wzmocnienie systemu edukacji ekologicznej spoteczenstwa skierowanej na promocje postaw
stuzacych ochronie powietrza.

Cel dlugoterminowy do roku 2024: Realizacja racjonalnej gospodarki energetycznej taczacej
efektywnosc¢ energetyczng z nowoczesnymi technologiami.

Cele krotkoterminowe do roku 2019:

e PA7. Wspieranie finansowe i technologiczne inwestycji w technologie majace na celu efektywne
wykorzystanie energii.

e PA8. Wzmocnienie systemu wykorzystania odnawialnych Zrdédet energii w skali wojewddztwa
$laskiego.

e PA9. Ksztattowanie postaw stuzacych efektywnemu wykorzystywaniu energii.

Program ograniczenia niskiej emisji wpisuje sie w powyzsze cele.

Uchwatg Nr VI/21/12/2020 z dnia 22 czerwca 2020 roku Sejmik Wojewoddztwa Slaskiego przyjat
.Program ochrony powietrza dla wojewo6dztwa $laskiego”.

Program z listopada 2020 roku jest aktualizacja Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
$laskiego majacego na celu osiggniecie poziomoéw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu
stezenia ekspozycji (Uchwata Sejmiku Wojewoddztwa Slaskiego nr 1V/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014)
i ma na celu wskazanie dziatah naprawczych, ktérych realizacja doprowadzi do poprawy jakosci powietrza,
co w konsekwencji spowoduje ograniczenie niekorzystnego wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie
i zycie mieszkancow wojewodztwa a takze wskazanie przyczyn wystgpienia przekroczen substancji

w powietrzu.

Podstawa opracowania Programu ochrony powietrza byta ocena jakosci powietrza w strefach
wojewddztwa $laskiego, obejmujaca rok 2018, opracowana przez Wojewoddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Katowicach. Program ochrony powietrza opracowany dla wszystkich stref wojewédztwa
Slaskiego, w tym dla strefy Slaskiej, na obszarze ktérej znajduje sie Gmina Krzyzanowice, ze wzgledu na
przekroczenie:

e dopuszczalnej wartosci stezenia Sredniorocznego oraz liczby przekroczen dopuszczalnej wartosci

stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10,

e dopuszczalnej wartosci stezenia $redniorocznego pytu zawieszonego PM2,5 powigkszonej

o margines tolerangji,
e docelowej wartosci stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu,

e docelowej wartosci stezenia Sredniorocznego oraz poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu.
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Sejmik Wojewddztwa Slaskiego przyjat 7 kwietnia 2017 r. uchwate nr V/36/1/2017 w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $laskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw. W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi i na
Srodowisko, w granicach administracyjnych wojewddztwa $laskiego wprowadzono ograniczenia i zakazy
obejmujace caty rok kalendarzowy.

Rodzaje instalacji, dla ktdérych wprowadzono ograniczenia i zakazy w zakresie ich eksploatacji
to instalacje, w ktorych nastepuje spalanie paliw statych w rozumieniu art. 3 pkt 3 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 roku Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2017 roku, poz. 220 z p6zn. zm.), w szczegdlnosci
kociot, kominek i piec, jezeli:

1) dostarczaja ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub,

2) wydzielaja ciepto lub,

3) wydzielaja ciepto i przenosza je do innego nosnika.

W przypadku instalacji, o ktérych mowa w pkt 1, dopuszczono wytacznie eksploatacje instalacji, ktore
spetniajg minimum standard emisyjny zgodny z 5 klasa pod wzgledem granicznych wartosci emisji
zanieczyszczenh normy PN-EN 303-5:2012, potwierdzone zaswiadczeniem wydanym przez jednostke
posiadajacg w tym zakresie akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub innej upowaznionej jednostki
akredytujacej w Europie. W przypadku instalacji, o ktérych mowa w pkt 2 i pkt 3, dopuszcza sie wytacznie
eksploatacje instalacji, ktore spetniajg minimalne poziomy sezonowej efektywnosci energetycznej i normy
emisji zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen okreslone w punkcie 1 i 2 zatacznika Il do
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla
miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state. Podmiot eksploatujacy instalacje jest zobowigzany
do wykazania spetniania wymagan okreslonych w niniejszym zapisie poprzez przedstawienie instrukgji dla

instalatorow i uzytkownikow, o ktérej mowa w punkcie 3 lit. a zatacznika Il w/w rozporzadzenia.
W opisanych wyzej instalacjach zakazano stosowania:
1) wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,
2) mutow i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem,

3) paliw, w ktérych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi wiecej niz
15 %,

4) biomasy statej, ktérej wilgotnosé w stanie roboczym przekracza 20 %.

Uchwata, o ktérej mowa weszta w zycie z dniem 1 wrzesnia 2017 roku z nastepujacymi wyjatkami:
1) wymagania wskazane w § 4 dla instalacji, ktorych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesnia 2017
roku beda obowigzywad:

a) od 1 stycznia 2022 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie powyzej 10 lat od
daty ich produkgji lub nieposiadajacych tabliczki znamionowej,

b) od 1 stycznia 2024 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie od 5 do 10 lat od
daty ich produkgji,

) od 1 stycznia 2026 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie ponizej 5 lat od daty
ich produkgji,
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d) od 1 stycznia 2028 roku w przypadku instalacji spetniajacych wymagania w zakresie emisji
zanieczyszczen okreslonych dla klasy 3 lub klasy 4 wedtug normy PN-EN 303-5:2012,

2) wymagania wskazane dla instalacji, ktorych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesénia 2017 roku,
beda obowigzywac od 1 stycznia 2023 roku, chyba zZe instalacje te beda:
a) osiggac sprawnos¢ cieplng na poziomie co najmniej 80 % lub,
b) zostang wyposazone w urzadzenie zapewniajace redukcje emisji pytu do wartosci okreslonych
w punkcie 2 lit. a zatacznika Il do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia
2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy

pomieszczen na paliwo state.

Zarzad Wojewddztwa Slaskiego uchwatg nr 383/102/V1/2020 z dnia 12 lutego 2020 r. przyjat Projekt
Polityki gospodarki niskoemisyjnej dla wojewodztwa $laskiego. Regionalnej polityki energetycznej do roku
2030.

W strategii tej wskazano piec pdl strategicznych, w ktérych zawarte zostaty kierunki dziatan mogace
wptywac pozytywnie na jakos$¢ powietrza. Sa to:

e pole strategiczne efektywnosc ekologiczna,

e pole strategiczne transport zrbwnowazony,

e pole strategiczne czysta energia,

e pole strategiczne produkcja i dystrybucja energii,

e pole strategiczne racjonalne gospodarowanie surowcami i zasobami.

Dziatania, ktore zmierzajg do ograniczenia emisji liniowe;j:

e wymiana taboru komunikacji publicznej na niskoemisyjny;

e usprawnienie systemow sterowania i zarzadzania ruchem drogowym;

e wprowadzenie rozwigzan dotyczacych multimodalnego transportu zbiorowego (m.in. parkingi

w systemie ,parkuj i jedz", komunikacja rowerowa, piesza);
e modernizacja i integracja transportu kolejowego oraz szynowego na terenie miast;
e modernizacja istniejagcego uktadu drogowo-ulicznego;
e budowa obwodnic miast;
e wprowadzanie nowych przepraw mostowych;
e rozbudowa sieci drég i ulic lokalnych na nowych terenach mieszkaniowych;
e budowa sciezek rowerowych oraz systemoéw bezobstugowego wypozyczania roweréw miegjskich;

e rozwdj komunikacji publicznej oraz wdrozenie energooszczednych i niskoemisyjnych rozwigzan

w transporcie publicznym.
Dziatania zmierzajgce do ograniczenia emisji powierzchniowej:
e wprowadzanie systemdw zarzadzania energig w budynkach,
e remonty i modernizacja budynkdéw mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;j;

e poprawa efektywnosci energetycznej;
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e ograniczenie zuzycia paliw kopalnych i sukcesywne zastepowanie ich ekologicznym nosnikiem
ciepta;

e wykorzystanie odnawialnych zrédet energii;

e wspieranie budownictwa energooszczednego i pasywnego;

e termomodernizacja budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej;

e wyeliminowanie spalania odpadéw oraz ograniczenie spalania pozostatosci roslinnych na

powierzchni ziemi.

Dziatania zmierzajace do ograniczenia emisji punktowej:

e hermetyzacja proceséw technologicznych w celu zmniejszenia materiatochtonnosci;

e stosowanie efektywnych technik odpylania, odsiarczania i odazotowania gazéw odlotowych;

e zmniejszenie strat przesytu energii poprzez modernizacje sieci przesytowych energii i ciepta;

e obnizenie energochtonnosci produkgji;

e wsparcie rozwoju produktow niskoemisyjnych;

e optymalizacja procesu spalania gazow odpadowych;

e modernizacja infrastruktury systemu elektroenergetycznego;

e budowa i modernizacja systemdw redukgji zanieczyszczen pytowo-gazowych;

e wsparcie badan naukowych i badawczych w obszarze energetyki materiatowej oraz zarzadzania
systemami energetycznymi;

e wykorzystanie biogazu oraz biomasy do produkcji energii w niskoemisyjnych instalacjach.

Dziatania zmierzajagce do ograniczenia emisji poprzez edukacje ekologiczng oraz dziatania

wspomagajace:

e stosowanie ,zielonych zamowien publicznych”;

e zwiekszenie Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie OZE;

e promocja budownictwa energooszczednego i pasywnego;

e promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrédet ciepta;

e promogja transportu zbiorowego;

e wprowadzanie elementéw zazieleniajacych w przestrzeni miegjskiej;

e wprowadzanie zapiséw dotyczacych stosowania OZE w dokumentach planistycznych na poziomie
gminnym.

W Strategii Rozwoju Gminy Krzyzanowice do roku 2020, okreslono 4 priorytety operacyjne rozwoju
gminy:

e Podniesienie jakosci i funkcjonalnosci przestrzeni publicznej na terenie gminy,

e Aktywizacja gospodarcza i wykorzystanie potencjatu turystycznego Gminy,

e Wykorzystanie lokalnego kapitatu spotecznego, efektywna edukacja i przeciwdziatanie
negatywnym procesom spotecznym,
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e Poprawa jakosci i efektywnosci proceséw zarzadzania gmina.

W ramach priorytetu ,Podniesienie jakosci i funkcjonalnosci przestrzeni publicznej na terenie gminy”
wskazuje sie na problem niskiej emisji.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Krzyzanowice okreéla m.in. dziatania strategiczne z zakresu
poprawy stanu srodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego. W zakresie ochrony powietrza
atmosferycznego na terenie Gminy Krzyzanowice oceniono dotychczasowy stopien realizacji Programu
oraz wyartykutowano dalsze cele i propozycje dziatan, w tym wptywajacych bezposrednio na emisje
substancji szkodliwych.

W zakresie dziatan zwigzanych z poprawa jakosci powietrza oraz ograniczaniem zuzycia energii
i wzrostem wykorzystania odnawialnych zrédet energii wyznaczono wdrozenie nastepujacych zadan:

e ograniczenie niskiej emisji kominowej na obszarze catej gminy (termomodernizacje budynkdw,
wymiana instalacji c.o. , wprowadzanie paliw niskoemisyjnych), w tym realizacja przez
uzytkownikéw zrodet ciepta opalanych paliwami statymi zapiséw ,Uchwaty antysmogowej”
(Uchwata Sejmiku nr V/36/2017 z dnia 7 kwietnia 2017r.),

e obnizanie jednostkowego zuzycia energii cieplnej i elektrycznej w budynkach publicznych,

e wzrost wykorzystania odnawialnych Zrodet energii (OZE) w obiektach zbiorowych i budynkach
jednorodzinnych (pompy ciepta, fotoogniwa, kolektory stoneczne),

e ograniczenie niskiej emisji komunikacyjnej (rozwdj komunikacji zbiorowej, pojazdy niskoemisyjne),
e zmnigjszenie emisji jednostkowych ze zrodet technologicznych i przemystowych (odzysk ciepta,
wykorzystanie OZE),

e informowanie, edukowanie i czesciowy nadzér nad realizacjg na terenie gminy Krzyzanowice

+Uchwaty antysmogowej".

W ,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanowice” jako cele strategiczne przyjeto dazenie
do obnizenia zapotrzebowania na energie pierwotng i finalng, wzrostu udziatu energii odnawialnej

w bilansie energetycznym gminy, oraz redukgcji emisji gazéw cieplarnianych.

Cele szczegodtowe jakie postawiono w PGN dla obszaru gminy Krzyzanowice do roku 2020 -
na podstawie zgromadzonych danych, ustalen w zakresie stanu rzeczywistego oraz po uwzglednieniu

otoczenia infrastrukturalnego i spoteczno-gospodarczego w tym poziomu dochodéw mieszkancow:

1) obnizenie niskiej emisji CO, na obszarze gminy o 5,5% wzgledem roku bazowego,

2) obnizenie zuzycia energii finalnej o co najmniej 1,37%,

3) wazrost wykorzystania energii wytwarzanej z OZE zlokalizowanego na obszarze gminy do poziomu
4,88% prognozowanej konsumpcji energii w gminie w 2020r.,

4) radykalna zmiana starych, weglowych zrodet ciepta na kotty wysokosprawne,

5) rozbudowa i poprawa efektywnosci systemu cieplnego z minimalizacja udziatu kottéw
weglowych,

6) poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze oswietlenia obiektow i terendw publicznych,

7) modernizacja systemu drdg oraz polityka mobilnosci na rzecz redukgji emisji z transportu,

8) wdrozenie rozwigzan zwigzanych z produkcja energii elektrycznej w systemach solarnych (OZE).

Strona 13 z 90

Id: 53E13DFB-499B-4483-8E08-65843CFFD169. Podpisany Strona 13



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2021-2023

Na podstawie art. 87 ustawy Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U.2020, poz. 1219) oraz
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny
jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914), w wojewddztwie $laskim wyznaczonych zostato 5 stref, dla
ktorych przeprowadzana byta coroczna ocena jakosci powietrza.

Oceny jakosci powietrza w danej strefie dokonuje, zgodnie z art. 89 i 90 ww. ustawy, Gtéwny Inspektor
Ochrony Srodowiska w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza. Stanowi to podstawe
do klasyfikacji stref na:

o strefy, w ktérych poziom stezenia zanieczyszczenia przekracza poziom dopuszczalny lub docelowy
powiekszony o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony (strefa C),

o strefy, w ktérych poziom stezenia zanieczyszczenia nie przekracza poziomoéw dopuszczalnych,

docelowych i dtugoterminowych (strefa A),

o strefy, w ktdrych stezenia ozonu w powietrzu nie przekraczaja poziomu celu dtugoterminowego
(strefa D1),

o strefy, dla ktérych stezenia ozonu przekraczaja poziom celu dtugoterminowego (D2).

Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego Nr VI/21/12/2020 z dnia 22 czerwca 2020 roku przyjeto
.Program ochrony powietrza dla wojewodztwa $laskiego”.

Podstawe do opracowania aktualizacji Programu na terenie strefy Slaskiej stanowity wyniki pomiaréw

zanieczyszczeh powietrza prowadzone na stanowiskach w roku 2018.

Zgodnie z opisang wyzej klasyfikacja do wykonania Programu zakwalifikowana zostata m.in. strefa

slaska, w sktad ktorej wchodzi Gmina Krzyzanowice z uwagi na:

e przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezenia Sredniorocznego oraz liczby przekroczen

dopuszczalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10,

e przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezenia S$redniorocznego pytu zawieszonego PM2,5

powiekszonej o margines tolerancji,

o przekroczenie docelowej wartosci stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu,

e przekroczenie poziomu docelowego oraz poziomu celu diugoterminowego ozonu wyrazonego
jako AQT 40,

przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekroczenia poziomu docelowego 8-godzinnego ozonu.

Wielkosci dopuszczalnych poziomdw stezen niektdrych substancji zanieczyszczajacych w powietrzu
okreélone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 1031) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8
pazdziernika 2019 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie poziomoéw niektdrych substancji w powietrzu
(Dz.U. 10 pazdziernika 2019 poz. 1931). Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju, ze wzgledu
na ochrone zdrowia i roélin dla pylu zawieszonego PM10, PM2,5, benzo(a)piren, dwutlenku azotu i ozonu
zestawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 2.1 Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref, ze wzgledu na ochrone zdrowia i roslin dla pytu
zawieszonego PM10, PM2,5, benzo(a)piren, dwutlenku azotu i ozonu

poziom dopuszczalny

jedna godzina 200 pg/m? 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 ug/m3 - 2010
) 25 pg/m? - 2015
Pyt zawieszony PM2.5 | rok kalendarzowy
20 pg/m? - 2020
24 godzin 50 pg/m? 35raz 2005
Pyt zawieszony PM10 g Y M9 Y
rok kalendarzowy 40 pg/m?3 - 2005
poziom docelowy
8 godzin 120 pug/m39 25dni? 2010
Ozon
okres wegetacyjny (1 V-31VIl) | 18 000 g/m39de® - 2010
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 ng/m? - 2013
poziom celu dtugoterminowego
8 godzin 120 pg/m329 - 2020
Ozon
okres wegetacyjny (1 V-31VII) | 6000 ug/m>*h99 - 2020
poziom informowania spoteczenstwa
Pyt zawieszony PM10 | 24 godziny 100 pg/m? - -
Ozon 1 godzina 180 ug/m3 - -
poziom alarmowy
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 150 pg/m? - -
Dwutlenek azotu 1 godzina 400 pg/m3" - -
Ozon 1 godzina 240 pg/m3" - -
putap stezenia ekspozycji
Pyt zawieszony PM2,5 | Trzy lata kalendarzowe 20 pg/m? - 2015

a) Maksymalna $rednia osmiogodzinna sposrdd srednich kroczacych, obliczanych ze $rednich jednogodzinnych w ciggu doby; kazda tak obliczona
srednig o$miogodzinng przypisuje sie dobie, w ktérej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 1700
dnia poprzedniego do godziny 100 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 1600 do 2400 tego dnia czasu
srodkowoeuropejskiego CET.

b) Poziom docelowy ze wzgledu na ochrone ludzi

) Poziom docelowy ze wzgledu na ochrone roslin

d) Wyrazony, jako AOT40, ktére oznaczajg sume réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w + g/m3 a wartoscia 80ug/m3, dla
kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 800 a 2000 czasu $rodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wieksze niz 80ug/m?; w przypadku
gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczang wartos¢ AOT40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw pomiarowych do liczby
wykonanych w tym okresie pomiaréw

e) Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat

f) Poziom celu dtugoterminowego ze wzgledu na ochrone ludzi

g) Poziom celu dtugoterminowego ze wzgledu na ochrone roslin

h) Wartos¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach reprezentujgcych jakos¢ powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej

i) Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych
pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku

W ,Programie ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego” (POP) dla poprawy jakosci powietrza
i efektywnego zarzadzania jakoscig powietrza na obszarze wojewddztwa slaskiego wskazano nastepujacy
nadrzedny cel:

.wskazanie dziatan naprawczych, ktorych realizacja doprowadzi do poprawy jakosci powietrza,
co w konsekwencji spowoduje ograniczenie niekorzystnego wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie
i Zycie mieszkaricow wojewddztwa slgskiego oraz wskazanie przyczyn wystgpienia przekroczen substancji
w powietrzu”
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Zgodnie z POP dazenie do tego celu, poprzez realizacje dziatah naprawczych w skali wojewddztwa,
musi by¢ oparte na wspotpracy wszystkich jednostek odpowiedzialnych za realizacje dziatan, a takze
wszystkich organdéw majacych realny wptyw na uwarunkowania jego realizacji. W zwigzku z tym, Program
ochrony powietrza poddawany jest opiniowaniu i konsultacjom spotecznym, aby kazdy mieszkaniec
wojewddztwa mogt wnies¢ wkiad w tworzenie Programu i mie¢ wptyw na dziatania, podejmowane w skali

wojewodztwa.

Zestaw dziatan, opisanych w POP niezbednych do realizacji w celu uzyskania jakosci powietrza
wymaganej przepisami prawnymi, zostat opracowany w oparciu o wyniki analiz prawnych wykonalnosci
danego dziatania, a takze w oparciu o analizy ekonomiczno-ekologiczne. Zestaw wybranych dziatah opiera
sie réwniez na analizie dotychczas planowanych dziatan naprawczych. Zadania dotycza réznych stref jakosci
powietrza. Do osiggniecia celu Programu konieczna jest realizacja zadan wskazanych w harmonogramie
realizacji oraz uwzglednianie ogdélnych kierunkéw dziatan, ktére wptywaja na poprawe stanu jakosci
powietrza w sposéb posredni. Wyrdzniono tutaj nastepujace kierunki dziatan naprawczych:

e redukcja emisji zanieczyszczen ze zrodet matej mocy do 1 MW (dziatanie wskazane

w harmonogramie realizacji dziatan naprawczych),

e zaplanowanie mechanizmdéw wsparcia nastawionych na tagodzenie ekonomicznych skutkéw
przeprowadzonej wymiany kottow (np. zwiekszenia kosztow paliwa lepszej jakosci),

e wprowadzenie w wojewodztwie $laskim systemu wsparcia doradczego na poziomie gminnym,
e zwiekszenie skutecznosci przyjetych kanatéw informacyjnych i komunikacyjnych,

e ograniczenie wptywu emisji zanieczyszczen z transportu drogowego,

e ksztattowanie polityki przestrzennej w sposéb sprzyjajacy poprawie jakosci powietrza,

e prowadzenie edukacji ekologicznej (dziatanie wskazane w harmonogramie),

e prowadzenie dziatan kontrolnych (dziatanie wskazane w harmonogramie),

o realizacja uchwaty nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r.
w sprawie wprowadzania na obszarze wojewddztwa $laskiego ograniczen w zakresie eksploatacji

instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw.

W skali wojewodztwa wystepuja znaczne obszary przekroczen stezehn dopuszczalnych, gtdwnie pytu
PM10 i PM2,5, a takze benzo(a)pirenu. Szczegdlny problem, jak wynika z wynikdw monitoringu jakosci
powietrza, stanowi sezon grzewczy, w ktérym wystepuja w szczegdlnosci dni z przekroczeniami normy 24-
godzinnej dla pytu PM10. Analiza wynikéw modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen wykazata
znaczny udziat Zrodet z sektora komunalno-bytowego na wysokos¢ stezehn whasnie w sezonie grzewczym,
ktore wptywaja na liczbe dni z przekroczeniami normy. W miastach i gminach wojewddztwa istotny wptyw
ma emisja, w szczegdlnosci pochodzaca z wykorzystania wegla do ogrzewania i spalania

go w niskosprawnych urzadzeniach grzewczych.

Dziatanie naprawcze realizowane jest na podstawie uchwaty nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewodztwa
Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa $laskiego
ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw. Wymiana dotyczy¢ ma
przede wszystkim urzadzen na paliwa state, a w dalszej kolejnosci polegaé ma na wymianie niskosprawnych
urzadzen zasilanych innymi rodzajami paliw oraz termomodernizacji. Ponadto wymiana starych zrodet

ciepta powinna w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ urzadzehn wymienianych na sie¢ cieptownicza, OZE (pompy
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ciepta), urzadzenia opalane gazem i olejem, ogrzewanie elektryczne i nastepnie na urzadzenia opalane
paliwem statym spetniajagcym okreslone wymagania jakosciowe i na ogrzewanie elektryczne.

Dalej POP mowi, ze samorzady lokalne powinny udziela¢ wsparcia finansowego np. w postaci celowej,
dla mieszkancéw i jednostek wpisanych w lokalne regulaminy dofinansowania zgodnie z przyjetymi
wytycznymi i ustalonymi priorytetami dziatan. Wsparcie finansowe dotyczy zakupu urzadzeh grzewczych
w miejsce wymienianych, a takze moze by¢ potaczone z wykonaniem termomodernizacji obiektow w celu
zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii cieplnej. Termomodernizacja, jako dziatanie
wspomagajace osiaggniecie efektow ekologicznych powinna byé w pierwszej kolejnosci wykonywana
w odniesieniu do obiektow wykorzystujacych do ogrzewania paliwa state, lub w trakcie ich wymiany.

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” prowadzenie akgji
edukacyjnych jest zadaniem obligatoryjnym dla kazdej z gmin wojewddztwa. Prowadzenie akcji
edukacyjnych powinno obejmowac przede wszystkim:

e Informowanie o szkodliwosci spalania odpadéw w piecach i kottach indywidualnych oraz

stosowania starych kottéw weglowych o wysokiej emisji zanieczyszczen,

e informowanie o konsekwencjach karnych w przypadku spalania zabronionych paliw,

e promowanie stosowania niskoemisyjnych zrédet ogrzewania oraz ciepta sieciowego,

e promowanie wiedzy na temat niskoemisyjnych paliw statych oraz prawidtowej eksploatacji

instalacji do spalania paliw statych,

e informowanie o obowigzujacych na podstawie slaskiej uchwaty antysmogowej ograniczeniach

w zakresie stosowania paliw i urzadzen,

e promowanie oszczednosci energii, poprzez stosowanie termomodernizacji i innych metod

ograniczania zuzycia energii zarowno elektrycznej, jak i cieplnej,

e promowanie zréwnowazonego transportu w miastach, ze szczegdlnym uwzglednieniem

komunikacji publicznej oraz rowerdw jako srodka transportu,

e przekazywanie informacji o wplywie zanieczyszczen na zdrowie oraz wskazéwek odnosnie

sposobdw zachowania ograniczajacych narazenie na ztg jakos¢ powietrza.

Wg POP konieczne jest zaplanowanie i przeprowadzenie dtugofalowej kampanii informacyjno-
edukacyjnej, skierowanej do mieszkancoéw. Wskazane jest, aby dziatania te przygotowane zostaty z mysla
o ksztattowaniu postaw wiasciwych z punku widzenia dtugoterminowych celéw, zwigzanych z ochrona
powietrza oraz zaangazowanie spotecznosci lokalnych do budowania swiadomosci w zakresie ochrony

powietrza w swoim otoczeniu.

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” dziatania w tym
zakresie obejmuja:
e kontrolowanie przez straz miejska, gminng lub upowaznionych pracownikéw urzedu, gospodarstw
domowych w zakresie przestrzegania zakazu spalania odpadéw, oraz wypalania traw i tak,
e kontrolowanie przestrzegania zapiséw uchwaty nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego
z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $laskiego ograniczen

w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw.
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Niezbedne jest przeszkolenie kadry urzednikdéw na szczeblu gminnym w zakresie stosowania
przepisow, np. art. 363, 368, 379 ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz udzielenie pisemnych wytycznych,
w zakresie sposobu przeprowadzania dziatan kontrolnych w terenie, majacych na celu eliminacje
negatywnego oddziatywania na srodowisko przez osoby fizyczne.

W skali wojewddztwa wystepuja znaczne obszary przekroczen stezen dopuszczalnych pytu PM10
i PM2,5, a takze przekroczen NO,, ktéry silnie zwigzany jest z emisja z transportu. Dodatkowo wystepuja
przekroczenia wartosci dopuszczalnej dla dwutlenku azotu, co spowodowane jest znacznym obcigzeniem
natezeniem ruchu w obszarach gestej zabudowy, na bramkach autostradowych oraz na duzych weztach
autostradowych. Na obszarach tych nie ma mozliwosci ograniczania natezenia ruchu, a bedzie ono
w dalszych latach rosto. Dlatego tez, gtéwne dziatania powinny by¢ skierowane na uptynnienie ruchu

i ograniczenie zatoroéw na drogach.

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” poprawa organizacji
ruchu pojazdéw w Aglomeracji ma na celu zmodernizowanie uktadu komunikacyjnego w Aglomeracjach
skutkujace poprawa ptynnosci ruchu pojazdoéw poprzez wykorzystanie inteligentnych systemow sterowania
ruchem, np. zielona fala, sygnalizatory czasowe, uwzglednienie przy planowaniu ruchu optymalnej
predkosci poruszania sie pojazdow. W ramach dziatania, celem jest uspokajanie ruchu w miastach poprzez:
wyznaczenie stref zamieszkania na obszarach osiedli mieszkaniowych. Szczegélnie problem uptynniania
ruchu dotyczy gtébwnych skrzyzowan w miastach oraz weztdéw autostradowych. Istotne jest réwniez
uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego centrow logistycznych na obrzezach miast
majacych na celu posrednie wyeliminowanie czesci transportu ciezkiego z miast. Zapewnienie alternatywy
dla transportu ciezkiego pozwoli na wprowadzenie ograniczen w miescie. Waznym elementem dziatania
jest rowniez rozwdj komunikacji publicznej rozumiany jako wymiana taboru na pojazdy ekologiczne, jak

rowniez szereg innych dziatan majacych na celu zwiekszenie korzystania z srodkéw komunikacji publiczne;j.

Koniecznym jest opracowanie nowych Ilub zmiana istniejagcych planéw zagospodarowania
przestrzennego dla obszaréw gmin, w ktérych wstepuja obszary przekroczen, w szczegoélnosci pytu PM10
i PM2,5, okreslajace wymagania w zakresie stosowanych sposobdéw zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe niepowodujgce nadmiernej emisji zanieczyszczen. Zgodnie z zapisami
.Programu Ochrony Powietrza dla wojewo6dztwa $laskiego” nalezy uwzgledni¢ w tych planach oraz
na etapie wydawania decyzji o warunkach zabudowy, zachowanie terendéw zielonych oraz okreslonych
wymogow ochrony powietrza. Wazne jest zwiekszenie obszaréw zieleni ochronnej w miastach, ktéra
zapewnia wymiane powietrza w obszarach gestej zabudowy. A takze ochrona istniejacych i wyznaczanie
nowych kanatdéw przewietrzania miast, w szczegdlnosci w miejscowosciach o niekorzystnym potozeniu
topograficznym sprzyjajacym kumulacji zanieczyszczen.

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa slaskiego” dziatania w tym

zakresie obejmuja szereg dziatan, wsréd nich m.in.:
e monitorowanie realizacji Programu Ochrony Powietrza wraz z planem dziatan krotkoterminowych,

e aktualizacja programu raz na trzy lata,
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e monitorowanie zakresu oraz wynikow powadzonych badan na temat mozliwosci realizacji dziatan
naprawczych,

e zaplanowanie i podjecie dziatah miedzy regionalnych,

e wspieranie wprowadzenia zmian prawnych utatwiajacych realizacje dziatan na rzecz poprawy
jakosci powietrza,

e wspdtpraca z osrodkami naukowymi i badawczymi,

e koordynacja programdw i plandw strategicznych na poziomie wojewddztwa pod katem kierunkdw
dziatahh zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza,

e rozwdj narzedzi zintegrowanego zarzadzania jakosci powietrza,

e nadzor nad uwzglednianiem zagadnien, zwigzanych z poprawa jakosci powietrza w dokumentach
planistycznych i strategicznych powstajacych na poziomie gmin, powiatu i kraju,

e opracowanie i wdrozenie metodyki wykrywania nielegalnego spalania odpadéw w indywidualnych
urzadzeniach grzewczych,

e zapisanie w RPO na lata 2014-2020 dla wojewddztwa $laskiego kierunkdw, zwigzanych z ochrong
powietrza i wynikajacych z Programu.

Zgodnie z wytycznymi POP Gmina Krzyzanowice od 2007 nieprzerwanie realizuje ,Programy
ograniczenia niskiej emisji”, polegajace na prowadzeniu systemu wsparcia mieszkaiicéw gminy
w celu zmiany zrédet ciepta na bardziej ekologiczne. Niniejszy ,, Program ograniczenia niskiej emisji
na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2021-2023” okresla kierunki dziatan, jakie nalezy
przedsiewzia¢ w celu dalszej poprawy jakosci powietrza. Wdrazanie kolejnych edycji programéw ma
pozwoli¢ na obnizenie emisji pylu zawieszonego PM10 oraz bezno(a)pirenu ponizej granicy
dopuszczalnych pozioméw.
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Gmina Krzyzanowice lezy w powiecie raciborskim, w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa
$lgskiego. Zajmuje powierzchnie 69,6 km?. W sktad gminy wchodzi 10 sotectw: Krzyzanowice, Chatupki,
Tworkow, Bienkowice, Bolestaw, Owsiszcze, Nowa Wioska, Roszkéw, Rudyszwald oraz Zabetkdw.
Od potudnia graniczy z Republika Czeska, od wschodu z Gminami Gorzyce i Lubomia nalezgcymi
do Powiatu Wodzistawskiego, od potnocy z miastem Racibdrz, a od pdétnocnego-zachodu z gming
Krzanowice. Obszar Gminy lezy w wiekszosci w dolinie Odry, ktéra stanowi jej wschodnia granice. Ludnos¢
gminy wg danych USC wynosita 11 274 osob.

Obszar Gminy lezy w wiekszosci w dolinie Odry, zachodnia cze$¢ gminy to krance Ptaskowyzu
Gtubczyckiego, a potudniowa cze$¢ obejmujaca Chatupki, Zabetkéw i Rudyszwatd, rozcigga sie
na przedpolu Bramy Morawskiej i stanowi Kotling Ostrawska. W budowie geologicznej udziat biorg gtéwnie
osady polodowcowe, bedace pozostatoscig po zlodowaceniu plejstocenskim: gliny, piaski, zwiry, utwory
lessowate i gtazy narzutowe. Pokrywa glebowa gminy jest dos¢ zréznicowana pod wzgledem genetycznym.
Tereny powyzej doliny Odry i Psiny pokryte sa zwartym ptaszczem gleb bielicowych, wytworzonych
z utworow lessowych na czwartorzedowym lessie lub na piaskach gliniastych. Dolina Odry i Psiny posiada
muty rzeczne - mady, wsréd ktérych wyrdzni¢ mozna mady lekkie, srednie i ciezkie. Gleby na lessach
charakteryzuja sie duza urodzajnoscia i nadaja sie pod uprawe wszystkich roslin uzytkowych.

t "
CZESTOCHOWA 5 Kuznia Raciborska
o 3
o0
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KATOWICE Wielkie Racibérz
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p [)
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Rysunek 3.1 Lokalizacja Gminy Krzyzanowice na tle wojewddztwa S$laskiego oraz powiatu
raciborskiego

Zrodto: www.gminy.pl oraz www.slaskie.pl
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Powiat raciborski jest regionem o charakterze rolniczo - przemystowym. Przemyst jest skupiony przede
wszystkim w miescie Racibdrz. Na terenie Gminy Krzyzanowice nie wystepujg duze zaktady przemystowe.

Szlaki komunikacyjne gminy tworza drogi:
e krajowe DK45 i DK78, (o facznej dtugosci okoto 21 km),
e wojewoOdzkie DW 936 i DW 917, (o tacznej dtugosci okoto 2,7 km),

e powiatowe: S 3507, S 3511, S 3515, S 3516, S 3529, S 3531, S 3517, S 3532 (o tacznej dtugosci okoto
21 km),

e gminne o tacznej dtugosci okoto 84 km.

Przez obszar gminy przechodza réwniez dwie linie kolejowe relacji Racibérz - Chatupki — Bohumin oraz
Rybnik - Chatupki — Bohumin.

Krzyzanowice pod wzgledem klimatycznym sa potozone w do$¢ korzystnym miejscu kraju, mianowicie
u wylotu Bramy Morawskiej. Powoduje to, ze klimat panujacy w rejonie Gminy rézni sie wyraznie od klimatu
reszty Polski. Bramie Morawskiej zawdziecza przede wszystkim dostep cieptych iraczej suchych mas
powietrza z potudnia. Okres wegetacyjny jest tutaj stosunkowo dtugi i wynosi 265 dni.

Na kolejnych wykresach zestawiono dane klimatyczne, ktére zaczerpnieto z bazy Ministerstwa
Infrastruktury i Rozwoju ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski”
dla stacji meteorologicznej - Racibdrz Studzienna.

Temperatury powietrza (Srednia, maksymalna i minimalna dla danego miesigca z wieloletnich

pomiaréw) przedstawia ponizszy rysunek.

30

= N
o o
1

temperatura, °C

o

-10

-20 J
e=Omstemperatura $rednia dla miesigca e=Osstemperatura minimalna e=Osstemperatura maksymalna

Rysunek 3.2. Srednie wieloletnie dane temperaturowe dla stacji meteorologicznej - Racibérz
Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju

Energia promieniowania stonecznego na rozpatrywanym obszarze (natezenie promieniowania
na powierzchnie pozioma oraz nachylona pod katem 45° dla danego miesigca w ciagu roku) zostata
przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3.3. Srednie wieloletnie dane dotyczace natezenia promieniowania stonecznego dla stacji
meteorologicznej - Raciborz Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju

Rozktad predkosci Srednich wiatru w danym miesiagcu na wysokosci 10 m przedstawia kolejny rysunek.
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Rysunek 3.4. Srednie wieloletnie dane o $rednich predkosciach wiatru dla stacji meteorologicznej -
Raciborz Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju

Dla obszaru regionu Slaska i Moraw w 2013 roku opublikowano opracowanie pod tytutem ,Wptyw
warunkéw meteorologicznych na jakoéé powietrzna na obszarze przygranicznym Slaska i Moraw”.
Publikacja ta zostata przygotowana i wydana w ramach projektu ,System informacji o jakosci powietrza na
obszarze pogranicza Polsko-Czeskiego w rejonie Slaska i Moraw”, ktéry zostat dofinansowany z Programu
Operacyjnego Wspdtpracy Transgranicznej Republika Czeska — Rzeczpospolita Polska 2007-2013 bedacego
wspotfinansowanym z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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Elementy meteorologiczne majg zardwno bezposredni jak i posredni wplyw na poziom
zanieczyszczenia powietrza. W  publikacji szczegotowo zostat opisany wpltyw elementéw
meteorologicznych na poziom zanieczyszczenia powietrza, na podstawie pomiaréw w obszarze
transgranicznym Slaska i Moraw z okresu od stycznia 2001 roku do marca 2011 roku. Elementy
meteorologiczne badano na podstawie danych uzyskanych z stacji meteorologicznej Czeskiego Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej oraz Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Painstwowego
Instytutu Badawczego. Stezenia zanieczyszczen badane byty na podstawie pomiaréw z panstwowych sieci
stacji monitoringu jakoséci powietrza CHMU i Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Katowicach.

Zasadniczo w chtodnych okresach roku (od pazdziernika do marca) zaobserwowa¢ mozna wzrost
srednich regionalnych dobowych stezen PM10, NO, i SO, wraz ze spadkiem temperatury powietrza,
spadkiem wartosci pionowych pseudogradientéw temperatury (tj. kiedy rosnie stabilno$¢ pionowej
struktury termicznej) oraz spadkiem predkosci wiatru i sumy opaddéw. Natomiast w cieptych okresach
(od kwietnia do wrzesnia) Srednie regionalne dobowe stezenia PM10 i NO; rosna, gtdbwnie w miare jak
maleja wartosci pionowych pseudogradientéw temperatury w warstwie 0-500 m oraz maleje predkosé
wiatru. W okresach cieptych zaobserwowac mozna réwniez zaleznos¢ miedzy diugoscia ustonecznienia,
a $rednim dobowym 8-godzinnym stezeniem ozonu. Na stezenie wpltyw ma réwniez temperatura.

Im dtuzsze ustonecznienie i wyzsza temperatura tym wyzsze stezenie ozonu.

Poziom zanieczyszczenia powietrza na danym terenie i w danym czasie zalezny jest od ogdlnej sytuacji
meteorologicznej, a nie tylko poszczegolnych warunkdédw meteorologicznych. Na transgranicznym obszarze
Slaska i Moraw ustabilizowany potudniowo-zachodni przeptyw mas powietrza zwigzany jest przewaznie
z cyklonalnym typem pogody — nizem barometrycznym, charakteryzujgcym sie przewaznie wiekszymi
predkosciami przeptywu powietrza i dobrymi warunkami dyspersji. Podczas takich przeptywédw na obszar
Slaska i Moraw transportowane jest wzglednie czystsze powietrze znad mato zanieczyszczonych obszaréw
Republiki Czeskiej. Wyze barometryczne natomiast charakteryzuja sie gorszymi warunkami dyspersji,
szczeg6lnie w chtodnych okresach roku. W czasie przewazajacych dobrych warunkdw dyspersji substancje
zanieczyszczajace sa wiec w wiekszosci przenoszone z regionu kraju morawskos$laskiego do regionu
wojewddztwa slaskiego, natomiast podczas przewazajacych pogorszonych warunkéw dyspersji sytuacja
jest odwrotna. Tereny znajdujace sie w centralnej czesci obszaru transgranicznego zanieczyszczane s3
w przypadku obu kierunkéw przeptywu mas powietrza emisjami ze zrodet zlokalizowanych na obrzezach

obszaru.

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Krzyzanowice za 2019 rok
(lub inny ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikow stanu spotecznego
i gospodarczego w latach 2010 — 2019. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu
Statystycznego zawarte w Banku Danych Regionalnych (www.stat.gov.pl), raportu z wynikéw Narodowego
Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkahn 2002, dane Powszechnego Spisu Rolnego 2010 i danych Urzedu

Gminy Krzyzanowice.

Liczba ludnosci faktycznie zamieszkujgcej obszar Gminy Krzyzanowice, na przestrzeni lat 2009 - 2019,
charakteryzowata sie niewielkim spadkiem. W 2010 roku wynosita ona ok. 11,43 tys. oséb, natomiast do
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roku 2019 zmniejszyta sie, osiggajac poziom 11,27 tys. 0séb (spadek dla badanego okresu wynidst 1,4%).
Srednia gestoé¢ zaludnienia Gminy wynosita w 2019 roku okoto 162 osoby na 1 km?.
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Rysunek 3.5 Liczba ludnosci w Gminie Krzyzanowice w latach 2010- 2019
Zrodto: GUS

Na terenie Gminy Krzyzanowice mozna wyr6zni¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
jednorodzinng, rolnicza zagrodowa oraz w niewielkim stopniu wielorodzinng. Dane dotyczace
budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu Narodowy Spis Powszechny w 2002 roku
uzupetniony o informacje GUS dotyczace nowo oddawanych po roku 2002 budynkéw mieszkalnych
(ostatnim zamknietym rokiem bilansowym jest 2019 r.).

W celu okreslenia potrzeb energetycznych budownictwa mieszkaniowego postuzono sie danymi
statystycznymi. Opracowane i opublikowane przez GUS informacje pochodzace ze spisu powszechnego
charakteryzuja budynki i znajdujace sie w nich mieszkania. Dotycza one gtéwnie budynkdéw zamieszkanych,
tj. takich, w ktorych znajdowato sie, co najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze statym mieszkaricem. Po roku
2002 w Gminie przybyto 199 budynkéw mieszkalnych z 202 mieszkaniami, co daje srednio 11 budynkéw
na rok.

Na koniec 2019 roku wg skorygowanych danych GUS na terenie Gminy zlokalizowanych byto
3121 mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej 362 299 m2 w 2 681 budynkach.

W tabeli 3.1 zestawiono informacje na temat zmian w zasobach mieszkaniowych.
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Tabela 3.1 Zasoby mieszkaniowe Gminy Krzyzanowice

przed 1918r. 216 249 21460
1918-1944 633 722 72783
1945-1970 798 851 98 520
1971-1978 343 383 45 966
1979-1988 297 374 46 183
1989-2002 147 203 24799
po 2002* 247 339 52 588
Ogoétem 2681 3121 362 299

* skorygowane o informacje podane przez Urzad Gminy
Zrodto: GUS

Liczbe mieszkan i budynkéw wybudowanych w catej Gminie w poszczegolnych okresach
przedstawiono na rysunku 3.6.
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Rysunek 3.6 Struktura wiekowa budynkow i mieszkan w Gminie Krzyzanowice

Zrodto: GUS

Na terenie Gminy, pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza zabudowa
jednorodzinna. Poréwnujac liczbe budynkéw typu jednorodzinnego i wielorodzinnego zabudowa
indywidualna stanowi okoto 98% wszystkich budynkéw mieszkalnych. Budynki wielorodzinne, stanowia
okoto 2% udziatu w tacznej liczbie budynkdédw mieszkalnych gminy. Bazujac na aktualnych danych
statystycznych okreslono, ze $rednia powierzchnia budynku wielorodzinnego wynosi okoto 404 m?,
a budynku jednorodzinnego okoto 130,02 m? Nalezy jednak pamietaé, ze w budynkach tzw.
jednorodzinnych wystepuja niekiedy dwa mieszkania, co powoduje, ze $rednia powierzchnia mieszkania w
budynkach jednorodzinnych wynosi okoto 1229 m? natomiast $rednia powierzchnia mieszkania
w budynkach wielorodzinnych wynosi okoto 60 m2.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdw mieszkaniowych w Gminie mozna stwierdzi¢,
ze pomimo ciggtej poprawy nadal duzy udziat w strukturze stanowiag budynki charakteryzujgce sie czesto
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ztym stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czesciowo brakiem instalacji
centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe). Budynki mieszkalne wznoszone byty w duzej czesci (okoto
32% budynkoéw) przed rokiem 1944 oraz w ponad 53% pomiedzy 1945 i 1989 r., a wiec w technologiach
znacznie odbiegajacych pod wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujacych standardéw (przyjmuje sie,
ze budynki wybudowane przed 1989, a nie docieplone do tej pory, wymagaja termomodernizacji).

W celu oszacowania ogdlnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Krzyzanowicach, zaréwno
technicznego jak i energetycznego, postuzono sie danymi posrednimi. Wiarygodne i korelujace ze stanem
technicznym sa informacje o wieku budynkéw, bowiem technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony
sposéb w poszczegolnych okresach. W zwigzku z tym w stopniu przyblizonym mozna przypisa¢ budynkom
o okreslonym wieku wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie roczne zapotrzebowanie na ciepto. W
kolejnej tabeli zestawiono wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do celdw grzewczych,
ktore wykorzystano do okreslenia potrzeb cieplnych budynkéw mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 3.2. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od okresu budowy

do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 - 1992 160 - 200
1993 - 1997 120 - 160

od 1998 90 - 120

(Zrédho: Krajowa Agencja Poszanowania Energii)

Technologie zastosowane w budownictwie mieszkaniowym zmieniaty sie wraz z uptywem czasu
i rozwojem techniki budowalnej, materiatdw budowlanych oraz wymogdéw normatywnych. Poczawszy
od najstarszych budynkéw, w ktorych zastosowano mury wykonane z cegty oraz kamienia z drewnianymi
stropami, konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano rozwigzania systemowe
z ociepleniem przegréod budowlanych materiatami termoizolacyjnymi i energooszczednag stolarka
otworowa.

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat obserwuje sie znaczacy postep w termomodernizacji budynkow
zaréwno mieszkalnych jak i innego przeznaczenia. Najczestszym elementem poprawy stanu technicznego
budynkéw jest wymiana stolarki okiennej i drzwiowej. Srednio ok. 50-60% budynkéw posiada ocieplone
stropy nad ostatnig kondygnacja, lub dachy (stropodachy). Najmniej ze wzgledu na najwyzsze koszty
inwestycyjne, tylko ok. 40-50% budynkéw posiada ocieplone sciany zewnetrzne. Oprocz poprawy
izolacyjnosci przegrdéd zewnetrznych dochodzi réwniez poprawa efektywnosci wykorzystania ciepta
w wyniku modernizacji instalacji ogrzewczych w budynkach. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto,
ze w gminie Krzyzanowice stopien racjonalizacji energii do celéw grzewczych we wszystkich budynkach
mieszkalnych wynosi 42%. W zwiagzku z tym wskaznikowe zapotrzebowanie na ciepto budynkéw zostato
skorygowane o przyjety stopien racjonalizacji.

Na podstawie przyjetych wskaznikbw wyznaczono wielkos¢ zaopatrzenia w energie cieplna
na potrzeby grzewcze, co pokazano w kolejnej tabeli.
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Tabela 3.3 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej w Gminie Krzyzanowice (energia uzyteczna -
bez uwzgledniania sprawnosci systeméw grzewczych)

przed 1918 249 21460 11750
1918-1944 722 72783 39 850
1945-1970 851 98 520 53 863
1971-1978 383 45 966 22 181
1979-1988 374 46 183 19 643
1989-2002 203 24799 6 542
po 2002 250 36 411 9 467
RAZEM 3032 346 122 163 296

Zrédto: GUS i obliczenia

Nadal okoto 6,2% mieszkan w gminie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecdw, gtownie
kaflowych, ktore charakteryzuja sie niska sprawnoscig energetycznag oraz duza niewygoda w eksploatacji.

Na terenie Gminy Krzyzanowice w 2019 roku zarejestrowanych byto okoto 810 podmiotow
gospodarczych — gtéwnie matych i srednich (wg klasyfikacji REGON). W stosunku do roku 2010 liczba ta jest
wieksza o 13%. Sytuacje tg przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3.7 Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2010-2019
Zrédto: GUS

W panoramie firm gminy wystepuja gtdwnie mate firmy dziatajagce przede wszystkim w branzy
handlowej, ustugowej, budowlanej, produkcyjnej i drobnej wytwdrczosci. Funkcjami uzupetniajacymi sa:
funkgja turystyczna, administracyjna, rolnicza.
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Najwieksze znaczenie w gospodarce Gminy ma sekcja G: ,handel hurtowy i detaliczny; naprawa
pojazdow samochodowych, wiaczajac motocykle oraz sekcja F: ,budownictwo” i sekcja C: ,przetwdrstwo
przemystowe".

Najwiecej podmiotdéw zarejestrowanych na terenie Gminy dziata w sektorze prywatnym, z czego
najliczniejsza grupa sa zaktady osob fizycznych badz osoby fizyczne prowadzace dziatalnosc.

Liczba pracujacych mieszkancéw Gminy na przestrzeni lat 20010-2019 ulegata duzym zmianom
i z poziomu ponad 851 oséb wzrosta do 1 292 oséb.

Tabela 3.4 Zatrudnienie wg pkci na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2010-2019

ogdtem, w tym: osoba 851 959 1001 935 1043 1099 1188 1169 1199 1292
mezczyzni osoba 268 390 429 420 493 512 552 537 572 594
kobiety osoba 583 569 572 515 550 587 636 632 627 698

Zrodto: GUS

Podobnie jak w przypadku zatrudnionych, réwniez liczba zarejestrowanych bezrobotnych
mieszkancow Gminy ulegata zmianom i z poziomu ok. 250 oséb w roku 2010 spadta do poziomu ok. 168
osob w 2019.

Tabela 3.5 Bezrobocie wg pici na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2010-2019

ogotem, w tym: osoba 250 258 268 300 279 229 207 192 163 168
mezczyzni osoba 102 88 104 111 99 89 78 75 61 75
kobiety osoba 148 170 164 189 180 140 129 117 102 93

Zrédto: GUS

W grupie oséb pracujacych udziat kobiet jest w catym badanym okresie podobny i Srednio wynosit ok.
56%, z niewielkimi wahaniami.

Na terenie Gminy Krzyzanowice nie funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy.

Eksploatacjg poszczegdlnych elementéw systemu gazowniczego zlokalizowanych na terenie Gminy
Krzyzanowice zajmuja sie nastepujgce podmioty:

o Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach - zajmuje sie
przesytem, dystrybucjg i obrotem gazu z poziomu wysokiego cisnienia;

e Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. oddziat w Zabrzu - zajmuje sie przesytem i dystrybucjg gazu
z poziomu $redniego i niskiego cisnienia.
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e Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo Obrét Detaliczny sp. z 0.0. Obszar Gérnoslaski -
zajmuje sie obrotem gazu z poziomu sredniego i niskiego cisnienia.

Dystrybucja gazu ziemnego dla odbiorcdw indywidualnych i instytucjonalnych na terenie gminy
zajmuje sie Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0, ktdéra wchodzi w sktad Grupy Kapitatowej Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNIG), lecz stanowi samodzielny podmiot prawa handlowego. Obszar
dziatania spotki pokazano na ponizszym rysunku.

GSG
O/ZG w Opolu

lGSG '
10326 w Zabrzy

y apov;vice ¥

Rysunek 3.8 Obszar dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa
Zrodto: http://www.gsgaz.pl

Gmina Krzyzanowice zaopatrywana jest w gaz ziemny z systemu krajowego przy pomocy sieci
gazociggdw wysokiego, sredniego i niskiego cisnienia z wykorzystaniem stacji redukcyjno pomiarowych.

Odbiorcy zasilani sa gazem ziemnym wysokometanowym typu E (dawniej GZ-50) pochodzenia
naturalnego, ktérego gtéwnym sktadnikiem jest metan. Jakos$¢ paliwa gazowego dostarczanego odbiorcom
jest zgodna ze standardami obstugi odbiorcéw sprecyzowanymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z
dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. nr. 133,
poz. 891). Parametry doprowadzanego gazu okreslane sg zgodne z normg PN-C-04753 ,Gaz ziemny. Jako$¢
gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielczej".

Gmina Krzyzanowice jest w petni zgazyfikowana. Zasilanie odbywa sie z gazociaggu wysokopreznego
@ 250 mm relacji Swierklany — Racibérz — Opole poprzez dwie stacje redukcyjno — pomiarowe:

e stacja Krzyzanowice Bolestaw o wydajnosci 3 000 m3/h; obszar strefy dystrybucyjnej obejmuje tu

sotectwa Bolestaw, Bienkowice, Tworkow;
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Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2021-2023

e stacja Krzyzanowice Owsiszcze o wydajnosci 3 200 m3/h; obszar strefy dystrybucyjnej obejmuje tu

sotectwa Owsiszcze, Nowa Wioska, Krzyzanowice, Roszkéw, Rudyszwatd, Zabetkow, Chatupki.

Stacje te zaspokajaja aktualne zapotrzebowanie na gaz oraz posiadajag rezerwe pozwalajaca

na zaspokojenie perspektywicznego zapotrzebowania na gaz ziemny.

Diugosc sieci gazowej na terenie gminy wynosi okoto 121,68 km (wg danych GUS na rok 2019), w tym

rurociagi przesytowe stanowig okoto 9,91 km, pozostate odcinki, 111,77 km to sie¢ rozdzielcza.

Dostepne dane dotyczace odbiorcéw i zuzycia gazu ziemnego na terenie Gminy Krzyzanowice

przedstawiono w kolejnych tabelach. Wykorzystano dane GUS.

Tabela 3.6 Liczba odbiorcow gazu ziemnego w grupie gospodarstwa domowe na terenie Gminy

Krzyzanowice w latach 2010-2019

2010 483 277
2011 503 290
2012 536 312
2013 556 332
2014 589 357
2015 615 380
2016 630 396
2017 692 466
2018 805 580
2019 932 709

Zrédto: GUS

Tabela 3.7 Zuzycie gazu ziemnego w grupie gospodarstwa domowe na terenie Gminy Krzyzanowice

w latach 2010-2019

2010 633,0 418,2
2011 519,1 4537
2012 567 510,6
2013 668,9 580,8
2014 526,3 423,8
2015 612,1 479,8
2016 698,7 5781
2017 791,2 665,4
2018 877,0 692,9
2019 1114,2 842,7
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Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2021-2023

Eksploatacja poszczegdlnych elementédw systemu elektroenergetycznego zlokalizowanych na terenie
Gminy Krzyzanowice zajmuja sie nastepujace podmioty:
e Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (wiasciciel i eksploatator sieci elektroenergetycznych o
napieciu 220 kV i wyzszym);
e TAURON - Dystrybucja S.A. (w zakresie linii 110 kV, SN, nn oraz stacji GPZ i stagji
transformatorowych).

Gmina Krzyzanowice nie posiada na swoim terenie wydzielonego systemu elektroenergetycznego

i zasilana jest z krajowego systemu elektroenergetycznego.

Krzyzanowice lezg na obszarze objetym zasiegiem dziatania Spotki Polskie Sieci Elektroenergetyczne
S.A. Biuro w Katowicach, ktéra jest wtascicielem elementéw systemu o napieciu 220kV i wyzszym.
Operatorem systemu dystrybucyjnego dziatajacym w zasiegu terytorialnym gminy jest Tauron Dystrybucja
SA

Na ternie gminy brak jest obecnie stacji transformatorowych WN/SN oraz sieci elektroenergetycznych
wysokich napied.

Zasilanie odbiorcéw w energie elektryczng na terenie gminy Krzyzanowice odbywa sie na srednim
napieciu 15 kV oraz sieciami niskiego napiecia, zasilanymi ze stacji elektroenergetycznej WN/SN 110/15 kV
Studzienna (STU), zlokalizowanej na terenie Raciborza stanowigcej wtasnos¢ TAURON Dystrybucja GZE S.A.
Stacja GPZ Studzienna wyposazona jest w 2 transformatory T6MVA.

System zaopatrzenia gminy w energie elektryczng realizowany jest poprzez linie napowietrzne
i kablowe $redniego napiecia 15 kV oraz stacje transformatorowe SN/nN. taczna dtugos¢ sieci sredniego
napiecia na terenie gminy wynosi okoto 187,3 km. Sieci $redniego napiecia zasilaja stacje transformatorowe
SN/nN 15/0,4 kV, ktorych faczna liczba wynosi ok. 50 szt. Liniami niskiego napiecia (napowietrznymi i
kablowymi) o facznej dtugosci ok. 233,2 km energia trafia do odbiorcow.

taczna dtugosd sieci elektroenergetycznych wynosi 420,58 km.

W  kolejnej tabeli zestawiono podstawowe informacje dotyczace sieci elektroenergetycznej

na obszarze Gminy Krzyzanowice.

Tabela 3.8 Dtugos¢ sieci elektroenergetycznej rozdzielczej SN i nN na terenie Gminy Krzyzanowice

1 | linie napowietrzne niskiego napigcia (nN) 135,68
2 | linie kablowe niskiego napiecia (nN) 14,8
3 | linie napowietrzne niskiego napiecia o$wietlenia ulicznego 75,32
4 | linie kablowe niskiego napiecia o$wietlenia kablowego 7,44
5 | linie napowietrzne Sredniego napiecia (SN) 65,6
6 | linie kablowe $redniego napiecia (SN) 121,74
7 Razem 420,58

Zrodto: TAURON Dystrybucja S.A.
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Problem zanieczyszczeh powietrza na terenie Gminy Krzyzanowice dotyczy gtownie:

e wytwarzania ciepta na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody, realizacji celow bytowych
w budynkach,

e wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w dziatalnosci gospodarczej,

e emisji ze zrodet liniowych (komunikacyjnej),

e emisji niezorganizowane;.

Za przekroczenia stezen pytu PM10 oraz benzo(a)pirenu na terenie gminy odpowiedzialne sg gtéwnie
rozproszone nieefektywne zrodta ciepta tzw. zrodta niskiej emisji. Przyjmuje sie, ze zrodtami niskiej emisji
zanieczyszczen sg urzadzenia, w ktérych wytwarzane jest ciepto grzewcze (kotty i piece), a spaliny sa
emitowane przez kominy nizsze od 40 m. W rzeczywistosci wiekszo$¢ tego rodzaju zanieczyszczen
emitowana jest z emitorow o wysokosci okoto 10 - 15m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen
po najblizszej okolicy i co jest szczegblnie odczuwalne w okresie sezonu grzewczego.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkow jedno i kilku rodzinnych
zlokalizowanych na terenie gminy jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci
pierwotnej, w tym rowniez wegiel ztej jakosci. Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy, bez
systemdw oczyszczania spalin, sg zrédtem emisji substancji szkodliwych dla srodowiska i zdrowia cztowieka,
takich, jak: CO, SO, NO,, pyly, zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), wiacznie z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory
alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

Nalezy sie spodziewad, ze w okresie zimowym w paleniskach domowych spalane sg rowniez niektére
frakcje odpaddw komunalnych, ktére powinny byé¢ unieszkodliwiane przez sktadowanie lub poddawane
procesowi utylizacji biologicznej.

Efektywne ograniczenie emisji zanieczyszczen i poprawa jakosci powietrza mozliwe jest poprzez

skoordynowane dziatania obejmujace:

« wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrédet ciepta — na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza w procesie
spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikédw budynku, przytaczanie budynkéw do sieci

cieptowniczej zasilanej z centralnych Zrodet, ogrzewanie przy wykorzystaniu energii elektrycznej,

« termomodernizacje budynkéw - kompleks dziatah zmniejszajacych zuzycie energii w obiekcie
poprzez prace termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian,
ocieplenie stropodachéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulagji, itp.)

- zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.
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Program ten moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring potrzeb.
Jednakze ustalone zatozenia generalne, dotyczace gtownie sposobu realizacji programu, Zzrédet
finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektéw wdrazania przedsiewzie
inwestycyjnych, uznaje sie za wiasciwe dla catego okresu realizacji programu.

Analizy dotyczace aktualnego stanu jakosci powietrza w powiecie raciborskim przeprowadzono
w oparciu o dane z ,Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim. Raport wojewodzki za rok
2019". Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity
Dz. U. z 2020 r. poz. 1219) oceny sa dokonywane w strefach, w tym w aglomeracjach. Na terenie
wojewddztwa $laskiego obecnie zostato wydzielonych 5 stref:

e strefa $laska,

e aglomeracja gérnoslaska,

e aglomeracja rybnicko-jastrzebska,

e miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czestochowa.

Gmina Krzyzanowice wg powyzszego podziatu przynalezy do strefy $laskiej.

Wyniki wszystkich pomiaréw oraz szczegdtowe informacje nt. wszystkich stanowisk pomiarowych,

eksploatowanych na terenie Gérnego Slaska, gromadzone s3 w wojewddzkiej bazie danych o jakosci
powietrza JPOAT i za jej posrednictwem przekazywane do bazy krajowe;.

POMIARY JAKOSCI POWIETRZA

Pomiary automatyczne
Pomiary manualne

Pomiary pasywne

Wojewoddzka baza danych JPOAT

Krajowa baza danych JPOAT

OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Ocena roczna
Ocena wstepna
Raport o stanie srodowiska

Informacja ¢ aktualym stanie
zanieczyszczenia powietrza

Rysunek 4.1 Schemat funkcjonowaniu monitoringu ochrony powietrza

Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczenh na terenie wojewddztwa
$laskiego.
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Legenda
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Rysunek 4.2 Wartosci 36 maksymalnego stezenia dobowego PM10- kryterium ochrona zdrowia

zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slaskim. Raport za rok 2019

0 25 50 km

Rysunek 4.3 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych pytu zawieszonego PM10 - kryterium
ochrona zdrowia

zrodto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie Slaskim. Raport za rok 2019
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Legenda
Srednia roczna - PM2.5 [ug/m’]
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Rysunek 4.4 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych pytu PM2.5 - kryterium ochrona zdrowia

zrédio: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim. Raport za rok 2019

Legenda
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Rysunek 4.5 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych benzo(a)pirenu - kryterium ochrona
zdrowia

zrodto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slaskim. Raport za rok 2019
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Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegolne strefy wojewddztwa $laskiego zaliczono
do jednej z ponizszych klas:
o klasa A: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio poziomoéw

dopuszczalnych, poziomédw docelowych, pozioméw celdéw dtugoterminowych,

o klasa C: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaly poziomy dopuszczalne
lub docelowe powigkszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony,

e klasa C1: jezeli stezenia pytu zawieszonego PM2,5 na jej terenie przekraczaty poziom dopuszczalny
20ug/m? do osiagniecia do dnia 1 stycznia 2020 (faza II),

o klasa D1: jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaly poziomu celu
dtugoterminowego,

o klasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Wyniki klasyfikacji stref w wojewddztwie slaskim przedstawiono uwzgledniajgc kryterium ochrony
zdrowia:

e ze wzgledu na ochrone zdrowia klasa C:

dla pytu zawieszonego benzo(a)pirenu we wszystkich strefach wojewddztwa,

dla pytu zawieszonego PM2,5 w strefie slaskiej, aglomeracji gérnoslaskiej i rybnicko-
jastrzebskiej oraz miescie Bielsko-Biata,

dla pytu zawieszonego PM10 w strefie $laskiej, aglomeracji gornoslaskiej i rybnicko-jastrzebskiej
oraz miescie Czestochowa,

- dla dwutlenku azotu w aglomeracji gérnoslaskiej,

- dla ozonu w strefie slaskiej i aglomeracji gérnoslaskiej oraz klasa D2, ze wzgledu na

przekraczanie poziomu celu dtugoterminowego we wszystkich strefach wojewo6dztwa,
e ze wzgledu na ochrone zdrowia klasa A:
- dla pytu PM2,5 w miescie Czestochowa,
- dla pytu PM10 w miescie Bielsko-Biata,

- dla dwutlenku azotu w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miastach Bielsko—Biata
i Czestochowa oraz w strefie slaskiej,

- dla dwutlenku siarki we wszystkich strefach wojewodztwa,
- dla ozonu w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miescie Bielsko-Biata i Czestochowa,

- dla zanieczyszczen takich jak: benzen, otow, arsen, kadm, nikiel, tlenek wegla, we wszystkich
strefach wojewddztwa.

Wyniki klasyfikacji stref w woj. $lgskim przedstawiono uwzgledniajac kryterium ochrony roslin:
e klasa C — przekroczenie poziomu celu docelowego ozonu,

e klasa D2 — przekroczenia poziomu celu diugoterminowego ozonu wyrazonego jako AOT 40 —
na stagji tta regionalnego w Ztotym Potoku wskaznik ten usredniony dla kolejnych 5 lat wyniost
21 359 (ug/m3yh,

e klasa A — brak przekroczeh wartosci dopuszczalnych dla tlenkéw azotu i dwutlenku siarki.

Strona 36 z 90

Id: 53E13DFB-499B-4483-8E08-65843CFFD169. Podpisany Strona 36



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2021-2023

Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 miescity sie w przedziale od 20% do 230% poziomu
dopuszczalnego. Na 17 stanowiskach sposrod 22, z ktorych wyniki wykorzystano do oceny, stezenia
$rednioroczne byty wyzsze niz 40 ug/m?3, na jednym réwne z poziomem oraz na 5 stanowiskach byty nizsze
niz poziom dopuszczalny. Na 5 stanowiskach odnotowano wyzszg niz 35 dni dopuszczalng czestosc
przekraczania poziomu 24-godzinnego wynoszacego 50 pg/m?3. Czestos¢ przekraczania nizsza niz 35 dni
wystapita w Bielsku-Biatej, Czestochowie, Cieszynie, Ztotym Potoku i Ustroniu wynosita odpowiednio 30,
28,22, 6i8dni.

Wartosci srednie stezen pytu PM10 w 2019 roku wyniosty (warto$¢ dopuszczalna 40 pug/m?3) w strefie
Slaskiej — od 18 do 44 pg/m3. W poréwnaniu do 2018 roku stezenia srednie roczne w strefie Slaskiej
zmniejszyty sie o okoto 20% poza obszarami w Rybniku i Zabrzu, gdzie redukcja wyniosta tylko 13%.

Liczba przekroczeh dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 byta

wyzsza niz dopuszczalna czestos¢ i wynosita w:
e aglomeracji gérnoslaskiej — od 1,3 do 2,2 razy wiecej niz dopuszczalna,
e w strefie Slaskiej - od 6 przekroczen w Ustroniu do 3,0 razy wiecej niz dopuszczalna czestos¢ w
Pszczynie.
W poréwnaniu do 2018 roku, czestosci przekroczen w 2019 roku:
e w aglomeragji gérnoslaskiej — na wszystkich badanych stanowiskach zmniejszyty sie,
o w strefie Slaskiej — na wszystkich badanych stanowiskach zmniejszyty sie.

Na terenie strefy S$laskiej w ktérej znajduje sie Gmina Krzyzanowice, klase C okreslono

dla nastepujacych substangji:
e pyt zawieszony PM10,
e pyt zawieszony PM2.5,

e benzoalfapiren — B(* )P

e 0Ozon.
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Rysunek 4.6. Czestosci przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen 24 godzinnych pytu
zawieszonego PM10 w latach 2010 - 2019 na terenie strefy Slaskiej

zrodto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewoddztwie $laskim. Raport za rok 2019
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Rysunek 4.7 Srednie roczne stezenia pylu PM2.5 w latach 2010 - 2019

zrodto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie slaskim. Raport za rok 2019

W zwiazku wystepowaniem przekroczen dopuszczalnych wartosci stezen pytu PM10 na terenie strefy
Slaskiej w ponizszej tabeli przedstawiono wplyw tego zanieczyszczenia na zdrowie ludzi oraz zalecane
dziatania w zaleznosci od réznych pozioméw stezen pytu PM10.

Tabela 4.1 Wplyw na zdrowie oraz zalecane dziatania w zaleznosci od réznych poziomoéw stezen pytu
PM10

Pyly absorbowane w gormych drogaj\ch Kaszel oraz trudnosci z oddychaniem i ataki
oddechowych moga powodowad L . . .
‘s ; dusznosci. Dtuzsze narazenie moze
. kaszel, trudnosci z oddychaniem, . PR .
Skutki s ) . spotegowac podatnos¢ na infekcje uktadu
. L, - zadyszke, szczegdlnie w czasie wysitku . )
zdrowotne | Moze wystapi¢ podraznienie . f Lo oddechowego lub nawet zwieksza¢ ryzyko
Wplyw na ) . . . fizycznego; zwigkszone zagrozenie .
. nieznaczne gornych i dolnych drég T . . A zachorowania na choroby nowotworowe,
zdrowie . schorzeniami alergicznymi i infekcjami . . .
lub nie oddechowych . . szczegolnie ptuc. Stwierdzono ujemny
uktadu oddechowego, kataru siennego i . . -
poznane R . L, wptyw na zdrowie rozwijajacego sie ptodu
zapalenia alergicznego spojowek; S .
. . (niski ciezar urodzeniowy, wady wrodzone,
szkodliwy wptyw na zdrowie N . .
e ) powiktania przebiegu ciazy)
rozwijajacego sie ptodu
Mozna Mozna ograniczy¢ czas Zaleca sig¢ ograniczenie do minimum czasu
przebywa¢ | przebywania na powietrzu, Zaleca si¢ ograniczenie czasu przebywania na powietrzu, zwtaszcza przez
na zwiaszcza przez kobiety w przebywania na powietrzu, zwlaszcza = kobiety w cigzy, dzieci, osoby starsze, chore
Zalecane powietrzu w | cigzy, dzieci i osoby starsze przez kobiety w cigzy, dzieci i osoby na astme i choroby serca; unikanie duzych
dziatania dowolnie oraz przez osoby z astmg, starsze oraz przez osoby z astma, wysitkdw fizycznych na otwartym powietrzu
dtugim chorobami alergicznymi chorobami alergicznymi skéry, oczu i i zaniechanie palenia papierosow; w
okresie skory, oczu i chorobami chorobami krazenia przypadku pogorszenia stanu zdrowia
czasu krazenia nalezy skontaktowac sie z lekarzem

Zrédto: www.ekoprognoza.pl

Na terenie Gminy Krzyzanowice nie wystepuja obecnie Zadne stacje automatycznego, czy tez
manualnego pomiaru powietrza atmosferycznego nalezace do slaskiego monitoringu powietrza. Jeszcze
kilka lat temu przy ul. Broniewskiego 2 w Raciborzu zlokalizowana byta stacja pomiarowa manualna
obstugiwana przez WSSE w Katowicach, obecnie w Raciborzu znajduje sie mobilna stacja pomiarowa przy
ul. Wojska Polskiego prowadzaca monitoring od lipca 2019 r. Obecnie najblizsze stacje zlokalizowane
sa w Godowie przy ul. Gliniki w powiecie wodzistawskim (stacja manualna) oraz w Rybniku przy ul. Borki
37a (stacja automatyczna) i w Wodzistawiu Slaskim przy Gatczynhskiego 1 (stacja automatyczna). Mierzone
sg tam nastepujace wielkosci:

e stezenia substancji zanieczyszczajacych powietrze (dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek azotu,

tlenki azotu, ozon, pyt PM10, tlenek wegla) na stacji w Rybniku i Wodzistawiu Slaskim,

e stezenia substancji zanieczyszczajgcych powietrze (dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek azotu,
tlenki azotu, pyt PM10,pyt PM2,5) na stacji mobilnej w Raciborzu.
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Ponadto pod tym samym adresem w Rybniku prowadzone sg réwniez pomiary na stacji manualnej.

Mierzone sg tu nastepujace wielkosci: pyt zawieszony PM10, benzo(a)piren, a takze otdw, arsen, kadm

i nikiel w PM10.

Szczegotowo wyniki pomiaréw na stacjach w Rybniku i Wodzistawiu Slaskim przedstawiono

w kolejnych tabelach (stezenia pytu zawieszonego PM10, SO, NO, NO,, CO, O3, NOyx w poszczegolnych

miesigcach wraz z wartoscig usredniong).

Tabela 4.2 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczerh powietrza na stacji pomiarowej w

Rybniku w 2018 r.

Dwutlenek siarki (SO2) | upg/m?® 20
Tlenek azotu (NO) ug/m3 -

Dwutlenek azotu (NO2) | ug/m? 40
Tlenek wegla 8h (CO) mg/m® | 10
Ozon 8h (0s) pug/m® | 120
Tlenki azotu (NOx) pg/m? 30
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40

17,8 1 287 234
9 10 8
23 33 31

2,87 | 397 435
68 72 103
37 | 48 @ 43
56 103 86

72 | 47 | 40
5 3 3
21 15 15
1,69 0,60 | 0,60
125 | 136 | 119
29 19 19
35 28 23

3,7
3
15
0,58
151
20
23

4,2

19
0,56
137

26

26

53 |79
6 16
23 25
1,66 | 2,45
124 = 96
33 49
31 61

159 13,6
19 11
26 21

3,77 | 2,96
75 59
55 37
85 51

11,3

22
4,35
136

35

51

Tabela 4.3 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji pomiarowej w

Rybniku w 2019 r.

Dwutlenek siarki (SO2) | upg/m? 20
Tlenek azotu (NO) ug/m3 -

Dwutlenek azotu (NO2) | ug/m? 40
Tlenek wegla 8h (CO) mg/m? 10
Ozon 8h (0s) pg/m3 | 120
Tlenki azotu (NOx) pg/m?3 30
Pyt zawieszony PM10 pg/m?3 40

21 166 | 11,4
12 8 9

27 | 25 19
3,96 | 425 3,08
67 | 87 | 96
45 37 33
88 | 69 59

9,6
4
20

1,62

112
26
41

51 | 37
4 2
16 14
1,53 | 0,45
124 | 147
23 17
26 25

4,1
3
14
0,64
127
20
20

39

17

118

20
21

42 70
5 14
18 24

110 | 67
25 45
23 48

115 16
12 14
27 25

3,02 | 4,07
46 74
45 | 46
49 | 60

9,5

20
4,25
147

32

44

Tabela 4.4 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczer powietrza na stacji pomiarowej w

Wodzistawiu Slaskim w 2018 r.

Dwutlenek siarki (SO.) pg/m? 20 20,1 | 28,7 26 79 55 | 45 45 48 64 89 | 164 15,5 12,3
Tlenek azotu (NO) pg/m? - 6 7 5 2 2 4 3 2 3 9 9 8 5
Dwutlenek azotu (NO2) | ug/m? 40 25 34 32 17 14 14 13 15 18 23 26 22 21
Tlenek wegla 8h (CO) mg/m? 10 272 2,77 324|131 076 056 057 077 172|218 235 249 3,24
Ozon 8h (03) ug/m3 120 71 72 91 119 | 137 126 165 | 132 122 | 98 81 69 165
Tlenki azotu (NOx) pg/m3 30 35 44 39 20 18 19 18 18 22 37 40 34 29
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 61 99 87 36 27 22 23 23 30 50 67 54 48
Strona 39 z 90
Id: 53E13DFB-499B-4483-8E08-65843CFFD169. Podpisany Strona 39



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2021-2023

Tabela 4.5 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczer powietrza na stacji pomiarowej w
Wodzistawiu Slaskim w 2019 r.

Dwutlenek siarki (S02) = pg/m? 20 1248 21 122 92 62 46 42 43 44 79 109 131 10,2
Tlenek azotu (NO) pg/m? - 8 5 6 3 6 2 2 2 3 10 10 8 5
Dwutlenek azotu (NO2) | pg/m? 40 27 29 20 19 12 11 12 14 16 19 27 23 19
Tlenek wegla 8h (CO) mg/m? 10 317 223 280 183 167 083 084 089 106 227|250 212 | 3,17
Ozon 8h (O3) pg/m® | 120 74 | 8 103 118 113 136 122 125 115 80 | 57 77 136
Tlenki azotu (NOx) pg/m? 30 39 37 29 24 22 15 15 16 20 34 43 34 27
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 74 | 66 | 47 | 42 | 25 | 24 | 21 19 23 | 43 | 48 54 40

Emisja zanieczyszczeh atmosferycznych sktada sie z dwoch grup: zanieczyszczen statych lotnych
(pytowych) oraz zanieczyszczeh gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Gtowna przyczyna powstawania zanieczyszczeh powietrza jest spalanie paliw, w tym:
e w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

e w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:

e emisje punktowa (wysoka emisja),

e emisje rozproszong (niska emisja),

emisje transgraniczna,

e emisje niezorganizowana,

e emisje komunikacyjna (emisja liniowa).

Podstawowa mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek wegla. Jednak
najbardziej uciazliwe sktadniki spalin, to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla i pyt.

W mniejszych ilosciach emitowane sg réwniez chlorowodor, réznego rodzaju weglowodory aromatyczne
i alifatyczne.

Wraz z pytem emitowane sg réwniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotwdrcze i wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, a wsréd nich benzo(a)piren, uznawany za jedng z bardziej znaczacych
substancji kancerogennych. W pyle zawieszonym, ze wzgledu na zdolno$¢ wnikania do ukfadu
oddechowego, wyr6znia sie frakcje o ziarnach: powyzej 10 mikrometréw i pyt drobny ponizej 10
mikrometrow (PM10). Ta druga frakcja jest szczegdlnie niebezpieczna dla cztowieka, gdyz jej czastki sa juz

zbyt mate, by mogty zostaé zatrzymane w naturalnym procesie filtracji oddechowe;.

Przy spalaniu odpadoéw z produkgji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do atmosfery
moga dostawac sie substancje chlorowcopochodne, a wsrdd nich dioksyny i furany.

O wystapieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
w znacznym stopniu wystepujace warunki meteorologiczne. Przy statej emisji, zmiany stezen
zanieczyszczen sa gtownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania ich z atmosfery. Stezenie
zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku. | tak:
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e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdbwnie przez niskie
zrédta emisji,

e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtérne
powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4.6 Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
¢ wysokie ciénienie, e wysokie cisnienie,
o e spadek temperatury ponizej 0 °C, e wzrost temperatury powyzej 25 °C,
Wzr.OSt Stezenla spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s, e spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
zanieczyszczen
e brak opadéw, ¢ brak opadéw,
e inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie powyzej 500
e mgta. W/m?.
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Spadek stezenia e niskie cisnienie, e niskie cisnienie,
zeni .
z:nieczysjczer'] e wzrost temperatury powyzej 0 °C, e spadek temperatury,
e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady. e opady.

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodzacej ze zrédet
ciepta w budownictwie mieszkaniowym. W dalszej czesci opracowania, wyznaczono roczne wielkosci emis;ji
takich substancji szkodliwych jak: SO,, NOy, CO, pyt, B(+ )P oraz CO..

Wyznaczono takze emisje réGwnowazng, czyli zastepcza. Emisja rownowazna jest to wielko$¢ ogdlna
emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrédta zanieczyszczen, przeliczona na
emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajéw zanieczyszczen,
emitowanych z danego zrédta emisji i pomnozonych przez ich wspdtczynniki toksycznosci zgodnie

Ze wzorem:

E =Y E, K,
t=1

gdzie:
Er - emisja rownowazna zrédet emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczeh emitowanych ze Zzrodta emisji,
Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspdtczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspdtczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esp. do dopuszczalnej sredniorocznej wartosci
stezenia danego zanieczyszczenia et co mozna okresli¢ wzorem:
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Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sa jako state, gdyz sa ilorazami wielkosci
okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Tabela 4.7 Wspétczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sa rbwnoczesnie roznego rodzaju
zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia
ucigzliwosci poszczegolnych zrodet emisji zanieczyszczeh emitujacych rozne zwigzki. Umozliwia takze
w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposob znalez¢ wspdlng miare oceny szkodliwosci réznych rodzajéw
zanieczyszczen, a takze wyliczac efektywno$¢ wprowadzanych usprawnien.

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen pochodzaca ze spalania paliw w urzadzeniach grzewczych w celu
pokrycia okreslonych potrzeb cieplnych budynkdéw oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej uzalezniona
jest od dwdch podstawowych czynnikdéw, przede wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa oraz
konstrukcji samych urzadzen grzewczych. Spalanie paliw gazowych i ciektych przebiega bardzo skutecznie,
z wysoka sprawnoscig i przy niskiej emisji zanieczyszczen. Wskazniki jednostkowe do obliczen emisji
zanieczyszczen ze spalania tego rodzaju paliw najczesciej sa wtasciwe i podobne zaréwno dla matych jak i
duzych kottéw. Zupetnie inaczej jest przy spalaniu paliw statych, gdzie sam proces spalania jest duzo
bardziej ztozony. Sterowanie takim procesem jest skomplikowane, przez co konstrukcja kotta i typ paleniska
maja zasadnicze znaczenie.

Obecnie zgodnie z wytycznymi WFOSIGW w Katowicach stosowanymi wskaznikami do obliczeh emisji
zanhieczyszczen sa opracowane przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
.Materiaty informacyjno-instruktarzowych MOSZNIL 1/96". Materiaty te okreslaja metodologie
wyznaczania jednostkowych wskaznikdw emisji dla paliw: wegiel, koks, olej opatowy i gaz wysokometanowy
spalanych w réznych typach kottow.

Na terenie gminy Krzyzanowice nie wystepujg zaktady przemystowe, a zatem nie wystepuje réwniez
emisja zanieczyszczen atmosferycznych z tzw. zrédet wysokiej emisji. Emisja naturalna na tym terenie ma

niewielkie znaczenie i nie wptywa na ocene stanu zanieczyszczenia powietrza.
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Szczeg6towe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektow budowlanych,
ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkoéw i rodzaju zrédta ogrzewania do dnia dzisiejszego
nie zostaty w gminie przeprowadzone. Ponadto od kilkunastu lat trwajg ciggte procesy termomodernizacji
budynkéw, co ma wplyw na stata poprawe jakosci budynkéw pod wzgledem energetycznym oraz
technicznym. Przeprowadzona na potrzeby realizacji pierwszego programu ankietyzacja wsrdd
uzytkownikéw budynkéw jednorodzinnych nie stwarza petnego obrazu budynkéw mieszkalnych w gminie,
lecz jego cze$é. Niemniej jednak struktura budynkéw mieszkalnych w Gminie jest na tyle homogeniczna
(przewazajaca wiekszos¢ budynkdédw ogrzewana za pomoca wegla, budynki wzniesione w podobnych
technologiach, wiekszos¢ stolarki okiennej wymieniona, itp.), ze przyjete zatozenia pozwalaja na
stosunkowo doktadne oszacowanie potrzeb energetycznych tych budynkow.

W Tabeli 4.8 pokazano liczbe budynkdédw mieszkalnych wedtug okresu budowy w rozbiciu na obiekty
wyposazone w instalacje wewnetrzng c.o. i bez instalacji grzewcze;.

Tabela 4.8. Budynki mieszkalne zamieszkane wg wyposazenia w instalacje grzewcza

przed 1918r. 216 21 460 149 16 652 67 4808
1918-1944 633 72783 572 65 743 61 7040
1945-1970 798 98 520 781 96 257 17 2263
1971-1978 343 45 966 323 42 381 20 3585
1979-1988 297 46 183 297 46 183 0 0
1989-2002 147 24799 147 24 799 0 0
po 2002 247 36 411 247 36411 0 0
Ogotem 2 681 346 122 2516 328 426 165 17 696

Przed przystapieniem do opracowania i realizacji pierwszej edycji programu ograniczenia niskiej emisji
w Gminie wsrod wiascicieli budynkéw indywidualnych przeprowadzona zostata w roku 2006 ankietyzacja.
Do Urzedu Gminy Krzyzanowice sptyneto wéwczas 936 wypetnionych ankiet, co stanowito ok. 37,5%
populacji wszystkich budynkéw indywidualnych (tabela 4.9). Grupe tych obiektéw przyjeto jako
reprezentatywna dla wszystkich budynkéw indywidualnych znajdujacych sie na obszarze Gminy
Krzyzanowice. W analizie uwzgledniono réwniez budynki, ktére oddano do uzytkowania w kolejnych latach.

Podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w mieszkalnictwie w Gminie
Krzyzanowice jest wegiel, nastepnie gaz ziemny, a takze w niewielkim stopniu drewno, olej opatowy
i energia elektryczna. Po uwzglednieniu realizacji programu i wymiany kottéw komorowych na retortowe,
a takze biezacych danych statystycznych na temat liczby gospodarstw domowych ogrzewanych gazem
ziemnym zaktualizowano strukture Zzrédet ciepta wg danych na koniec roku 2019.
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Rysunek 4.8. Struktura zrédet ciepta stosowanych w budownictwie indywidualnym do celow
grzewczych w Gminie Krzyzanowice

Zrédio: ankietyzacja, GUS, PONE

Z grupy wszystkich budynkéw mieszkalnych wydzielono budynki jedno i wielorodzinne. Do analizy
przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg budynki o liczbie mieszkan nie wiekszej niz trzy.
Przenoszac zaktualizowang strukture stosowanych do celéw grzewczych zrédet ciepta na dane statyczne
dotyczace budownictwa mieszkaniowego otrzymano przyblizone ilosci obiektéw i ich powierzchnie
uzytkowa w rozbiciu na sposéb ogrzewania. W tabelach 4.9 oraz 4.10 przedstawiono wg okresu budowy

budynki i ich powierzchnie uzytkowa w podziale poszczegdlne sposoby ogrzewania.

Tabela 4.9. Budynki mieszkalne wedtug typu zrédta ciepta oraz okresu budowy

przed 1918r. 1 3 98 62 27 20 4 0 1
1918-1944 2 17 313 34 117 132 13 1 4
1945-1970 1 15 414 15 149 183 16 1 4
1971-1978 0 6 171 14 64 78 7 1 2
1979-1988 2 0 161 0 56 69 6 1 2
1989-2002 3 0 54 0 40 46 3 0 1
po 2002 0 0 104 0 47 89 6 0 1
Ogotem 9 a1 1315 125 500 617 55 4 15

Zrédho: na podstawie ankietyzacji, GUS
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Tabela 4.10. Powierzchnia uzytkowa w budynkach mieszkalnych wedtug typu zrodta ciepta oraz
okresu budowy

przed 1918r. 397 1191 9274 3317 2 555 4198 415 0 113
1918-1944 784 6 667 36 861 773 12 416 13 415 1366 129 372
1945-1970 1217 2132 50430 1656 18 086 22 321 1990 145 543
1971-1978 0 2235 23379 750 8311 10 007 914 121 249
1979-1988 2248 0 24 048 0 8 349 10 270 918 100 250
1989-2002 3350 0 8038 0 6 468 6372 448 0 123
po 2002 0 0 15 404 0 7802 12 068 929 0 208
Ogotem 7 996 12 225 167 434 6496 63 987 78 651 6 980 495 1858

Zrédto: na podstawie ankietyzacji, GUS

Na zuzycie energii w budynkach oprécz ich technologii budowy wptyw ma wiele innych czynnikow,
m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnos¢ sytemu ogrzewania, rozne potrzeby cieplne uzytkownikéw,
a takze umiejetne zarzadzanie energia.

Sprawnos$¢ sytemu grzewczego jest pochodna: sprawnosci wytwarzania ciepta, a wiec zrodet ciepta,
sprawnosci przesytu ciepta, czyli instalacji, sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta, czyli grzejnikow,
termozaworow, regulatoréw, automatyki, itp. oraz sprawnosci akumulacji (wystepuje tylko w przypadkuy,
gdy w systemie wystepuja zbiorniki akumulacyjne).

Najwieksza energochtonnoscig charakteryzuja sie obiekty zasilane paliwami statymi, co wynika przede
wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciggtej regulacji ilosci spalanego paliwa oraz stosunkowo niskiej
ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i ciektymi, co nie mobilizuje do oszczedzania. Komfort
cieplny, okreslany temperaturg wewnetrzng pomieszczen ogrzewanych subiektywnie postrzegany przez
uzytkownikéw réwniez wptywa znaczaco na zuzycie paliw i energii.

Zaawansowanie technologiczne zrédet ciepta zmienia sie z kazdym rokiem, dzieki czemu uzyskuje sie
rozwigzania O coraz wyzszej sprawnosci i mniejszych emisjach zanieczyszczen. Kilkunastoletnie kotty,
oprocz przestarzatej technologii cechuje réwniez duze zuzycie techniczne, zakamienienie rur, szlakowanie
komory spalania, co w konsekwencji obniza wydajnos¢ urzadzen i powoduje nadmierne zuzycie paliw.

Korzystajac z przytoczonych w rozdziale 3 jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto
(tabela 3.2) skorygowanych o stopien racjonalizacji zuzycia ciepta w wyniku prac termomodernizacyjnych
wyliczono catkowite sezonowe zapotrzebowanie budynkéw na ciepto (tabela 4.12), a nastepnie
uwzgledniajagc sprawnosci poszczegdlnych systemdw zuzycie energii do ogrzewania budynkoéw (tabela
4.12).

Strona 45 z 90

Id: 53E13DFB-499B-4483-8E08-65843CFFD169. Podpisany Strona 45



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2021-2023

Tabela 4.11. Zapotrzebowanie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych

przed 1918r. 217 652 5078 1816 1399 2298 227 0 62
1918-1944 429 3650 20 182 423 6798 7 345 748 71 204
1945-1970 587 1167 27 611 907 9902 12 221 1090 79 297
1971-1978 0 1079 11282 362 4011 4829 441 58 120
1979-1988 584 0 11 605 0 2169 4956 239 26 65
1989-2002 900 0 2 089 0 1681 1713 116 0 32
po 2002 0 0 4005 0 2029 3138 242 0 54
Ogotem 2718 6 548 81 851 3508 27 988 36 500 3 102 234 834

Zrédto: obliczenia na podstawie ankietyzacji, GUS

Tabela 4.12. Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych

przed 1918r. 263 1186 7 609 3302 1827 2786 315 0 62
1918-1944 520 6 637 30 241 770 8 880 8903 1038 86 204
1945-1970 712 2122 41374 1649 12 935 14 814 1512 96 297
1971-1978 0 1961 16 905 658 5239 5853 612 71 120
1979-1988 708 0 17 389 0 2834 6 007 331 31 65
1989-2002 1092 0 3130 0 2195 2076 162 0 32
po 2002 0 0 6001 0 2650 3803 335 0 54
Ogotem 3295 11 906 122648 6378 36 561 44 244 4306 284 834

Zrédho: obliczenia na podstawie ankietyzacji, GUS

Obok zuzycia energii do celdw ogrzewania budynkédw drugim waznym odbiorem energii jest
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Zuzycie energii do celéw c.w.u. stanowi udziat od 10 do
30% ogdlnych potrzeb energetycznych budynkéw. Udziat ten zalezy od wielu czynnikdéw, m.in. od ilosci
zuzywanej wody, stopnia termomodernizacji budynku i itp.

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach jednorodzinnych przyjeto nastepujace zatozenia:

e Liczba odbiorcéw cieptej wody: 11 274,
e Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 35 |/os.
e Temperatura podgrzewanej wody: 55°C,

Sposéb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania budynkéw.
Ponizej struktura zrodet przygotowania cieptej wody w budynkach mieszkalnych.
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Rysunek 4.9. Struktura zrédel ciepta stosowanych w Gminie Krzyzanowice w budynkach
mieszkalnych do celow przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrédho: na podstawie ankietyzacji, GUS, PONE

Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody prezentuje

ponizsza tabela.

Tabela 4.13. Zapotrzebowanie i zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych

Liczba osob 0s. 5009 2885 1904 15 1252 209 11274
Zapotrzebowanie na ciepto

(pomniejszone o ciepto z | GJ/rok 10848 6207 3790 31 2712 451 24417
systemow solarnych)

Sprawnos¢ catego uktadu % 61,8% 87,4% 80,8% 85,5% 95,0% 80,8% -
Zuzycie ciepta na c.w.u. GJ/rok 17568 7101 4694 36 2854 558 32811

Zrédto: obliczenia na podstawie ankietyzacji, GUS

Do obliczeh zuzycia paliw do celdéw ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody przyjeto

Srednie wartosci opatowe poszczegdlnych paliw jak nizej:

e dla gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg,

o dla wegla typu ,ekogroszek” do kottéw retortowych na poziomie 26 GJ/Mg,

e dla gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m?,

e dla oleju opatowego 42,5 GJ/Mg,

e dladrewna 12,5 GJ/Mg

o dla energii elektrycznej przelicznik jednostek 1 MWh = 3,6 GJ.

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegdlnych paliw

w budynkach mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 4.14.
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Tabela 4.14. Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze i c.w.u. w budynkach mieszkalnych

przed 1918r.
1918-1944
1945-1970
1971-1978
1979-1988
1989-2002
po 2002
CW.U

Ogoétem

526
1637
1963

849

756

136

261

764

6 891

65
342
498
201
109

84
102
181

1582

87
269
444
167
192
91
109
203

1561

2,3
2,6
19
09
0
0
1.0
8,7

25,2
83,0
121,0
49,0
26,5
12,9
26,8
44,6
389

17,2
56,6
82,6
334
18,0
8,9
15,0
792,9
1025

Zrodto: obliczenia na podstawie ankietyzacji, GUS

Przyjmujac do obliczer wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczen opisane w p. 4.3.1 niniejszego

opracowania oraz zuzycia poszczegdlnych paliw wyznaczono emisje zanieczyszczen z budynkow

mieszkalnych na terenie Gminy Krzyzanowice w postaci tadunku jaki wprowadzany jest do atmosfery. W

tabeli 4.15 przedstawiono wyniki obliczeh, w podziale na rodzaje gtéwnych paliw stosowanych do

ogrzewania budynkéw oraz przygotowania cieptej wody.

Tabela 4.15. Wielkosci emisji glownych zanieczyszczehh powstajacych w procesie spalania paliw do

celow grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych

1 SO, kg/rok 103 393 0 133 8 103 414 103 414

2 NO, kg/rok 9264 1998 438 311 11617 5809

3 co kg/rok 847 300 422 44 4280 852 006 1704

4 o, kg/rok 15 675 043 3066 095 14 437 0 18 755 575 0

5 pyt kg/rok 125513 234 15,8 14 591 140 144 70 072

6 B(a)P kg/rok 169 0 0 0 169,5 31389 200
SUMA 3570198

Zrédto: obliczenia

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych najwiekszy

udziat stanowi dwutlenek wegla, ktéry co prawda nie jest zwigzkiem toksycznym, ale uznawanym za gtéwna

przyczyne obserwowanych zmian klimatycznych na Ziemi. Przeciwienstwem CO, jest benzo(a)pirenu, ktory

w catkowitej masie emisji stanowi $ladowe ilosci, lecz jest to zwigzek bardzo szkodliwy dla zdrowia ludzi,

co wynika z jego silnej toksycznosci i wtasciwosciach kancerogennych.
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Rysunek 4.10. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych (bez emisji CO.)

Zrédto: obliczenia

Na rysunku 4.10 przedstawiono udzialy masowe poszczegolnych zanieczyszczenh pochodzacych
ze zrodet niskiej emisji budynkéw mieszkalnych. Na rysunku 4.11 przedstawiono te sama emisje lecz
przeliczona na emisje zastepcza SO,, dzieki czemu uzyskano informacje o toksycznosci poszczegdlnych
zanieczyszczen. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, ze w tych obliczeniach nie brano pod uwage ilosci
emitowanego CO,, poniewaz gaz ten nie jest gazem toksycznym.

co SO2

0,
005%  290% o oo

0,16%

B pyt
1,96%

B B(a)P
94,93%

Rysunek 4.11. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji jako zastepczej emisji SO>

Zrodto: obliczenia

Zrodtem emisji zanieczyszczen tego typu jest spalanie paliw ptynnych w silnikach spalinowych
pojazdow samochodowych, w maszynach rolniczych oraz w kolejnictwie. Elementem emisji w tym zakresie
jest rowniez emisja powstajaca w obrocie paliwami wystepujaca gtdwnie w czasie tankowania oraz
przetadunku. Cechami charakterystycznymi emisji liniowej sa:

e stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu oraz weglowodoréw lotnych,
e koncentracja zanieczyszczen wzdtuz szlakdédw komunikacyjnych,
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e nierébwnomiernos¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajgca ze zmiennego natezenia ruchu.

Wielkos¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazddw paliwa, na co
bezposredni wptyw ma:

e stan jezdni,

e konstrukgja i stan techniczny silnikéw pojazdow oraz warunki ich pracy,

e rodzaj paliwa,

e ptynnos¢ ruchu.

Nie na kazdy z czynnikow powodujacych emisje liniowg z pojazdéw gmina ma wptyw, jednak
poprawiajac stan nawierzchni drég, budujac ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig wptynie nie tylko na
zwiekszenie ptynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie zmniejszenie emis;ji,
ale takze, a moze przede wszystkim, wptynie na poprawe bezpieczefnstwa na drogach co jest niezmiernie

wazne ze spotecznego punktu widzenia.

Do emisji niezorganizowanej na terenie Gminy Krzyzanowice zaliczy¢é mozna emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza z obiektdéw powierzchniowych (np. oczyszczalnie $ciekdw, emisje wynikajaca
z przetadunku paliw), jak rowniez emisje zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza bez posrednictwa
przeznaczonych do tego celu srodkéw technicznych (nie wyszczegdlniona w danych publikowanych przez
GUS) przez np. spawanie czy lakierowanie wykonywane poza obrebem warsztatu czy spalanie na
powierzchni ziemi jak wypalanie traw, itp.

Na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych) dostepnych na stronie internetowej
www.stat.gov.pl emisja niezorganizowana zanieczyszczen pytowych na terenie Gminy Krzyzanowice w 2005

roku (ostatni rok dla ktérego podano dane) wynosita 0 ton.

Na stan atmosfery w Gminie Krzyzanowice ma takze wptyw emisja zanieczyszczen zrodet energii spoza
granic gminy.

W Uchwale Nr VI/21/12/2020 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia 22 czerwca 2020 roku
przedstawiono dla strefy $laskiej dane dotyczace tta regionalnego podajac zaréwno jako zakres, jak
i wartosci Srednie:

e dla pylu zawieszonego PM10 - od 12,42 do 25,22 ug/m?3, ($rednia 14,09 ug/m?3),

e dla pylu zawieszonego PM2,5 — od 9,43 do 21,29 ug/m?, ($rednia 10,57 ug/m?3),

e dla benzo(a)pirenu — od 0,69 do 6,05 ng/m?3, (srednia 1,02 ug/m?).

Zanieczyszczenia pochodzace spoza strefy slaskiej (tto regionalne oraz emisja z terenu pozostatych
stref wojewddztwa) maja istotny wptyw na wielkosci stezen sredniorocznych pytu PM10 i sg zréznicowane
przestrzennie. W sumie w obszarach przekroczen odpowiadajg za stezenie PM10 na poziomie 12-23 pg/m?,
co stanowi 30-57% poziomu dopuszczalnego.

Dla strefy slaskiej nie okresla sie przyrostu tta miejskiego. O lokalnym przyroscie stezen decyduje
przede wszystkim emisja pochodzaca ze zrédet komunalno-bytowych, a mniejszy udziat ma sektor
transportu drogowego. Przy czym emisja z transportu drogowego ma znaczenie lokalne, najbardziej
ucigzliwe jest odziatywanie drog w ich bezposrednim sasiedztwie. Wtedy (punktowo) udziat sektora
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transportu moze by¢ nawet na poziomie ok. 10 pug/m3. Natomiast oddziatywanie emisji pochodzacej
z indywidualnego ogrzewania budynkéw ma charakter obszarowy. Zrodfa te generuja lokalny przyrost
stezen w wiekszosci obszaréw przekroczen pytu PM10 na poziomie ponad 4-32 ug/md. Pozostate rodzaje
zrodet emisji maja niewielkie znaczenie dla lokalnego przyrostu stezen.

W przypadku pytu PM2,5 rownie istotne jest oddziatywanie Zrédet spoza strefy slaskiej, ktére generuja
w obszarach przekroczen stezenia w przedziale 10-15 pg/m?3, co stanowi 40-60% poziomu dopuszczalnego
obowiagzujacego w 2018 roku oraz 50-75% obecnie obowiazujacego. Jednak najwiekszy jest udziat emisji
pochodzacej z ogrzewania budynkéw. Suma lokalnych przyrostow stezen w obszarach przekroczen na
terenie strefy $laskiej generowana przez te zrédta odpowiada za stezenie w przedziale 4-27 pg/m3.

Analiza odpowiedzialnosci poszczegdlnych Zrédet emisji za wielko$¢ stezen benzo(a)pirenu
w obszarach przekroczen w strefie Slaskiej wskazuje, ze juz zrédta spoza strefy w wielu miejscach powoduja
przekroczenie poziomu docelowego wynoszacego 1 ng/m? gdyz generuja stezenia na poziomie 0,7-
3,0 ng/m3.

Za przekroczenia poziomu docelowego ozonu w strefie $laskiej odpowiadajg przede wszystkim warunki
meteorologiczne, szczegdlnie ustonecznienie. Ozon jest zanieczyszczeniem wtornym, powstajacym
w przyziemnej warstwie atmosfery w wyniku skomplikowanych proceséw fotochemicznych, przy udziale
prekursorow ozonu. Przebieg proceséw powstawania ozonu jest nieliniowy i najczesciej ozon powstaje

daleko od zrddet emisji prekursoréw.

Gmina Krzyzanowice realizuje program ograniczenia niskiej emisji dla wiascicieli budynkdéw
mieszkalnych polegajacy na dofinansowaniu wymiany starych zrédet ciepta od roku 2007. Od roku 2009
finansowano réwniez montaz instalacji solarnych do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

tacznie, w ciggu niespetna dwunastu lat wdrazania programu, dofinansowano 862 inwestycji
zwigzanych z wymiang kottéw (wymianie podlegaty wyeksploatowane kotty weglowe, komorowe) oraz 226
inwestycji polegajacych na montazu instalacji kolektoréw stonecznych i pomp ciepta do cieptej wody
uzytkowej. Beneficjenci programu decydowali sie przede wszystkim na zakup nowych kottéw weglowych,
ktore stanowity ok. 48,5% wszystkich nowych zrddet ciepta, a w nastepnej kolejnosci na kottow gazowych,
ktore stanowity 47,2% udziatu i na biomase (4,3%). Nalezy zauwazy¢ jednak, ze w ostatnich 3 latach bardzo
mocno wzrdst udziat dofinansowanych kottéw gazowych, ktéry stanowit przeszto 76% wszystkich nowych
zrédet ciepta do celdw grzewczych. Zdecydowana wiekszo$¢ systemow solarnych i pomp ciepta c.w.u.
montowana byta w budynkach, w ktorych zrdédtem ciepta sa kotty weglowe, bo az w 87,0% przypadkdw.
Pozostate 13% to gtdwnie kottownie gazowe i pojedyncze sztuki na olej, biomase czy pompy ciepta.
Szczego6towe informacje na ten temat z podziatem na poszczegdlne lata przedstawiono w ponizszych
tabelach.
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Tabela 4.16. Zestawienie danych na temat liczby i rodzajéw zmodernizowanych kottowni w ramach
Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2020

2007
2008
2009
2010
2011

2012
2013
2014
2015

2016
2017
2018
2019
2020*

25
75
36
14
18
25
25
40
40
80

121

120

120

123

gazowe
47,2%

18
67
28

13
18
17
28
27
57
67
35
23
12

na biomase
4,3%

0 N U o N oo N

O (N W NN ==
- |00 | O O =N

108

weglowe,
ekologiczne
48,5%

Zrédto: Urzad Gminy

Rysunek 4.12. Struktura zainstalowanych zrédet ciepta w ramach PONE w latach 2007-2020
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Tabela 4.17. Zestawienie danych na temat liczby zainstalowanych instalacji solarnych w ramach
Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2020

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

40

35
25
25
40
30
10
10
11

36 4
27 7
24 1
19 5
33 7
29 1
7 2
8 2
11 -
B biomasa m olej
0,4% 0.4%
gazowe
11,9%

B pompa ciepta
0,4%

weglowe,
ekologiczne
86,7%

Rysunek 4.13. Struktura zrodet ciepta w budynkach, w ktérych instalowane byly systemy solarne w
ramach PONE w latach 2007-2020

Zrédto: Urzad Gminy

Efekty te wynikajg z faktu zastosowania urzadzenia charakteryzujacego sie wyzsza sprawnoscig niz

zastepowany kociot podlegajacy likwidacji. W ramach Programu zlikwidowano 818 kottow o przestarzatej

konstrukcji. Dziatania te przy zatozeniu statego zapotrzebowania na energie uzytkowa skutkuja

oszczednoscig energii kohcowej (zmniejszeniem zuzycia paliwa).

Na potrzeby wyznaczenia efektu energetycznego dla likwidowanych kottéw weglowych przyjeto

$rednig sprawnos¢ na poziomie 65%. Dla kottéw nowych sprawnosci przyjmowane byty w oparciu o dane

producentéw oraz Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki

energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego...
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do celéw ogrzewania pomieszczen budynkow

mieszkalnych, jednorodzinnych okreslono postugujac sie srednim wskaznikiem zapotrzebowania na ciepto

w GJ/m? charakterystycznym dla tego typu zabudowy i uwzgledniajacym okres jej powstania.

Dane dotyczace uzyskanych efektow energetycznych pokazano w kolejnej tabeli.

Tabela 4.18. Efekty energetyczne dla wymiany kotléw uzyskane w ramach realizacji Programu

ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2020

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
RAZEM

2 886
7544
3586
1394
1793
2490
2490
2 540
2 540
5080
7 684
7291
7291
7473
62083

4 441
11 607
5516
2 145
2758
3831
3831
4747
4747
9494
14 360
13627
13627
13968
108700

3325
8 862
4153
1583
2 066
2 869
2 860
3245
3250
6514
9792
9054
8975
9110

75660

1116
2 745
1364
562
692
961
970
1502
1497
2980
4568
4573
4652
4857

33040

Zrédto: Na podstawie zestawien Urzedu Gminy Krzyzanowice

Efekty ekologiczne w postaci obnizenia emisji substancji szkodliwych ze spalania paliw do celow

grzewczych, uzyskane w wyniku modernizacji kottowni w budynkach mieszkalnych, jednorodzinnych

w ramach Programu wynikaja z obnizenia zuzycia

paliw oraz

lepszych  wskaznikow emisji

charakteryzujacych nowoczesne paleniska weglowe, gazowe i na biomase.

Efekty ekologiczne dla Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach

2007-2020 (wymiana kottéw) pokazano w ponizszej tabeli.

Tabela 4.19. Efekty ekologiczne dla wymiany kottéw uzyskane w ramach realizacji Programu

ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2020

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

8 257
21 642
10 037
3989
5060
7029
7052

1541
2910
1854
719
996
1385
1409
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-480

60
47
66
84

461
1143
547
235
283
393
397

82
269
128

53

58

80

82

138
328
173
71
85
119
121
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2014 8770 1776 136 498 103 168

2015 8726 1793 128 497 102 178

2016 17 434 3535 229 986 203 348

2017 26 366 5674 476 1527 317 600

2018 25736 5899 900 1570 330 581

2019 25951 6096 1051 1611 340 594

2020 26871 6438 1245 1696 359 612
tacznie - efekt bezwzgledny 202 921 42 025 4036 11 843 2504 4117
tacznie - efekt wzgledny 96% 81% 29,7% 87% 87% 47%

Zrédto: Na podstawie zestawien Urzedu Gminy Krzyzanowice

Efekty te wynikaja z faktu czesciowego zastgpienia energii ze zrédta konwencjonalnego, typu kociot

weglowy lub gazowy, energia odnawialng dostarczang z instalacji kolektoréw stonecznych lub pompy

ciepta.

W ramach Programu zainstalowano w budynkach mieszkalnych, jednorodzinnych 215 ukfadow

z kolektorami stonecznymi i pompami ciepta wspomagajacych przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

Dziatania te skutkowaty zmniejszeniem zuzycia wegla i gazu ziemnego.

tacznie, dla 215 instalacji redukcja zuzycia energii z uwzglednieniem sprawnosci zrodet

ciepta wspomaganych przez uktad solarny efekt ten wynosi okoto 2 205 GJ/rok.

Efekty ekologiczne dla Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach

2007-2020 (montaz instalacji kolektoréw stonecznych) pokazano w ponizszej tabeli.

Tabela 4.20. Efekty ekologiczne uzyskane w wyniku montazu instalacji solarnych w ramach realizacji
Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2020

2009 1159 19,3 1207,3 24139 169,0 2414
2010 0 0 0 0 0 0
2011 86,9 16,0 910,8 19912 144,0 181,1
2012 773 12,4 804,8 15339 12,7 160,9
2013 61,5 12,2 637,5 14 417 89,6 127,4
2014 106,2 18,7 1106,9 23634 154,9 2213
2015 933 14,9 972,4 18 441 136,1 194,5
2016 22,5 4,1 234,8 5246 32,9 46,9
2017 32,2 5,0 3353 6203 46,9 67,1
2018 354 5,5 368,8 6823 51,6 73,8
2019 0 0 0 0 0 0
2020 0 0 0 0 0 0
tacznie - efekt bezwzgledny 609,7 104,2 6 354,4 129 371,8 905,8 1269,6
tacznie - efekt wzgledny 57.2% 57.2% 57.2% 57.2% 57.2% 57.2%

Zrédto: Na podstawie zestawien Urzedu Gminy Krzyzanowice
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Zgodnie z zatozeniami podstawowym celem kontynuacji programu ograniczenia niskiej emisji jest
dalsze obnizenie poziomu emisji zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery. Sposobem na realizacje
tego celu jest wymiana niskosprawnych i nieekologicznych kottéw i piecédw, na nowoczesne urzadzenia
grzewcze oraz zastosowanie technologii wykorzystujacych energie odnawialna.

Skutecznym sposobem ograniczania niskiej emisji oprdécz ww. dziatan po stronie wytwarzania
zanieczyszczen, jest ograniczanie potrzeb cieplnych budynkdéw, czyli realizacja przedsiewziec
termorenowacyjnych, w zakres ktoérych wchodzg gtéwnie: ocieplanie $cian, ocieplanie
stropodachéw/dachéw oraz wymiana stolarki otworowej. Pomimo najwiekszych efektéw mozliwych
do osiagniecia w zakresie termomodernizacji, ocieplenie $cian zewnetrznych, jest najrzadziej stosowanym
zabiegiem. Wynika to z pewnoscia z najwyzszych kosztéw zwigzanych z realizacja takiego przedsiewziecia.

Natomiast stolarka okienna jest wymieniona, przynamniej czesciowo w zdecydowanej wiekszosci.

Wymiana niskosprawnego zrddta ciepta jest najbardziej efektywnym energetycznie przedsiewzieciem
racjonalizatorskim przy jednoczesnie relatywnie niskich kosztach. Zastosowanie sprawniejszego urzadzenia
przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie. Zmiana zrédta na bardziej efektywne
energetycznie czesto wiaze sie z koniecznoscig stosowania drozszych paliw, przez co niejednokrotnie
uzyskany efekt energetyczny jest kompensowany, a wrecz bywa nawet, Ze po modernizacji koszty
ogrzewania sg wyzsze niz przed. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. przy wymianie kotta weglowego na
gazowy. Sprawnos$¢ Srednioroczna kotta gazowego moze by¢ 30-50% wyzsza niz weglowego, natomiast
cena ciepta wytwarzana z gazu jest od 80-120% wyzsza niz wytwarzana z wegla. Wegiel kamienny nadal
jest najtanszym paliwem, ale nie nalezy sie spodziewal aby kiedykolwiek byt tanszy niz obecnie.
Przewidywane sa dalsze wzrosty cen paliw kopalnych w najblizszych latach. Stosowanie bardziej
ekologicznych paliw, ale jednoczesnie duzo wygodniejszych w eksploatacji podnosi koszty ogrzewania
budynkdéw. Ostatecznie wyboru rodzaju i typu zrédta ciepta dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi

kryteriami wyboru urzadzenia jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

Kotly gazowe sa urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiagajacej 96%, a w przypadku
kottow kondensacyjnych dzieki wykorzystaniu ciepta skraplania pary wodnej zawartej w spalinach nawet
powyzej 100%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.o. mamy do wyboru:

e kotty jednofunkcyjne, stuzace wylacznie do ogrzewania pomieszczen (moga byé dodatkowo
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
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e  kotty dwufunkcyjne, ktdre stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotty dwufunkcyjne pracuja z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn. kiedy
pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja centralnego ogrzewania.

Biorac pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwéch typoéw kottéw mozna wyrdznic: kotty
stojace i wiszace. Ponadto moga by¢ wyposazone w otwarta komore spalania (powietrze do spalania
pobierane z pomieszczenia, w ktdrym sie znajduje) i zamknieta (powietrze spoza pomieszczenia, w ktérym
sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budynek przewodem kominowym.

Kotty gazowe moga by¢ zasilane gazem sieciowym oraz gazem ciektym LPG. Wada tego drugiego
rozwigzania jest wysoka cena paliwa i konieczno$¢ jego magazynowania.

Kotly olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottdéw gazowych. Réznice wystepuja gtdéwnie po
stronie budowy palnikéw. Srednia sprawnoéé nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw
wynosi ok. 94%. Podobnie jak w przypadku kottdow gazowych wsréd olejowych wystepuja kotly
kondensacyjne, jednak w przypadku kottdéw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze dodatkowy uzysk energetyczny jest mniegjszy.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, moga by¢ eksploatowane rowniez jako gazowe.

Zaletami kottow olejowych jest mozliwos$¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowa.
Wada za$ wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

Na polskim rynku juz od wielu lat istnieje duza grupa producentéow oferujgcych nowoczesne
zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze stosownymi atestami energetycznymi i ekologicznymi. Dostepne
sg jednostki o mocach od kilku kW do kilku MW.

Badania prowadzone w akredytowanych laboratoriach potwierdzaja, ze przy zastosowaniu

odpowiedniego paliwa sprawnos¢ kottdow automatycznych przekracza nawet 90%.

Praca kotfa automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest uktadem
automatyki, pozwalajagcym utrzymac zadana temperature w ogrzewanych pomieszczeniach oraz regulacje
temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w uktad

SaMOCZYyszCzgcy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomoca podajnika mechanicznego
w dokfadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapewniajac zadany
komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane
efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotty te przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajow wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika
paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych
nie mozna spalac¢ réwniez odpadow komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania
emisje, w tym roéwniez zwigzkoéw bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne
przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci dopuszczaja spalanie
biomasy w formie odpowiednio przygotowanego pelletu.
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Od 2014 roku nowe kotty wprowadzane na rynek musza spetniac kryteria normy PN-EN 303-5:2012.
Kryteria te dotycza emisji tlenku wegla, substancji smolistych, pytéw oraz ustalaja minimalng wymagana
sprawnos¢. W ramach normy wyznaczono 3 klasy (3, 4, 5), gdzie klasa 3 jest klasa najstabsza, a klasa 5
najlepsza. By sklasyfikowac kociot do jednej z klas, musza by¢ spetnione warunki dotyczace zarowno
sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen dla tej klasy.

Dodatkowo 1 sierpnia 2017 r. weszto w zycie Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw w sprawie
wymagan dla kottéw na paliwo state, okreslajace szczegétowe wymagania dla wprowadzanych do obrotu
i uzytku kottéw o znamionowej mocy cieplnej nie wiekszej niz 500 kW. Rozporzadzenie okresla graniczne
wartosci emisji, wynoszace odpowiednio dla:

e  kottow zasilanych recznie — 700 mg/m? dla CO, 30 mg/m? dla OGC, oraz 60 mg/m? dla pytu,
e  kottow zasilanych automatycznie - 500 mg/m3 dla CO, 20 mg/m3 dla OGC, oraz 40 mg/m3 dla pytu.

.Program ochrony powietrza dla wojewddztwa slaskiego” w ramach dziatan naprawczych odwotujac
sie do uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw wprowadza na terenie
catego wojewodztwa $Slaskiego w ciggu catego roku kalendarzowego ograniczenia dla instalacji, w ktérych
nastepuje spalanie paliw statych (kociot, kominek, piec) jezeli:

e dostarczaja ciepto do systemu centralnego ogrzewania,
e wydzielaja ciepto lub
e wydzielaja ciepto i przenosza je do innego nosnika.

Ograniczenie dotyczy wszystkich podmiotow uzytkujacych takie instalacje, jezeli nie spetniaja one
minimum standardu emisyjnego zgodnego z klasg 5 pod wzgledem granicznych wartosci emisji
zanieczyszczeh wedtug normy PN-EN 303-5:2012, co nalezy potwierdzi¢ zaswiadczeniem wydanym przez

jednostke posiadajaca w tym zakresie akredytacje PCA lub innej jednostki akredytujacej w Europie, bedacej
sygnatariuszem wielostronnego porozumienia o wzajemnym uznawaniu akredytacji EA162.

W zwiazku z tym, przyjeto, ze w ramach programu dopuszczalne beda jedynie Zrodta weglowe i na
biomase klasy 5, spetniajace kryteria spetniajace wytyczne ,Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
Slaskiego”.

Kotty elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne uktady sterujgce zapewniaja prace kotta w cyklu automatycznym, tatwa obstuge oraz wysoki
komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sg w réznych wersjach
umozliwiajacych dobér urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne s moce
od kilku do kilkudziesieciu kW. Zaletg tego rozwigzania jest brak koniecznosci budowy komina, wktadow

kominowych ani nawet kottowni.

Kotly elektryczne wystepuja w wersjach jedno i dwufunkcyjnych. W obu przypadkach moga dziata¢
jako przeptywowe (na biezaco ogrzewaja przeptywajacag wode) lub akumulacyjne (gromadza nagrzana
wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzaja sie przede wszystkim
przy nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu instalacji). Utrzymanie
statej temperatury w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjng regulacje intensywnosci

ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duza
pojemnosé¢ wodna, nawet do stu litrow. Stato$¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie przez
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precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej bezwtadnosci cieplnej
ukfadu. Skfada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikéw zeliwnych i spora ilos¢ wody
w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury uktad reaguje z opdznieniem. Kociot taki kosztuje zwykle
znacznie wiecej niz przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki mozliwosci
dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego nocg, kiedy obowiazuje tansza taryfa.

Alternatywa dla zrodet energii opartych na paliwach kopalnych sa odnawialne zrédta energii. Niniejszy
program nie zamyka mozliwosci zastosowania technologii wykorzystujacych odnawialne Zrodta energii i
zawiera analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych przedsiewzie¢ po stronie
wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepfa.

Konstrukcja kottdw automatycznych na pellet (paliwo granulowane) i brykiet drzewny podobna jest
do kottéw weglowych retortowych i wyposazone sa w zautomatyzowany system podawania paliwa oraz
doprowadzania powietrza do komory spalania. Kotly te robwniez nie wymagaja statej obstugi i moga
wspotpracowad z automatyka pogodowa. Paliwo umieszczane jest w zasobniku, skad jest pobierane przez
podajnik z napedem elektrycznym sterowanym automatycznie w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujagcym powietrze do spalania. Paliwo

uzupetnia sie co kilka dni, w zaleznosci od wielkosci zasobnika i warunkéw zewnetrznych.

Podobnie jak w przypadku zrodet ciepta na wegiel, przyjeto, ze udzielenie dofinansowania mozliwe
jest wylacznie na kotly opalane biomasa, spetniajace wymogi ekoprojektu lub 5 klasy wg kryteridow
zawartych w normie PN EN303-5:2012, potwierdzone badaniami przeprowadzonymi przez akredytowane
laboratorium.

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i/lub cw.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie
cieplejszych  pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest najczesciej energia elektryczna, ale réwniez coraz
czesciej paliwo gazowe (absorpcyjne lub z silnikiem spalinowym). Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii
jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbieraja ciepto
z gruntu. Przez caty sezon letni powierzchnia gruntu chtonie energie stoneczng akumulujac ja coraz gtebiegj,
ilos¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebrad ciepto niezbedny jest do tego
wymiennik ciepta, ktéry najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa sztucznego lub miedzianych
powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m

pod powierzchnig ma zawsze dodatnia temperature.
Ze wzgledu na niska temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40 °C) odradza sie
stosowanie ogrzewania pompa ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami. Minimalna temperatura c.o.

z grzejnikami wynosi 50 °C.

W warunkach krajowych stosuje sie dwa gtdwne typy kolektorow, a mianowicie kolektory ptaskie
i rurowe (prozniowe). Oba typy roznig sie oczywiscie budowa co z kolei ma wplyw na ich sprawnos¢ oraz,
jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory prézniowe charakteryzuja sie wyzszg sprawnoscia anizeli kolektory

Strona 59 z 90

Id: 53E13DFB-499B-4483-8E08-65843CFFD169. Podpisany Strona 59



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2021-2023

ptaskie. Dodatkowo mozna je montowaé na powierzchniach pionowych (np. na $cianie budynku) lub ptasko
na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw ptaskich, dla naszej szerokosci
geograficznej nalezy montowad je z katem pochylenia wynoszacym od 35° do 45 °C. Wszystkie rodzaje
kolektorow nalezy montowac od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie jest najwieksze.

Zasada dziatania uktadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Stohce ogrzewa absorber
kolektora i kragzacy w nim nosnik ciepta, ktorym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. Nosnik ciepta za
pomoca pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika ciepta,
gdzie przekazuje swoja energie cieplng wodzie.

Regulator solarny wiacza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza
od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk energii stonecznej
jest mozliwy przy roznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réznica ta bedzie mniejsza moze sie okazad,
ze zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej przewyzsza wartoscig uzyskang energie
stoneczna. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej
temperatury, wéwczas musimy dogrzacd jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrédet energii. Przypadek
ten pokazuje jedna z gtéwnych wad uktadéw wykorzystujacych energie stoneczng, a mianowicie ich duza
zaleznos¢ od zmiennych warunkéw pogodowych, co wprowadza koniecznos$é rownolegtego stosowania
uktadoéw opartych o energie konwencjonalng, ktére beda mogty wspomagac oraz w razie koniecznosci
zastapi¢ energie stoneczna.

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celéw ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura
wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne

minimalne temperatury zewnetrzne dane sa dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju.

Gmina Krzyzanowice zlokalizowana jest na obszarze Ill stery klimatycznej, dla ktérej obliczeniowa
temperatura zewnetrzna wynosi -20 °C.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto wynika z istnienia strat ciepta przez przegrody zewnetrzne
budynku oraz na wentylacje pomieszczen, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami stonecznymi oraz
wewnetrznymi (zyski od ludzi — uzytkownikoéw, zyski od urzadzen).

Straty ciepta przez rézne typy przegrod zewnetrznych oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

maja nastepujace udziaty:

Strona 60 z 90

Id: 53E13DFB-499B-4483-8E08-65843CFFD169. Podpisany Strona 60



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2021-2023

B drzwi zewnetrzne;
0,5%

okna zewnetrzne;
11,2%

stropodach; 20,0%

strop nad piwnica;
8,2% podtoga na gruncie;

1,7%

B straty na wentylacje;
34,1%

Sciany zewnetrzne;
24,3%

Rysunek 5.1 Podziat strat ciepta w budynku przyktadowym

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

zwartos$¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia

$cian zewnetrznych i ptaski dach;

usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego -

mniejsza energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na

noc; elewacja potnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie budynku

mozna lokalizowad strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

stopien ostoniecia budynku od wiatru;

parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;

rozwigzania wentylacji wnetrz;

Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii

uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 5.1. Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

energochtonny Powyzej 150
Srednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

Ograniczenie zuzycia i strat energii stanowi jeden ze strategicznych celow Unii Europejskiej. Poprawa

efektywnosci uzytkowania energii jest niezbedna dla zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek,

bezpieczenstwa dostaw energii oraz wywiagzania sie ze zobowigzan podjetych przez Unie Europejska

dlao

chrony klimatu Ziemi.
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Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie grzewczym.

Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgca bryta, rozplanowaniem i konstrukcja tych budynkow.

Warunkiem koniecznym osiagniecia gtownego celu a wiec obnizenia kosztow ogrzewania,

ewentualnie podniesienia komfortu cieplnego, ochrony srodowiska jest:

w

realizacja usprawnien rzeczywiscie optacalnych,
przed podjeciem decyzji inwestycyjnej — dokonanie oceny stanu istniejgcego i mozliwych
usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji, a wiec wykonanie audytu

energetycznego.

kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewziec

modernizacyjnych sa rézne. Jednak na podstawie doswiadczen z realizacji wielu audytéw energetycznych

mozna okresli¢ przecietne wartosci tych efektéw (kolejna tabela).

Tabela 5.2. Przedsiewziecia termomodernizacyjne i orientacyjne oszczednosci energii

N o v oA~ W

Wprowadzenie w zrddle ciepta automatyki pogodowej oraz urzadzen ok.5-15%
regulacyjnych
Wprowadzanie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodoéw, przeprowadzenie ok. 10 - 20%

regulacji hydraulicznej i zamontowanie zawordw termostatycznych we wszystkich
pomieszczeniach

Wprowadzenie podzielnikéw kosztéw ok. 10%
Wprowadzenie ekranéw zagrzejnikowych ok.2-3%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych ok.3-5%
Wymiana okien na okna szczelne i o nizszym wspdtczynniku U ok. 10 - 15%
Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu, stropodachu) ok. 10 - 25%

Realizacja przedsiewzieé¢ powodujacych zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztéw:

Ocieplenie scian zewnetrznych,

Ocieplenie stropow, podtug na gruncie,

Ocieplenie dachéw, stropodachéw wentylowanych i petnych, stropéw pod nieogrzewanymi
poddaszami,

Wymiana stolarki zewnetrznej, gtbwnie okien i drzwi,

Modernizacja lub wymiana Zrédta ciepta, gtoéwnie kottowni i weztéw cieptowniczych,

Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewczej, gtdéwnie grzejnikdw, rurociggéw oraz

armatury,

Montaz automatyki sterujacej, gtéwnie pogodowej, czasowej i czujnikdw temperatury,
Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, gtdwnie montaz nawiewnikéw i wymiana
nieszczelnej stolarki,

Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, gtownie montaz urzadzen do odzysku ciepta
z powietrza usuwanego.

Wada tych przedsiewzie¢ sg wysokie naktady inwestycyjne, lecz z drugiej strony nalezy mie¢ rowniez

na uwadze fakt, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.
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Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych rozwigzan technicznych przyjety sposéb analizy
powinien umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do
jednolitych kryteriow. W tym celu niezbedne jest przeprowadzenie poréwnania stanu biezacego ze stanem

oczekiwanym.

Bazujac na danych statystycznych aktualnych na rok 2019 przyjeto do dalszej analizy poréwnawczo-
efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym jak i ekonomicznym, budynek reprezentatywny dla
gminy Krzyzanowice opisany w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Podstawowe zalozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do
dalszych analiz programowych

Dane ogdlnobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 124
Kubatura ogrzewana budynku m3 322
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,487
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 60,40
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10,0
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 12,3
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna kw 14,1
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 72,7

Zrédto: GUS

Opierajac sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla wyzej
opisanego budynku reprezentatywnego roczne zapotrzebowanie na ciepto do celow grzewczych
i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w dalszej kolejnosci zuzycie poszczegdlnych paliw
(z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen i instalacji), roczne koszty ogrzewania i emisje zanieczyszczen. Przy
analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO, réwna jest zero (ilo$¢
wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do ilosci pochtonietej w procesie wzrostu roslin).
Sprawnosci przedstawiane przez producentdw urzadzeh grzewczych sg wyzsze od tych, ktdre zostaty
przyjete na potrzeby opracowania niniejszego programu. Wynika to gtdéwnie z faktu, iz producenci podaja
parametry techniczne swoich produktdw w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci
sredniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegaja od warunkéw pracy nominalnej, a zatem
celowe zanizenie sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych
urzadzen do rzeczywiscie panujacych.

W wyniku wymiany zrédta ciepta na bardziej sprawne zmniejszeniu ulega zuzycie paliw. W niniejszym
podpunkcie oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne
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bardziej ekologiczne zrédto ciepta zasilajace budynek reprezentatywny. R6znice w zuzyciu energii zawartej

w paliwach wynikaja ze sprawnosci analizowanych zrédet oraz w niektérych przypadkach, ze sprawnosci
pozostatych elementow systemu. W tabeli 5.4 zestawiono sprawnosci sktadowe uktadu grzewczego dla

analizowanych wariantéw wymiany kotta, natomiast w tabeli 5.5 kalkulowany potencjat redukgji zuzycia

energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego zrédta ciepta.

Tabela 5.4. Sprawnosci skltadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej w systemach rézniacych sie zrodtem ciepta

Kociot wegl. - komorowy 53,5% 65% 92% 85% 100% 0,95 62%
Kociot wegl. - retortowy 72,4% 88% 92% 85% 100% 0,95 84%
Kociot gazowy 79,8% 97% 92% 85% 100% 0,95 92%
Kociot na LPG 77,4% 94% 92% 85% 100% 0,95 89%
Kociot olejowy 75.7% 92% 92% 85% 100% 0,95 87%
Kociot na pellet 72,4% 88% 92% 85% 100% 0,95 84%
Pompa ciepta ** 329,3% 4 92% 85% 100% 0,95 380%
Ogrzewanie elektryczne 82,3% 100% 92% 85% 100% 0,95 95%

* sprawnos$¢ Srednioroczna

** sprawnos¢ odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=4,0

Tabela 5.5. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego z uwzglednieniem
sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem kotta tradycyjnego weglowego

Kociot weglowy - komorowy 4,9 09 577 Mg/a -

Kociot weglowy - retortowy 32 0,6 3,77 Mg/a 26,1%
Kociot gazowy 2161 382 2543 m3/a 32,9%
Kociot na LPG 3,12 0,55 3,67 m3/a 30,8%
Kociot olejowy 2,2 0,39 2,57 m3/a 29,2%
Kociot na pellet 4,4 0,77 5,16 Mg/a 26,1%
Pompa ciepta * 5,1 0,90 6,00 MWh/rok 83,7%
Ogrzewanie elektryczne 20,4 3,60 23,98 MWh/rok 34,9%

* zuzycie energii elektrycznej przez pompe ciepta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sa gtdéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok

kosztoéw wywozu odpadoéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Do okreslenia

kosztow poszczegdlnych nosnikdéw energii przyjeto ponizsze ceny paliw i energii aktualne na stan

sporzadzania opracowania (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty transportu, np. wegla):

e cena wegla do kottow komorowych i piecdw kaflowych, sortyment orzech: 800 zt/tone;

e cena wegla do kottow retortowych, sortyment groszek: 950 zt/tone;
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e cena pelletu drzewnego: 920 zt/Mg;

e cena oleju opatowego: 2,7 z4/litr;

e cena gazu ptynnego: LPG 1,44 zi/litr;

e koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfa Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. i PGNIG (dla grupy

taryfowej W-3 przy ogrzewaniu etazowym i budynkéw jednorodzinnych);

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla grupy taryfowej G12 — 75% ogrzewania
w taryfie nocnej oraz 25% w taryfie dziennej);

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg TAURON S.A. (dla grupy taryfowej G11 przy ogrzewaniu

za pomoca pompy ciepta).

Tabela 5.6. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci
od sposobu ogrzewania

Kociot weglowy - tradycyjny 800,00 zt/Mg 4616 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 950,00 zt/Mg 3582 zt/a 22,4%
Kociot gazowy - taryfa W3 1,853 zt/m3 4711 zt/a -2,1%
Kociot olejowy 2,70 zH/l 6939 zt/a -50,3%
Kociot gazowy - LPG 1,44 zt/1 5285 zt/a -14,5%
Kociot na pelety 920,00 zt/Mg 4747 zt/a -2,8%
Pompa ciepta - taryfa G11 636,29 zt/MWh 3818 zt/a 17,3%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 442,46 zt/MWh 10610 zt/a -129,9%
* wartosci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania
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Sposéb ogrzewania

Rysunek 5.2. Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika energii
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Sposéb ogrzewania

Rysunek 5.3. Poréwnanie jednostkowych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika
energii

Na zamieszczonych wykresach widoczne jest znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie doméw w zaleznosci od stosowanego nosnika. Najtansze w eksploatacji sg zdecydowanie
uktady zasilane weglem. Wada tych ukfadow jest koniecznos¢ czestej obstugi urzadzen przez
uzytkownikéw, co praktycznie nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi oraz
energia elektryczna. Koszty ogrzewania gazem ziemnym sa nizsze niz ogrzewanie paliwami ciektymi, czy
energia elektryczng. W warunkach wzrostu cen nosnikéw energii, coraz bardziej konkurencyjne staja sie
koszty eksploatacyjne ukfadédw grzewczych z pompami ciepta. Wciaz charakteryzujg sie one wysokimi

kosztami inwestycyjnymi.

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare nieefektywne kotty
weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W przypadku tlenkéw
azotu, przy zastosowaniu niektorych technologii, wystepuje wzrost ich emisji, spowodowane to jest
zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenkéw
azotu. Przy spalaniu biomasy nieprzetworzonej w postaci drewna kawatkowego, czy zrebkdw rosnie
rowniez emisja pytu co wynika m.in. ze zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do wegla.
Przy spalaniu pelletu, czy brykietdw drzewnych problem ten jest juz znacznie mniejszy. Do obliczen ilosci
emitowanych rocznie zanieczyszczeh przy eksploatacji budynku reprezentatywnego zastosowano,
podobnie jak dla bilansu catkowitego emisji w gminie.
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Tabela 5.7. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celow grzewczych

w zaleznosci od sposobu ogrzewania

SO2
NO;
co

CO.

pyt
B(a)P

kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
g/a

73,9
58
577,0
10675
86,6
115,4

36,2
57
377,0
6 975
52,8
754

51,0% 39 94,7%
1.7% 12,9 -122,4%
34,7% 13 99,8%
34,7% 4241 60,3%
39,0% 4,6 94,7%
34,7% 0 100%

0
33
0,7

4995
0.0
0

100,0%
43,1%
99,9%
53,2%

100,0%
100%

0,1
41
56,8
0
193,5
0

99,9%
29,3%
90,2%
100%

-123,4%

100%

wielkosci redukgji emisji, przed ktérymi wystepuje znak ,-" oznaczajg wzrost rocznych emisji

W przypadku zastapienia zrodta ciepta zasilanego paliwem - dotyczy to, zaréwno paliw statych,

cieklych jak i gazowych ogrzewaniem wykorzystujacym energie elektryczna nastepuje catkowita

likwidacja niskiej emisji zanieczyszczen.

Przedstawione w tabeli potencjalne wielkosci efektu ekologicznego wynikajace z wymiany

nieefektywnych zrodta ciepta w sposdb graficzny prezentuje rysunek 5.7. Emisje zostaty tu przeliczone

i odniesione do 1 GJ wykorzystywanego ciepta uzytecznego. Wida¢, ze najmniej korzystnie pod wzgledem

ekologicznym wypada obiekt ogrzewany tradycyjnym kottem weglowym.
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Rysunek 5.4. Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do celow

grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej
urzadzen grzewczych)

Technologiami stosowanymi w budownictwie mieszkaniowym sg coraz czesciej systemy zasilane
powietrznymi pompami ciepta. Kolektory stoneczne praktycznie stracity popularnos¢. Na potrzeby
programu przyjeto, ze w kolejnych latach realizacji programu rozwigzania wykorzystujace energie
odnawialna beda réwniez stosowane. Niezaprzeczalng korzyscia wynikajaca z zastosowania technologii
wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii, jest mozliwy do osiggniecia efekt ekologiczny oraz ich
promocja, nawet jezeli przedsiewziecia tego typu czesto sa na granicy opfacalnosci ekonomiczne;.
Optacalno$¢ tego typu przedsiewzie¢ w warunkach rynkowych jest niewielka wzgledem technologii
konwencjonalnych, lecz sytuacja taka sie diametralnie zmienia przy uzyskaniu wparcia zewnetrznego. Efekt
ekologiczny zalezy od rodzaju zrédta ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg oraz zrédta ciepta
wspotpracujacego z technologia OZE, w okresach ograniczonej dostepnosci odnawialnej energii, np. dla

kolektoréw stonecznych w okresach matego nastonecznienia (okresy zimowe, noce).
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Pompy ciepta do celéw przygotowania cieptej wody zasilajg najczesciej systemy autonomiczne, nie
wymagajace dodatkowego rezerwowego zrodta ciepta i moga pracowac przez caty rok. Zupetnie inaczej
jest w przypadku systemdw solarnych z kolektorami stonecznymi, gdzie ze wzgledu na warunki klimatyczne
i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny przyjmuje sie udziat kolektoréw stonecznych w
przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60% catkowitego zapotrzebowania.

W tabeli 59 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania uktadow
kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

¢ ilos¢ uzytkownikdw: 4 osoby,

« zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 48 litrow,

« koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa, konstrukcje
pod kolektory, izolowane przewody, uktad sterujacy,

 typ kolektorow: ptaskie,
 kat nachylenia kolektorow: 45°.
Tabela 5.8. Warianty wystepowania ukltadéw solarnego podgrzewania c.w.u. budynku

reprezentatywnego (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociot gazowy; wariant 3: elektryczny
podgrzewacz pojemnosciowy — bojler; wariant 4: kociot olejowy)

kociot weglowy 14,7 8,42 6,3 40%

kociot gazowy 13,4 7,64 57 40%
12,3 5.1 74

bojler elektryczny 13,0 7.41 5,5 40%

kociot olejowy 141 8,05 6,0 40%

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem uktadu solarnego ksztattuje sie srednio na
poziomie 10000 zt (koszt ostateczny zalezy od rodzaju zastosowanych kolektoréw). Koszt zakupu
i montazu powietrznej pompy ciepta to ok. 8 000 zt.

Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekonomiczny (tabela 5.9) oraz efekt ekologiczny (tabela 5.10)

mozliwe do osiaggniecia w wyniku zastosowania uktadu stonecznego podgrzewania cieptej wody uzytkowej

oraz powietrznej pompy ciepta c.w.u.

Tabela 5.9. Ocena optacalnosci ukiadow kolektorowych i pomp ciepta cw.u. w réznych
kombinacjach zasilania tradycyjnego

kociot weglowy 307,67 32,5 -60,39 -

kociot gazowy 404,38 24,7 2,33 4287
10 000 8 000

bojler elektryczny 1309,71 7.6 1019,91 98

kociot olejowy 594,99 16,8 467,83 214
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Tabela 5.10. Efekt ekologiczny zastosowania kolektorow w ré6znych kombinacjach zasilania

kociot weglowy 3,11 0,49 32,39 599,2 4,53 6,4773
kociot gazowy 0 0,28 0,06 428,7 0 0
bojler elektryczny* 16,87 4,13 5,16 2266,8 0,27 0
kociot olejowy 0,34 1,10 0,11 363,6 0,40 0

* energia elektryczna nie jest zrédtem niskiej emisji (pochodzi z krajowego systemu)

Przy zastosowaniu pomp ciepta, zasilanych energig elektryczng oraz systemach fotowoltaicznych
potaczonych z elektrycznym uktadem przygotowania cieptej wody uzytkowej, nastepuje catkowita
likwidacja niskiej emisji.

Ostateczne decyzje o przystapieniu do programu oraz wyborze rodzaju zZrédia ciepta beda
podejmowane po zapoznaniu sie mieszkancow miasta z zasadami i regulaminem programu. W przypadku
zastosowania technologii OZE wspomagajacych konwencjonalne ukfady przygotowania cieptej wody
uzytkowej, uzyskiwany efekt ekologiczny praktycznie zawsze bedzie mniejszy niz w przypadku wymiany
kottéw grzewczych.

Strona 70 z 90

Id: 53E13DFB-499B-4483-8E08-65843CFFD169. Podpisany Strona 70



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2021-2023

W ponizszych tabelach przedstawiono oferte instytucji finansujacych dziatania z zakresu ochrony
Srodowiska zwigzane z ograniczaniem emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego, modernizacja
systemow grzewczych, termomodernizacja budynkdéw. Opisano mozliwosci finansowania dziatanh wg stanu
na rok 2020. Nalezy jednak na biezaco weryfikowaé potencjalne zrodta finansowania w miare rozwoju

systemow wsparcia inwestycji.

Opis programu:

Czyste Powietrze to kompleksowy program, ktérego celem jest zmniejszenie lub unikniecie emisji pytdw i innych zanieczyszczen
wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne.

Program skupia sie na wymianie starych piecdw i kottéw na paliwo state oraz termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych
by efektywnie zarzadzac energia. Dziatania te nie tylko pomoga chroni¢ srodowisko, ale dodatkowo zwieksza domowy budzet,
dzieki oszczednosciom finansowym.

Program skierowany jest do oséb fizycznych bedacych wiascicielami doméw jednorodzinnych lub oséb posiadajacych zgode
na rozpoczecie budowy budynku jednorodzinnego.

Dotacje i pozyczki beda udzielane za posrednictwem szesnastu Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (WFOSIGW).

Typy przedsiewzie¢:
— wymiana starych zrodet ciepta (piecow i kottéw na paliwa state) oraz zakup i montaz nowych zrédet ciepta, spetniajgcych
wymagania programu,
— docieplenie przegréd budynku,
— wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,
— montaz lub modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej,
— instalacja odnawialnych zrodet energii (kolektoréw stonecznych i instalacji fotowoltaicznej),
— montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.
Beneficjenci:
— osoby fizyczne

Warunki finansowania - Intensywnos¢ dofinansowania zalezy od miesiecznego dochodu na osobe w gospodarstwie domowym
whnioskodawcy liczonego zgodnie z metodyka opisang w instrukcji do wypetnienia wniosku o dofinansowanie
Pozostate kryteria:
— Maksymalne koszty kwalifikowane, od ktérych jest liczona wysokos¢ dotacji — 37 tys. zt,
- Minimalna wartos¢ kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia — 7 tys. zt,
—  Okres realizacji przedsiewziecia: do 30 miesiecy od daty ztozenia wniosku o dofinansowanie,
— Dofinansowaniu podlegaja przedsiewziecia rozpoczete nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dniem ztozenia wniosku o
dofinansowywanie,
—  Przedsiewziecie nie moze zosta¢ zakonczone przed dniem ztozenia wniosku o dofinansowanie; data zakonhczenia realizacji
bedzie potwierdzona w protokole koAcowym.
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RZADOWY PROGRAM

SMOG

Opis programu:

Program Stop smog jest skierowany do wszystkich gmin, na terenie ktérych jest problem z jakoscig powietrza i obowiazuje
wojewddzka uchwata antysmogowa. Program obejmuje  wymianeg/likwidacje nieekologicznych zZrédet ciepta oraz
termomodernizacje budynkdw jednorodzinnych oséb ubogich energetycznie.

Gmina petni role inwestora i jest odpowiedzialna za caty proces naboru i realizacji inwestycji. Przed rozpoczeciem Programu,
gmina musi zawrze¢ porozumienie z MRPIT.

Typy przedsiewzie¢:
— wymiana lub likwidacja wysokoemisyjnych zrédet ciepta na niskoemisyjne,
— termomodernizacja jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych,
— podfaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej.

Beneficjenci:

— osoby fizyczne

Warunki finansowania — wsparcie polega na przekazaniu za posrednictwem BGK dotacji w wysokosci 70% kosztéw, ale nie wiecej
niz $rednio 37 100 zt do jednego budynku w catej puli budynkéw zgtoszonych do Programu
- do 5% wartosci porozumienia gmina moze przeznaczy¢ na obstuge programu,
- Gmina moze zadac wktadu wiasnego mieszkancéw do 10% wartosci porozumienia,
- projekt musi by¢ zrealizowany maksymalnie w ciggu 3 lat (4 lat — w przypadku zgtoszenia do Programu min. 2%
budynkéw) od podpisania porozumienia.

Ochrona atmosfery

1. Poprawa jakosci powietrza- cze$¢ 1) Poprawa jakosci powietrza 2)System Zielonych Inwestycji 3) SOWA — oswietlenie zewnetrzne
4) Gepard Il - transport niskoemisyjny 5) Budownictwo Energooszczedne 6) eVan —dofinansowanie zakupu elektrycznego
samochodu dostawczego 7) Zielony samochéd — dofinansowanie zakupu elektrycznego samochodu dostawczego 8)Koliber — taxi
dobre dla klimatu 9) ,Zielony transport publiczny”

Miedzydziedzinowe

1. SYSTEM - Wsparcie dziatan ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej realizowanych przez partneréw zewnetrznych - czes$é
1) Usuwanie wyrobdw zawierajgcych azbest, czes¢ 2) Program REGION, cze$¢ 3) Prosument — linia dofinansowania
z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii

2. Wspoffinansowanie programu LIFE

3. Wspotfinansowanie projektéw realizowanych w ramach Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2014-
2021

4. Cieptownictwo powiatowe
5. Energia plus

6. Moj prad

7. Polska Geotermia Plus
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Wojewddzki Fundusz Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Karowicach

Ochrona atmosfery

Zgodnie z listg przedsiewzie¢ priorytetowych finansowane sa zadania z zakresu ochrony atmosfery, w tym:

e OA 1.1. Wdrazanie projektow nowoczesnych, efektywnych i przyjaznych srodowisku uktadéw technologicznych oraz
systemow wytwarzania, przesytu lub uzytkowania energii.

e  OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie i energetycznie.
e  OA 1.3.Budowa i modernizacja systemow redukgji zanieczyszczen pytowo-gazowych.

e  OA 1.4. Wdrazanie obszarowych programow ograniczenia emisji pylowo-gazowych.

e  OA 1.5. Termoizolacja budynkéw w zakresie wynikajacym z audytu energetycznego.

e  OA 1.6. Instalacje do produkcji paliw niskoemisyjnych lub biopaliw.

e OA1.7. Wymiana autobuséw komunikacji miejskiej z wprowadzeniem do eksploatacji pojazdéw z napedem hybrydowym
lub elektrycznym.

e OA1.8. Inwestycje z zakresu ochrony atmosfery, dofinansowane ze $rodkdw zagranicznych.
e  OA1.9. Budowa infrastruktury transportu rowerowego o charakterze ponadlokalnym i wojewodzkim.

e  OA1.10. Budowa infrastruktury tadowania drogowego transportu samochodowego oraz wymiana przez osoby prawne
pojazdow samochodowych na pojazdy elektryczne.

e OA1.11. Inwestycje z zakresu ochrony atmosfery realizowane w ramach wspélnych programéw z NFOSIGW.
e OA2.1. Wdrazanie programéw lub projektéw z zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych zrédet energii.

e OA 3.1. Inwestycje polegajace na budowie obiektéw uzytecznosci publicznej o niemal zerowym zuzyciu energii*,
realizowane przez jednostki sektora finanséw publicznych.

Warunki finansowania - Wojewddzki Fundusz udziela pomocy finansowej na realizacje zadan inwestycyjnych w nastepujacej

wysokosci:
. do 90% kosztéow kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie pozyczki,
. do 50% kosztéw kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie dotacji na zadania inwestycyjne z zakresu

obejmujgcego ochrone powietrza:

o  wspieranie wykorzystania zrédet energii odnawialnej produkujacych energie cieplna w istniejacych obiektach oraz
w nowobudowanych obiektach uzytecznosci publicznej jednostek sektora finanséw publicznych,

o  wspieranie wykorzystania zrédet energii odnawialnych produkujacych energie elektryczng i cieplng w skojarzeniu,
w ramach wymaganych prawem koncesji lub rejestrow,

o  zakup pojazdéw z napedem hybrydowym lub elektrycznym, uzywanych jako pojazdy uprzywilejowane lub pojazdy
stuzace przeprowadzaniu kontroli bezpieczenhstwa,

o  zadania realizowane przez jednostki samorzadu terytorialnego polegajgce na wdrozeniu Programoéw ograniczenia niskiej
emisji w zakresie modernizacji zrédet ciepta opalanych paliwem statym,

o  z zakresu ochrony atmosfery (z wyjatkiem budynkéw mieszkalnych) realizowane przez jednostki sektora finanséw
publicznych w obiektach uzytecznosci publicznej oraz przez pozostate jednostki w obiektach uzytecznosci publicznej
wpisanych do rejestru zabytkéw,

. do 25% kosztéw kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie dotacji na zadania realizowane przez wspdlnoty
mieszkaniowe w zakresie termomodernizacji budynkéw mieszkalnych,
D do 90 % kosztow kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie doptat do oprocentowania kredytéw bankowych.
Podstawowa forma udzielania pomocy finansowej ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu sa oprocentowane pozyczki.
Oprocentowanie pozyczki jest zmienne i odnoszone do stopy redyskonta weksli (s.rw.) - jej biezaca wielko$¢ jest ogtaszana
w Dzienniku Urzedowym NBP. Oprocentowanie pozyczek wynosi 0,95 s.r.w., lecz nie mniej niz 3,0% w stosunku rocznym. Warunki
sptaty pozyczki sg ustalane przez Fundusz na podstawie analizy ekonomiczno-finansowej. Okres sptaty pozyczki nie moze by¢
krotszy niz 4 lata i dtuzszy niz 12 lat liczac od daty zakonhczenia zadania, w tym okresu karencji (do 12 miesiecy). Pozyczki moga
by¢ czesciowo umarzane na wniosek pozyczkobiorcy. Warunkowe czesciowe umorzenie pozyczki moze wynosi¢ do:
. 15% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wiecej niz 1 min zt bez warunku przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe zadanie
ekologiczne,
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e  40% wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacje nowego zadania
ekologicznego, zgodnego z celami okreslonymi w ustawie Prawo ochrony srodowiska, z zastrzezeniem jst dla ktorych
mozliwe jest umorzenie do 45%,

e 45% wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty w catosci na fizyczna likwidacje Zrédta
ciepta zasilanego paliwem statym i zastagpienie go zrédtem energii odnawialnej, zasilanym energiag elektryczna, paliwem
gazowym lub podtgczeniem do sieci cieplne;.

Wojewddzki Fundusz moze réwniez udzieli¢ doptaty do oprocentowania kredytu udzielanego przez bank. Kredyt moze stanowié
do 90% kosztéw kwalifikowanych. Oprocentowanie kredytu WIBOR 3M powigkszony o 5 punktéw procentowych w skali roku,
a wysokos$¢ doptaty do oprocentowania kredytow wynosi - maksymalnie 0,6xWIBOR 3M. Spfata kredytu do 12 lat, w tym do 12
miesiecy karencji. Warunki zabezpieczenia ustalane sg przez bank kredytujacy.

Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach od dnia 01.07.2015 r. rozpatrywanie wnioskow
przeprowadzane jest w trybie ciggtym.

BANK
GOSPODARSTWA
KRAJOWEGO

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw utworzono w Banku Gospodarstwa Krajowego w miejsce Funduszu Termomodernizagji.
Podstawa prawna Funduszu jest ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Celem Funduszu jest pomoc finansowa dla inwestoréw realizujgcych przedsiewzigcia termomodernizacyjne i remontowe oraz
wyptata rekompensat dla wtascicieli budynkow mieszkalnych, w ktorych byty lokale kwaterunkowe. Formy pomocy:

- premia termomodernizacyjna,

- premia remontowa,

- premia kompensacyjna.
W ramach obstugi Funduszu Termomodernizacji i Remontéw Bank Gospodarstwa Krajowego podejmuje decyzje o przyznaniu premii
oraz po spetnieniu warunkéw do jej wyptaty, dokonuje przekazania premii.

Z premii moga korzysta¢ inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wyfgczeniem jednostek budzetowych i samorzadowych
zaktadow budzetowych, a wiec np.:

- osoby prawne (m.in. spétdzielnie mieszkaniowe i spo6tki prawa handlowego),

- jednostki samorzadu terytorialnego,

- wspolnoty mieszkaniowe,

- osoby fizyczne (w tym wiasciciele doméw wielorodzinnych).

Bank udzielajacy kredytu, przekazujac Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku Gospodarstwa Krajowego) audyt, dotacza do

niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje

weryfikacji audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom. Po pozytywnej weryfikacji audytu

energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank kredytujacy o przyznaniu premii termomodernizacyjnej.

Warunki kredytowania:

. kredyt do 100% naktadow inwestycyjnych,

. mozliwo$¢ otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki wielorodzinne, uzytkowane przed
dniem 14 sierpnia 1961), kompensacyjnej,

o wysokos¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, jednak nie wiecej niz 16% kosztow
poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci
kosztéw energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego;

o wysokos¢é premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wiecej jednak niz 15% kosztow przedsiewziecia
remontowego.
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Podstawowym celem realizacji Programu dla Gminy Krzyzanowice jest zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery na jej obszarze terytorialnym, a wiec poprawa jakosci powietrza
atmosferycznego. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne gminy w zakresie realizacji Programu jest
mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego do osiagniecia w wyniku
wdrozen. Ze wzgledu na duzg liczbe obiektéw oraz wysokie koszty inwestycyjne, realizacja Programu jest
mozliwa jedynie przy wspotfinansowaniu programu przez wiascicieli budynkdédw mieszkalnych — inwestoréw
i zewnetrzne fundusze srodowiskowe. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrédta
ciepta interesujg przede wszystkim, nie wtadze samorzadowe, lecz uzytkownikow budynkow.

Na etapie opracowywania programu trudno przewidzie¢ jakie rodzaje Zrodet ciepta beda
w poszczegolnych latach wybiera¢ mieszkancy uczestniczacy w programie. Z tego powodu przyjeto
do obliczen, ze wszystkie zrodta ciepta zainstalowane w ramach programu w budynkach jednorodzinnych
i lokalach mieszkalnych beda kottami weglowymi retortowymi. W rzeczywistosci, po zapoznaniu sie przez
mieszkancow ze szczegdtowymi zasadami udziatu w programie, wystapi zapewne réwniez che¢ wymiany
na inne niz weglowe zrédta ciepta, np. gazowe czy tez wykorzystujace odnawialne zrédta energii. Sytuacja
taka spowoduje, ze rzeczywisty efekt ekologiczny bedzie jeszcze wiekszy niz wyliczony w programie.

Istotnym elementem realizacji Programu jest coroczne raportowanie Wojtowi Gminy o stanie realizacji

i efektach rzeczowych i ekologicznych programu.

W Programie proponuje sie nastepujace zatozenia:

e w ramach Programu przewiduje sie wsparcie finansowe nastepujacych inwestycji:
o wymiana niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrédet ciepta,
o zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii.

e kolejnos¢ kwalifikacji do dofinansowania w ramach Programu realizowana bedzie na podstawie
kolejnosci sktadania wnioskéw, wedtug dat stempla wptywu wniosku do Urzedu Gminy,

e dofinansowanie mozliwe do uzyskania w ramach Programu dotyczy tylko budynkéw mieszkalnych
w tym lokali z indywidualnym zrodtem ciepta (za budynek mieszkalny uwaza sie budynek, w ktérym
przynajmniej 70% powierzchni stanowi cze$¢ mieszkalna i nie wiecej niz 30% czes$¢ ustugowa lub
inna),

¢ dofinansowanie w ramach Programu moga uzyskac tylko osoby, ktére maja tytut do dysponowania
budynkiem lub posiadajg status wiadajagcego budynkiem mieszkalnym jednorodzinnym w
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rozumieniu art. 3 pkt. 2a ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane zlokalizowanym na terenie
gminy Krzyzanowice,

e dofinansowanie dotyczy obiektu/instalacji, a nie osoby/podmiotu, ktéremu udzielono dotacji,

e po wymianie zrédet ciepta w ciagu 5 kolejnych lat, Urzgd Gminy zastrzega sobie mozliwos¢
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych dokonano modernizacji zrodta ciepta
dofinansowanych w ramach funkcjonowania Programu. Kontrole beda obejmowac:

o weryfikacje trwatej likwidacji starego kotta na paliwo state i uzytkowanie urzadzenia grzewczego
objetego dofinansowaniem jako podstawowego zZrédta ciepta w budynku,

o weryfikacje nieuprawnionych modyfikacji kotta umozliwiajacych spalanie odpaddw (np.
dorobienie dodatkowego rusztu),

o warunki sktadowania opatu w celu jego ochrony przed zawilgoceniem,

o weryfikacje faktur zakupu paliwa w zakresie zgodnosci z parametrami paliwa dopuszczonymi
przez producenta kotta w dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzenia, w tym mozliwos¢
pobrania i zbadania parametréw probki paliwa,

- dla modernizacji zrodet ciepta:

e podstawowym warunkiem udzialu w Programie jest likwidacja istniejacego kotta
weglowego komorowego lub pieca/6w ceramicznego/ch i montaz innego zZrddta ciepta,
ktérego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadow,

e dofinansowanie w ramach Programu w budynkach jednorodzinnych i lokalach mieszkalnych
otrzymaja jedynie wysokosprawne urzadzenia grzewcze jak:

o zrodia ciepta na paliwa gazowe (gazowe kotty, gazowe pompy ciepta),

o kotty na paliwa ptynne: olejowe, na gaz LPG,

o zrddta ciepta zasilane energia elektryczng (piece, kotty wodne, sprezarkowe pompy ciepta, inne),

o kotly na paliwa state (weglowe, biomasowe) z zatadunkiem automatycznym, spetniajace
wymogi 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN 303-5:2012, lub/i dyrektywy Ecodesign,

o inne czyste technologie (w tym energia odnawialna) pod warunkiem wykazania efektu
ekologicznego, ktére beda rozpatrywane w sposéb indywidualny,

o dopuszcza sie mozliwos¢ dofinansowania likwidacji innych Zrédet np. kottow weglowych
retortowych lub starych kottéw gazowych pod warunkiem uzyskania efektu ekologicznego w
postaci redukcji emisji zanieczyszczen,

e zrodfa ciepta zasilane paliwami stalymi montowane w ramach Programu (w tym importowane
z zagranicy) musza posiadac aktualny certyfikat energetyczno-emisyjny,

e wymienione w ramach funkcjonowania programu zrddto ciepta musi by¢ gtéwnym Zrodtem - nie
dopuszcza sie sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowiag dwa réwnowazne zrddta ciepta wtgczone w
instalacje c.o., jak np. kociot weglowy wraz z gazowym, piece ceramiczne wraz z kottownig, itp. -
dopuszcza sie stosowanie zrédet pomocniczych np. dogrzewanie za pomoca kominka, energii
elektrycznej, itp.,

e dofinansowaniu podlegac beda koszty montazu modernizowanych zrodet ciepta, a takze roboty
instalacyjne i budowlane w obrebie zrodta ciepta (np. posadowienie kotta),

e dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny realizowane beda
przez wyspecjalizowanego wykonawce robét instalacyjnych wybranego przez beneficjenta,
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e wymagany okres trwatosci (tj. czas, w ktérym nalezy zachowac w niezmienionej formie i wymiarze
efekty Programu) dla Zrédet ciepta wynosi 5 lat (liczone od daty podpisania protokotu odbioru
prac),

e ponowne dofinansowanie do wymiany zrédta ciepta bedzie mozliwe po okresie 10 lat od uzyskania
dofinansowania,

e dofinansowanie do zrédet ciepta mtodszych niz 10 lat nie bedzie realizowane w ramach niniejszego
Programu, chyba ze nowe zrddto ciepta nie bedzie zasilane paliwami statymi,

¢ dofinansowanie do zrédta ciepta dla budynkéw oddanych do uzytkowania po dniu 1.09.2021 r. nie
bedzie realizowane w ramach niniejszego Programu (brak redukgcji emisji),

- dla technologii wykorzystujacych odnawialne zrédta energii:

e przewiduje sie dofinansowanie zakupu i montazu uktadow kolektoréw stonecznych i pomp ciepta
na potrzeby cieptej wody uzytkowej, przy czym w przeciwienstwie do zrédet ciepta ogrzewczych
mozliwe jest réwniez dofinansowanie w budynkach nowych,

e nie dopuszcza sie mozliwosci dofinansowania dwdch systemow przygotowania cieptej wody
uzytkowej - pompy ciepta i kolektoréw stonecznych - w jednym obiekcie,

e kolektory stoneczne i pompy ciepta c.w.u. nie bedg montowane w budynkach, w ktérych zrodtem
ciepta do ogrzewania jest kociot na paliwa state nie spetniajacy wymogdw 5 klasy wg kryteridw
zawartych w normie PN EN 303-5:2012, lub/i dyrektywy Ecodesign,

e ponowne dofinansowanie dla tego samego rodzaju przedsiewziecia w tych samych obiektach
nie bedzie mozliwe,

e dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny realizowane beda
przez wyspecjalizowanego wykonawce robét instalacyjnych wybranego przez beneficjenta,

e wymagany okres trwatosci (tj. czyli czas, w ktérym nalezy zachowaé w niezmienionej formie
i wymiarze efekty Programu) dla technologii wykorzystujacych odnawialne zrédta energii wynosi 5
lat (liczone od daty podpisania protokotu odbioru prac).

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne przyjeto maksymalng wysokos¢ naktadéw kwalifikowanych

na zakup i wymiane Zrodta ciepta oraz zrédet OZE do c.w.u.:
e wymiana zrédta ciepta: 15 000 zt

e montaz zrodet ciepta wykorzystujacych energie odnawialng do celéw c.w.u. (kolektory stoneczne,
pompy ciepta): 8 000 zi.

Program zwigzany jest z dziataniami majacymi na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego
w Gminie Krzyzanowice, dlatego finansowanie i wdrozenie programu realizowane bedzie
przy wykorzystaniu srodkow pienieznych Gminy oraz $rodkéw zewnetrznych. Na etapie opracowania
niniejszych zasad realizacji Programu nie wskazano ostatecznego wyboru instytucji wspotfinansujace;.
W zaleznosci od dostepnych w danym roku srodkéw zewnetrznych podjete zostanag decyzje co do wyboru
zrédet wsparcia oraz optymalnego mechanizmu finansowania Programu. Zaktada sie, ze podstawowymi
zrodtami wspodtfinansowania oprocz srodkdw wiasnych Gminy beda, Wojewddzki Fundusz Ochrony
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Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Zaktada sie réwniez, iz w przypadku pojawienia sie nowych,
korzystniejszych systemdw wsparcia catos¢, lub tez czes¢ zadan moze by¢ realizowana w oparciu o te srodki.

Biorac pod uwage powyzsze przyjmuje sie nastepujace zasady dofinansowania dziatan wspieranych w
ramach Programu w budynkach indywidualnych (jednorodzinnych):

e dofinansowanie do wymiany oraz zakupu zrédia ciepta wynosi¢ bedzie 60% wielkosci
naktadow, lecz nie wiecej niz 9 000 zt,

e dofinansowanie do technologii i Zrédet ciepta wykorzystujacych odnawialne zrédta energii do
celow przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi¢ bedzie 50% wielkosci naktadéw, lecz
nie wiecej niz 4 000 zt.

Podstawowa przyjeta zasada w jest ogdlna i rowna dostepnosc¢ beneficjentédw do udziatu w programie,
przy zachowaniu ograniczen wynikajacych zasad funkcjonowania programu oraz z mozliwosci finansowych
wspétudziatu ze strony Gminy.

Gtownym kryterium kwalifikacji uczestnikoéw programu jest kolejnos¢ sktadania wstepnych deklaracji
udziatu w programie w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu Gminy).

Zaktada sie, ze wdrazaniem Programu w obiektach objetych dofinansowaniem, wspétfinansowanych
ze srodkéw zewnetrznych, w catym okresie jego realizacji bedzie zajmowat sie wybrany w zgodnie z Prawem
zamoéwien publicznych Operator Programu. Referat Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Gospodarki Gruntami
Urzedu Gminy bedzie sprawowat role kontrolng oraz koordynacyjna. Przewiduje sie mozliwos¢
optymalizacji ilosci wymienionych Zzrdédet oraz czasu wdrazania catego Programu, w oparciu o monitoring
realizacji i potrzeb. Waznym warunkiem realizacji Programu, oprdcz zaangazowania finansowego
mieszkancow, jest zdolnos¢ budzetu Gminy na poniesienie znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie
cechuja sie obszarowe programy wdrozeniowe.

Zaktada sie, ze ze wzgledu na trudnos¢ w okresleniu na etapie opracowywania programu liczby
potencjalnych beneficjentdéw, ta czes¢ programu bedzie ulega¢ aktualizacjom zgodnie z faktycznymi
potrzebami poszczegdlnych etapow.

Uwzgledniajac aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania i koszty inwestycji przeprowadzono
symulacje inzynierii finansowania programu przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz $rodkéw wiasnych Gminy. Zgodnie
z Zasadami udzielania dofinansowania ze $rodkéw WFOSIGW w Katowicach obowigzujacymi od 1 sierpnia
2020 r. - dla zadan inwestycyjnych realizowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego mozliwe jest
uzyskanie dofinansowania w wysokosci do 90% kosztow kwalifikowanych. Przewiduje sie, ze Gmina na
realizacje programu bedzie kazdego roku wnioskowac o przyznanie oprocentowanych pozyczek, ktére
bedzie zobowigzana w kolejnych latach sptaca¢ zgodnie z podpisanymi umowami i harmonogramem.
W przypadku uzyskania nizszego dofinansowania z WFOSIGW niz jest to zaktadane, np. 60%, w celu
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utrzymania przyjetego poziomu wsparcia Gmina uzupetni brakujaca czes¢ ze Srodkéw budzetowych.
Zgodnie z zasadami WFOSIGW istnieje réwniez mozliwoéé uzyskania cze$ciowego umorzenia pozyczki
udzielanej przez Fundusz. Przeprowadzona w niniejszym opracowaniu symulacja finansowa nie uwzglednia
na tym etapie realizacji Programu umorzenia pozyczki z WFOSIGW. Przyjeto bowiem, ze rachunki
ekonomiczne nalezy prowadzac zgodnie z zasadami operowania srodkami publicznymi, czyli bez umorzen,
ktére mimo, ze sa prawdopodobne, nie s jednak w 100% pewne. W oparciu o przyjete koszty
kwalifikowane oraz warunki finansowania przy udziale $rodkéw WFOSIGW i Gminy dokonano kalkulagji
finansowej Programu po stronie gminy oraz jego beneficjentow.

Kosztem niekwalifikowanym przy wspétfinansowaniu ze S$rodkdéw zewnetrznych jest koszt
funkcjonowania Operatora programu. Zaktada sie, ze gmina pokryje czes¢ kosztow funkcjonowania
Operatora. W przypadku dofinansowania do montazu kolektoréw stonecznych/pomp ciepta do c.w.u. caty
koszt Operatora pokrywany jest ze Srodkdéw inwestora (mieszkanca). W przypadku wymiany zrodet ciepta
koszt Operatora 50% tych kosztéw pokrywa Gmina, a pozostate 50% pokrywa inwestor. Wybor Operatora
bedzie dokonywany kazdego roku zgodnie z przepisami Prawo zaméwien publicznych.

Do zadan Operatora Programu naleza:

weryfikacja danych i dokumentéw przedstawianych przez beneficjentéw Programu,
e rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji Programu,

e opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapow wdrozeniowych,

e dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakonczeniu Programu,

e przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych udzielono wsparcia finansowego w ramach
funkcjonowania Programu, w okresie trwatosci,

e koordynacja wykonawstwa robét montazowych, budowlanych oraz kontrola realizacji,
e gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w sposdb uniemozliwiajacy jego ponowny montaz,
e ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia programowe,

e wywigzywanie sie ze zobowigzan wynikajacych z podpisanych umow.

Do obowigzkéw beneficjentow Programu naleza:

ztozenie wniosku,

e podanie danych niezbednych do okreslenia efektow ekologicznych,

e uzyskanie wymaganych prawem uzgodnien i pozwolen,

e wybor rodzaju nowego urzadzenia grzewczego oraz stosowanego w nim paliwa (Inwestor
zobowigzany jest do wykonania wiasnej kalkulacji ekonomicznej oraz dostosowalé sie do
obowiazujacych przepisbw prawa mi.n uchwaly antysmogowej oraz Programu Ochrony
Srodowiska. dla Wojewddztwa Slaskiego),

e wybor wykonawcy inwestycji oraz urzadzen i technologii wykonania robét budowlanych,

e umozliwienie dostepu do budynku, w ktérym wykonywane beda inwestycje przed ich realizacja
i do 5 lat po ich przeprowadzeniu osobom upowaznionym przez Gmine Krzyzanowice, Operatora
lub przedstawiciela instytucji finansujacej,

e zapewnienie trwatosci projektu i utrzymanie efektu ekologicznego.
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Po wdrozeniu Programu w danym roku przewiduje sie opracowanie raportu zawierajacego:

e liczbe zmodernizowanych urzadzen grzewczych wraz z podaniem zastosowanej technologii,
e liczbe budynkéw poddanych termomodernizagji,

e sumaryczny efekt ekologiczny wynikajacy z modernizacji urzadzen grzewczych na obszarze Gminy
Krzyzanowice,

e whnioski i wytyczne do realizacji Programu w kolejnych latach.

Ponadto ,Program ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego” zobowigzuje Wojta Gminy
do sporzadzania sprawozdania z realizacji dziatan naprawczych wskazanych w Programie w danym roku za
rok poprzedni i przekazywania ich w terminie do dnia 15 lutego kazdego roku Zarzadowi Wojewddztwa
Slaskiego. Zakres informacji, przekazywanych w ramach sprawozdania z realizacji dziatan naprawczych,
okreslony jest arkuszu sprawozdawczym przekazywanym przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Slaskiego do konca roku sprawozdawczego — do dnia 31 grudnia.

Ponadto informacje o realizowanych inwestycjach zwigzanych z poprawa jakosci powietrza mozna

uzyskiwa¢ co roku od:
e Zarzadcédw budynkoéw wielorodzinnych,
e Przedsiebiorstwa gazowniczego dziatajgcego na obszarze gminy,
e Przedsiebiorstwa elektroenergetycznego dziatajagcego na obszarze gminy,

e Innych podmiotéw realizujacych dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza w gminie.
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Niski stopien termomodernizacji czesci budynkédw oraz spalanie niskiej jakosci paliw statych
sg podstawa powstawania, gtdwnie w sezonie grzewczym, ucigzliwej dla mieszkancéw gminy i regionu
emisji zanieczyszczeh rozprzestrzeniajacej sie najblizszej okolicy. Pomimo dotychczasowych dziatan
realizowanych przez Gmine w zakresie likwidacji palenisk weglowych oraz inwestycji z zakresu
termomodernizacji w budynkach uzytecznosci publicznej, efekty zrealizowanych dziatan nie rozwiazuja
problemu tzw. emisji niskiej. Bez watpienia dotychczasowe dziatania wptywaja na poprawe jakosci
powietrza w Gminie Krzyzanowice, niemniej jednak nie sg to dziatania wystarczajace, aby rozwigza¢ ten
problem.

Na podstawie analiz zaréwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz wytycznych
Urzedu Gminy dotyczacych kierunkéw realizacji ,PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI NA TERENIE
GMINY KRZYZANOWICE NA LATA 2021-2023" proponuje sie jako priorytetowe dziatania na najwiekszej
grupie obiektéw, mianowicie budynkach mieszkalnych jednorodzinnych oraz lokalach mieszkalnych z
indywidualnymi zrédtami ciepta. Pomimo tego, ze zdecydowanie najbardziej optacalne dziatania
zmniejszajace emisje zanieczyszczeh polegaja na wymianie urzadzehn grzewczych, przede wszystkim
nieefektywnych kottéw i piecdw weglowych, program obejmuje dofinansowanie do montazu technologii
wykorzystujacych odnawialne zrédta energii na potrzeby cw.u. llos¢ wymienionych zrdédet oraz
zamontowanych urzadzen technologii OZE zaleze¢ bedzie przede wszystkim od checi i mozliwosci
finansowych beneficjentéw programu, gdyz bez ich udziatu wiasnego realizacja programu nie jest mozliwa.

Zaktada sie, ze na cze$¢ inwestycji stanowigca udziat gminy oprécz srodkéw budzetowych, Gmina
pozyska srodki zewnetrzne w ramach dostepnych w danym roku mechanizméw. Na etapie opracowania
niniejszego Programu, nie wskazano jakie to beda mechanizmy. Po rozpoznaniu obecnie dostepnych zrédet
finansowania moze to by¢ np.. Wojewddzki Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach.

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne przyjeto maksymalng wysokos$¢ naktaddw kwalifikowanych
na zakup i wymiane zrodta ciepta oraz zrédet OZE do c.w.u. w budynkach jednorodzinnych:

e wymiana zrodta ciepta: 15 000 zi,
e montaz zrodet ciepta wykorzystujacych energie odnawialng do celéw c.w.u. (kolektory stoneczne,
pompy ciepta): 8 000 zi.

Gmina realizuje program przy wielkosci uzyskanego dofinansowania, ewentualnie dodatkowo ustali
wysokos¢ srodkéw budzetowych dla wsparcia finansowania Programu.

Wielkos¢ dotacji do kosztow wymiany i zakupu urzadzen okreslaja zasady:

e dofinansowanie do wymiany oraz zakupu zrédia ciepta wynosi¢ bedzie 60% wielkosci
naktadow, lecz nie wiecej niz 9 000 zt,

e dofinansowanie do technologii i Zrédet ciepta wykorzystujacych odnawialne zrédta energii do
celow przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi¢ bedzie 50% wielkosci naktadéw, lecz
nie wiecej niz 4 000 z4,
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W zataczniku nr 1 przedstawiono zaktadany zakres ilosciowy i jakosciowy realizacji Programu
ograniczenia niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych na lata 2021-2023. Zaktada sie, ze ze wzgledu na
trudnos$¢ w okresleniu na etapie opracowywania programu liczby potencjalnych beneficjentéw, ta czesé
programu bedzie ulega¢ aktualizacjom zgodnym z faktycznymi potrzebami poszczegdlnych etapdw.
Ponadto w zataczniku nr 1 przedstawiono harmonogram rzeczowo — finansowy realizacji Programu
stanowiacy uproszczony wzér zatgcznika do wniosku do WFOSIGW.

Warunki wdrozenia niniejszego Programu sa nastepujace:

e uchwalenie Programu przez Rade Gminy,

o podjecie Uchwaty przez Rade Gminy o zaciggnieciu pozyczki z WFOSIGW,

e upowszechnianie zasad dofinansowania programu,

e wybdr Operatora Programu w drodze przetargu publicznego lub z wtasnych struktur,
o weryfikowanie liczby uczestnikéw danego etapu zadania,

e przygotowywanie i sktadanie wnioskéw na dofinansowanie Programu przez instytucje finansujace

na dany etap programu,

e realizacja wymiany zrédet ciepta.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji” nalezy
przede wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy
skoordynowac z polityka inwestycyjna gminy.

W Uchwale Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego Nr VI/21/12/2020 z dnia 22 czerwca 2020 roku w sprawie
przyjecia ,Programu ochrony powietrza dla wojew6dztwa $laskiego” przewidziano réwniez inne dziatania
zwigzane z przywracaniem poziomdéw dopuszczalnych zanieczyszczen powietrza np. w zakresie emisji
liniowej, czy edukacji ekologiczne;.

Obowiagzki Wéjta Gminy Krzyzanowice wynikajace z Programu ochrony powietrza, oprocz realizacji
dziatan, zwigzanych z ograniczaniem emisji z urzagdzen matej mocy (do 1 MW), w ramach systemu zachet
finansowych do wymiany systeméw grzewczych to m.in.:

1) Prowadzenie edukacji ekologicznej (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje, konferencje, dziatania

informacyjne i szkoleniowe) zwigzanej z ochrong powietrza realizowanej m.in. poprzez:

e prowadzenie akgcji edukacyjnych uswiadamiajgcych mieszkancom zagrozenia dla zdrowia, jakie

niesie ze sobg zanieczyszczenie powietrza,

e prowadzenie akcji edukacyjnych uswiadamiajacych mieszkancom wptyw spalania paliw niskiej
jakosci oraz odpaddw na jakos¢ powietrza,

e prowadzenie akgji informacyjnych na temat obowigzujacej slaskiej uchwaty antysmogowej.

2) Prowadzenie kontroli przestrzegania przepisdw ograniczajacych uzywanie paliw lub urzadzen do celow
grzewczych oraz zakazu spalania odpadow. Dziatalnos¢ kontrolna powinna obejmowac:

e przestrzeganie zakazu spalania odpadéw w kottach i piecach,
e przestrzeganie zapisow $laskiej uchwaty antysmogowe;j,

e przestrzeganie zakazu spalania pozostatosci rodlinnych.
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1. Dlugookresowa Strategia Rozwoju Kraju w perspektywie do 2030 r.
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej

Polityka Klimatyczna Polski

Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Slaskiego Slaskie 2030

N oo oA WD

Program ochrony srodowiska dla wojewodztwa $laskiego do roku 2019 z uwzglednieniem perspektywy
do roku 2024,

8. Program ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego

9. Uchwata Sejmiku Wojewoddztwa Slaskiego nr V/36/1/2017 w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewoddztwa $laskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie
paliw

10. Projekt Polityki gospodarki niskoemisyjnej dla wojewddztwa $laskiego. Regionalnej polityki
energetycznej do roku 2030

11. Krzyzanowice 2020 — na Skrzyzowaniu szlakdw i kultur. Strategia Rozwoju Gminy Krzyzanowice do roku
2020

12. Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Krzyzanowice na lata 2017-2020
13. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanowice

14. Roczna ocena jakosci powietrza w wojewoddztwie $laskim obejmujaca 2019 rok” oraz ,Stan srodowiska
w wojewddztwie $laskim w 2019 roku” opracowane przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Katowicach,

15. Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNIL 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa, 1996 r.,

16. Zasady udzielania dofinansowania ze $rodkéw WFOSIGW w Katowicach,
17. Podstawowe informacje ze spiséw powszechnych. Gmina Krzyzanowice. GUS 2002 r.,

18. Informacje udostepnione przez Urzad Gminy Krzyzanowice,

Strony internetowe:

19. www.stat.gov.pl,

20. www.krzyzanowice.pl,
21. bip.krzyzanowice.pl,

22. powietrze.katowice.wios.gov.pl,
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Zatacznik 1. Zakres rzeczowy inwestycji Programu na lata 2021- 2023
Zatagcznik 2. Analiza finansowania PONE

Zatacznik 3. Analiza efektow ekologicznych realizacji PONE
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Zatacznik nr 1. Zakres rzeczowy inwestycji Programu na lata 2021 - 2023

Biorac pod uwage liczbe i rodzaje dofinansowanych inwestycji w ramach Programu ograniczenia
niskiej emisji na lata 2018-2020, przyjeto, ze w kolejnej edycji Programu wymienionych zostanie 450 zrédet
ciepta, po 150 w kazdym roku. Ze wzgledu na niewielki efekt ekologiczny oraz malejace zainteresowanie
ze strony mieszkancéw, przewiduje sie wsparcie do 10 uktaddw kolektoréw stonecznych / pomp ciepta do
wspomagania systemu przygotowania c.w.u. rocznie.

Zgodnie z wymaganiami okreélonymi w uchwale Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego przyjat 7 kwietnia
2017 r.nrV/36/1/2017 w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa $laskiego ograniczen w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktoérych nastepuje spalanie paliw, od 1 stycznia 2028 r. wytaczone z eksploatacji
winny by¢ wszystkie nieekologiczne Zrédta ciepta. Ponadto aktualizacja Programu ochrony powietrza dla
wojewoddztwa $lgskiego (Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego Nr VI/21/12/2020 z dnia 22 czerwca
2020 roku) wskazuje okreslone wielkosci powierzchni, na ktérych wymagana jest zmiana sposobu
ogrzewania. W przypadku Gminy Krzyzanowice wskazana powierzchnia wynosi 31 500 m? w okresie od
2021 do konca 2026. Przyjmujac, powyzsze za cel nadrzedny obliczono, ze liczba budynkéw, ktére powinny
by¢ objete programem w latach 2021-2024 wynosi minimum 117 sztuk, co oznacza ze realizacja zatozen

programu w wypetnia obowigzki natozone na Gmine.

Tabela A.1 Planowane ilosci i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach jednorodzinnych
objetych programem

Modernizacja zrodta ciepta 150 150 150 450
Montaz kolektoréw stonecznych 10 10 10 30
tacznie 160 160 160 480

Przyjety zakres ilosciowy wymian zrédet ciepta na ekologiczne, obejmowad bedzie kolejne ok. 16,8%
wszystkich budynkédw jednorodzinnych w gminie. W przypadku powstania wiekszej mozliwosci
dofinansowania Programu oraz wiekszego zainteresowania wiascicieli budynkow, ta cze$¢ moze by¢
modyfikowana na rzecz objecia Programem wiekszej liczby uczestnikdw badz skrécenia trwania programu
przy zachowaniu przyjetej liczby inwestycji z uwzglednieniem mozliwosci budzetowych gminy.
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Zatacznik nr 2. Analiza finansowania PONE

W oparciu o zatozenia iloSciowe oraz proponowane warunki wsparcia przy realizacji programu
w budynkach jednorodzinnych w sposdb kompleksowy wartosci maksymalne kosztow inwestycji
skalkulowane na bazie kosztéw kwalifikowanych przedstawiaja sie jak nize;j.

Tabela B.1 Wartosci maksymalne kosztéow inwestycji w budynkach jednorodzinnych i lokalach
mieszkalnych

2021 150 2 250 000 10 80 000 160 2330000
2022 | 150 2 250 000 10 80 000 160 2330000
2023 150 2 250 000 10 80 000 160 2330 000
SUMA | 450 6 750 000 30 240 000 480 6990 000

Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania w ramach srodkow
WFOSIGW jako potencjalnego zrédta finansowania w budynkach jednorodzinnych przedstawia sie jak

W ponizszej tabeli.

Tabela B.2 Mechanizm finansowania programu oparty na aktualnych zasadach WFOSiGW

2021 | 33,3% 160 2330000 | 403% 940 000 59,7% | 1390 000,0

2022 | 33,3% 160 2330000 | 403% 940 000 59,7% | 1390 000,0

2023 | 33,3% 160 2330000 | 403% 940 000 59,7% | 1390 000,0
SUMA | 100% 480 6 990 000 2 820 000,0 4170 000,0

W tym mechanizmie finansowym przewiduje sie skorzystanie ze $rodkéw WFOSIGW. Wyliczenia sa
przedstawione przy zatozeniu maksymalnego udziatu procentowego dofinansowania i nie uwzgledniaja
mozliwosci uzyskania dotacji - rzeczywiste koszty ponoszone przez Gmine (ze Srodkdéw wiasnych i
pozyskanych srodkow zewnetrznych) beda nizsze.

taczny koszt programu na realizacje wymiany zrédet ciepta w budynkach jednorodzinnych i
lokalach mieszkalnych w ramach $rodkéw WFOSiGW wynosi:
6 990 000 zi, w tym:
koszt Gminy na dofinansowanie inwestycji: 0 zi,
pozyczka zaciagnieta przez Gmine: 4 170 000 zi.

Kosztem niekwalifikowanym przy wspoétfinansowaniu ze srodkéw zewnetrznych jest koszt funkcjonowania
Operatora programu. Zaktada sie, ze gmina pokryje cze$¢ kosztow funkcjonowania Operatora. W
przypadku dofinansowania do montazu kolektoréw stonecznych/pomp ciepta do cw.u. caty koszt
Operatora pokrywany jest ze srodkdéw inwestora (mieszkanca). W przypadku wymiany zrodet ciepta koszt
Operatora 50% tych kosztéw pokrywa Gmina, a pozostate 50% pokrywa inwestor. Wybdr Operatora bedzie
dokonywany kazdego roku zgonie z przepisami Prawo zamdwien publicznych.

Zaktada sie, ze w przypadku braku srodkéw po stronie Gminy oraz/lub ograniczonego zainteresowania
programem przez mieszkancéw Program bedzie kontynuowany w kolejnych latach, tj. po roku 2023.
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Tabela B.3 Harmonogram rzeczowo-finansowy Programu przy finansowaniu w ramach $rodkéw WFOSiGW

Termomodernizacja wariant 1 - modernizacja zrédta ciepta - wymiana kottéw weglowych

Prace przygotowawcze 2018 2020 0 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe obiekty i roboty - w tym: 2018 | 2020 15 000 6 750 000 2 700 000 0| 4050000| 2250000 2250000 | 2250000
1 iit‘fcﬁ 'W';‘;’Ir:;i urzadzen zrodia ciepta wyposazonego w 450 2018|2020 15000 6750000 | 2700000 0| 4050000 2250000 2250000 2250000
RAZEM: 2018 | 2020 15 000 6 750 000 2 700 000 0| 4050000| 2250000 2250000 2250000
Termomodernizacja wariant 2 - montaz inastalacji OZE c.w.u.
Prace przygotowawcze 2018 2020 0 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe obiekty i roboty - w tym: 2018 | 2020 8 000 240 000 120 000 0 120 000 80 000 80 000 80 000
? zakup i montaz instalacji solarnych lub pom ciepta c.w.u. 30 2018 2020 8 000 240 000 120 000 0 120 000 80 000 80 000 80 000
RAZEM: 2018 | 2020 8 000 240 000 120 000 0 120 000 80 000 80 000 80 000
5 | Razem 480 2018 | 2020 - 6 990 000 2 820 000 0| 4170000 | 2346000 6 2346000 2346000
$rodki uzytkownika 940 000 940 000 940 000
Uwaga: Koszty opracowania "Programu oraz'k.oszty operatora r'1ie stanowig podstawy do obliczania érodki Gminy 0 0 0
kosztéw kwalifikowanych zadania. ;
srodki WFOSIGW 1390000 | 1390000 1390000
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Tabela B.4 Obciazenie budzetu Gminy w wyniku realizacji ., Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice”

Zalozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSiGW)

Okres sptaty pozyczki, w tym

Okres karencji

Oprocentowanie pozyczki w skali roku

12
12
3,0%

lat

msc

Obciazenie budzetu Gminy zwiazane z realizacja programu ograniczenia niskiej emisji

Rok | jedn | 2021 2022| 2023| 2024] 2025 2026 2027 2028| 2029] 2030  2031| 2032 2033] 2034 2035 |RAZEM|

1. Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys. zt 13900 13900 139,00 00 00 00 00 00 00 00 o00 o00 O00 00 00 41700
1.1. | Pozyczka z WFOSIGW na inwestycje tys. zt 1390,0/ 1390,0/ 1390,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 41700
1.2.b | Koszty na inwestycje pokrywane z budzetu Gminy | tys. zt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Roczne obciazenie budzetu Gminy, w tym: tys. zt 0,0 41,7| 207,7| 369,9| 486,7| 475,3| 463,9| 452,5| 441,2| 429,8| 418,4| 407,0| 395,7| 260,0| 128,1| 4 977,9
2, | Wkiad wlasny z budzetu na wdrozenia (bez tys. zt 00, 00/ 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0
operatora)
2.2. | Sptata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki) tys. zt 0,0 41,7\ 207,7| 3699| 486,7| 4753 4639| 452,5| 441,2| 429,8| 4184| 407,0| 3957| 2600 1281| 49779
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Rok
Rysunek B.1 Wykres przeptywow pienieznych w budzecie Urzedu Gminy Krzyzanowice na realizacje

~Programu ograniczenia niskiej emisji"”

1600 -
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1200 1 B Pozyczka z WFOSIGW
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* bez umorzenia pozyczki Rok

Rysunek B.2 Wykres przeptywéw pienieznych pomiedzy budzetem Gminy, a WFOSiGW w wyniku
realizacji programu ograniczenia niskiej emisji
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Zatacznik nr 3. Analiza efektéw ekologicznych realizacji PONE

Efekt ekologiczny wdrazania Programu uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych
wymian zrédet ciepta i rodzaju i ilosci paliwa jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia. Zaktadajac,
Ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, czyli zgodnie z przyjetymi zatozeniami w ciggu
trzech lat trwania programu wymienionych zostanie 450 zrodet ciepta (analiza wytacznie na kottach
weglowych) oraz zastosowanych zostanie 30 instalacji OZE do cieptej wody uzytkowej, obliczono
przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po zakonczeniu programu w grupie budynkéw
objetych programem.

Tabela C.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 480 budynkach przy realizacji przyjetych
zatozen

1 SO, kg/a 33418 16 360 17 058 51,0%
2 NO, kg/a 2635 2576 60 2.3%
3 co kg/a 261349 170 377 90 972 34,8%
4 Cos Mg/a 4835 3152 1683 34,8%
5 | pytogdtem | kg/a 39208 23 862 15 346 39,1%
6 B(a)P kg/a 52,27 34,08 18,19 34,8%

Zrédto: Analizy
Dla powyzszych zatozen obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po

zakonczeniu programu na tle catej niskiej emisji.

Tabela C.5. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle catkowitej
niskiej emisji zanieczyszczen wprowadzanej do atmosfery przez budynki mieszkalne

1 SO2 kg/a 111 047 93 988 15,4%
2 NO2 kg/a 12 486 12 427 0,5%
3 co kg/a 915 138 824 166 9,9%
4 CO2 Mg/a 20 148 18 465 8,4%
5 | pyt ogdtem kg/a 150 594 135 248 10.2%
6 B(a)P kg/a 182,0 163,8 10,0%

Zrédto: Analizy

Realizacja Programu spowoduje do 14% likwidacji zanieczyszczen powietrza w grupie zrodet niskiej
emisji pochodzacej z sektora mieszkaniowego (w zaleznosci od rodzaju zanieczyszczenia).

Przedstawiony w analizie efekt ekologiczny nalezy przyja¢ jako minimalny, bowiem obliczony przy

zatozeniu, ze w budynkach jednorodzinnych wymianie podlegaja zrédta weglowe na inne weglowe.

W rzeczywistosci czes¢ nowych zrédet ciepta, bedzie zasilana innymi nosnikami. Wéwczas ostateczny efekt

ekologiczny bedzie wyzszy niz zaktadany.
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Uzasadnienie

Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice prowadzony jest sukcesywnie od
roku 2007. W dokumencie ,,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata
2021-2023” zostata przeprowadzona analiza dziatan na kolejne 3 lata. Zakres dofinansowania wymiany
zrodet ciepta oraz montazu instalacji kolektorow stonecznych lub pompy ciepta do przygotowania cieptej
wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych pozostanie na takim samym poziomie jak dotychczas.
Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu spoteczenstwa dodatkowo program rozszerzono o mozliwosé
pozyskania dofinansowania do montazu pomp ciepta do ogrzewania budynkow oraz kottéw elektrycznych.
Analizy i obliczenia zostaly przeprowadzone w oparciu o obecne ceny produktéw, koszty nosnikdéw energii,
atakze aktualnie obowiazujace zasady dofinansowania tego typu programéw m.in. przez WFOSiGW
w Katowicach, RPO WSL w Katowicach iinnych. Program jest niezbgdny do pozyskiwania
dofinansowania ze $rodkow WFOSIGW w Katowicach.
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