UCHWALA Nr 0007.11.18.2014
Rady Gminy Krzyzanowice
z dnia 22 grudnia 2014r

w sprawie przyjecia ,Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017”

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 08 marca 1990r. o samorzadzie gminnym
(- t. Dz. U. 2013 poz. 594 z p6zn. zm.) i art. 85 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony
Srodowiska (j. t. Dz. U. 2013 poz. 1232 z pdzn. zm)

Rada Gminy Krzyzanowice
uchwala, co nastepuje

§1
Przyjmuje sie ,Aktualizacje programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice
na lata 2015-2017”- stanowigcg zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§2
Traci moc uchwata Rady Gminy Krzyzanowice Nr 0007.XI1.80.2011 z dnia 29 grudnia 2011r.
w sprawie przyjecia ,Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na terenie gminy
Krzyzanowice na lata 2012-2014".

§ 3

Wykonanie uchwaty powierza sie Wéjtowi Gminy Krzyzanowice.

§4

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.



UZASADNIENIE

Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice prowadzony jest sukcesywnie
od roku 2007. ,Aktualizacja programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice
na lata 2015-2017” to analiza prowadzenia programu w kolejnych 3 latach. W aktualizacji przyjeto,
ze zakres dofinansowania wymiany zrédet ciepta oraz montazu instalacji kolektorow stonecznych
do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych pozostanie na takim samym
poziomie jak dotychczas. Analizy i obliczenia zostaly przeprowadzone w oparciu o obecne ceny
produktow, koszty nosnikdw energii, a takze aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania tego
typu programéw przez WFOSIGW w Katowicach



AKTUALIZACJA PROGRAMU
OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI NA
TERENIE GMINY KRZYZANOWICE

NA LATA 2015 - 2017

Katowice, listopad 2014 .



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017

Urzad Gminy KrzyZzanowice

ul. Gtéwna 5, 47-450 Krzyzanowice
tel. (32) 419 40 50, fax: (32) 419 42 34
NIP 639-17-05-735; REGON: 000535758
e-mail: ug@krzyzanowice.pl

Wspotpraca ze strony Urzedu Gminy
Krzyzanowice:

o Wolfgang Kroczek — Kierownik Referatu
Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Gruntami
. Renata Nowak - Podinspektor Referatu
Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Gruntami

r nowaenergia
ne

Doradcy Energetyczni

NOWA ENERGIA DORADCY ENERGETYCZNI
Bogacki, Osicki, Zielinski Sp.j.

ul. Armii Krajowej 67, 40-671 Katowice
tel.: (32) 209 55 46
NIP: 954-273-98-93; REGON: 243066841
e-mail: biuro@nowa-energia.pl

Zespot autorski:
) Arkadiusz Osicki - prowadzacy
. Tomasz Zielinski
J Mariusz Bogacki

Strona 2 z 121


mailto:ug@krzyzanowice.pl

Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017

SPIS TRESCI

1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA ... .ottt e s e s s a e e s e a e s e e e e e e raaa s 5
1.1. PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA «..vvvuusserrsssssssrsnsssssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssesnsssssesnsnsssssnnnsnsssnnnnnns 5
1.2, ZAKRES OPRACOWANTIA ....uieeeusereasernnssrsnssrsssssnnsssnsnsersnssensnsennnsenssssennssensnsennnssennssensnsensnsennnssennnses 5
1.3. POLITYKA RZADOWA, REGIONALNA T LOKALNA .. cuuttuutrussrusssussnnsssnssnnsssnsesnsenssenssenssenssnnssnnsennsesnseensenns 6
1.3.1. (N0 1= S A = 01V PP 6
1.3.2. KONtekSt regionalny ......cooeeeeei oo 9
1.3.3. KONEEKSE 10KAINY ... e e e e e e e e e 11
1.3.4. Kontekst miedzynarodowy - polityka UE 0oraz Swiata..........cccccevveevveevieeeieec e 12
2. WPROWADZENIE .....ciiittuiisirunssssrsssssssnnsssssrssssssssssssssssssssssssnsssssssnsssssssnsssssssnnssssssnssnssennnsnns 15
3. CHARAKTERYSTYKA GMINY KRZYZANOWICE .....cveeivieireeireeiseeereesssessseessesssesssessssesssessnsesssens 22
3.1. POLOZENIE T WARUNKI NATURALNE GMINY KRZYZANOWICE ....uivusirussrnsennsnnssnnsenssenssensssnssnnsssnssnnssnnsees 22
3.1.1. Walory FEKIEACYINE cruniiie it s e e e e et e e e e s e e e e rra e 23
3.1.1.1. WYKOrzystanie gruntOW ........cccceieeiiie e 23
3.1.2. Warunki KHMatyCZNe .......coooirnii e e e e e e e e e e e e ennnaaas 25
3.1.3. Analiza otoczenia Spoteczno-gosSpOdarCZE€go ......cuuuviiriruisiirirnniirrris s s s s e ranas 27
70 0 T B B 1= o o (oY | = = PSRN 27
3.1.3.2.  Sytuacja Mi€SZKANIOWA ....uuiieerruiisrerussssersasssrrsssssssrssssssrrssssssrsssssssrsssssssrsnsssssnnnsnsssennnnns 29
G 70 90C 75 TN 0 74 =1 =1 [ 1o Yol s [o XY o - (ov.<= PSP PSPPPP 33
3.1.4. Zatrudnieni€ i DEZIODOCIE. ..... i ivirri e e e 35
3.2. INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I OCHRONY SRODOWISKA OBSZARU OTOCZENIA PROJEKTU ..vvvvrvvuunnesssreennns 36
3.2.1. SYSLEM CIEPIOWNICZY .. eeeieeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e een e e e e e e e eeen e e eaaeennnns 36
3.2.2. Y 1= 10 o= 40 1 1074 Y PPN 36
C 707200 W 131 (o113 F=To) =0T o) [ L= T PP PP 37
3.2.2.2.  OdbIOrCY | ZUZYCIE GAZU ..eerernniieeeieeeiieeieaa e e e e e e eeee e s e s e e e eeerennaaa s e e e e e eeensnnaaseeeeeeeenennnnnns 37
3.2.3. System elektrOENErgetyCZNY.....ccuuiiiiiii e e e e 38
3.2.3.1. Informacje ogdlne o systemie zasilania Gminy w energie elektryczng.........cccccvvvveviveereennnnn, 38
3.2.3.2.  Odbiorcy i zuzycie energii €leKtryCZNE] .....uuiviieeriiiiiiiriiiir e 39
4. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISII ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA TERENIE GMINY
YA 4N N0 1T (ol =R 40
4.1. INWENTARYZACIA EMISII ZANIECZYSZCZEN DO ATMOSFERY W GMINIE KRZYZANOWICE .......ccvvvuruunsessssneennns 40
4.2. MONITORING ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA NA TERENIE WOJEWODZTWA ORAZ GMINY KRZYZANOWICE ....... 41
4.3.  INWENTARYZACJA EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO ATMOSFERY W GMINIE KRZYZANOWICE ..vvuureererrereesnnanneenns 54
4.3.1. Metodyka inwentaryzacji zrodet emisji zanieczyszczenia POWIELIZa ......cocvvvvevvveviieiiieeieennenn, 56
4.3.2. Emisja punktowa (wysoka emisja) 0raz przemyStOWa .......cuuevivierriiisirnninineernsneserrsn e eenans 56
4.3.3. Emisja zanieczyszczen ze zrédet ciepta budynkéw mieszkalnych — niska emisja ............c...e. 56
4.3.3.1.  Okreslenie struktury zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.................. 57
4.3.3.2.  Okre$lenie zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych ................ 59
4.3.3.3.  Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkdw mieszkalnych..........cccccvvereiieiiiiiiccinnneeeneen, 62
4.3.4. Emisja zanieczyszczen ze zrédet liniowych (komunikacyjna)......cccuveeeeeeeesiiiiinrnneeeenssssnsnnns 64
4.3.5. EMIiSja Ni€ZOrganiZOWaNA .. .. .cuiruiirieriirer s s s s s e e s s e s s e s s e a s e s e s e s e rn e e s s ennsenneen 65
4.3.6. EMIS]a NAPIYWOWA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nennn e e e e e e e e e rnnnnans 65
4.3.7. Dotychczasowe dziatania gminy Krzyzanowice w zakresie ograniczenia niskiej emisji........... 66
5. ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCII EMISIL......ccovveerrerreereenans 70
5.1. ZAKRES ANALIZOWANYCH PRZEDSIEWZIEC ..vvvuuerernunseseenunseeeesnnseseennnseeresnsseseesnsseesesnsseeeesssseeernnnnes 70
5.1.1. WymIana ZrOdet CIEPIA ....vvvreeeeei i e ittt 70
5.1.2. Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u. i uktad wspomagania ogrzewania ............. 73
5.1.3. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych .......c.cccooveviiiiiiiii e, 76
5.2.  CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYINYCH W BUDYNKACH
JEDNORODZINNYCH 1. ttttssussssressssssrsnssssssennsssssesnsssssnsssssssnnsssssssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssressssssennsssssennnssssenes 79
5.2.1. [ T A TAY 001 0 V4 e o [ ol o r= 80
5.2.1.1.  Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrodta ciepta........ccccceeeeiieeiieiiee e, 80

Strona 3 z 121



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017

5.2.1.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany Kotta .........ccccccevvvveviievieenieeenen, 81
5.2.1.3.  Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany Kotta .........ceeevvvvviininineeeeennnnnnn, 82
5.2.2. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody UZytkOWEj.........coevveeevrniiiiiiineeecennnnnnn, 84
5.2.3. Efekty zastosowania termomodernizacji przegrod zewnetrznych budynku ..........cccvvvvveeeeeen. 85
5.2.3.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku przeprowadzenia termorenowacji budynku...................... 86
5.2.3.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termorenowagji ............. 87
5.2.3.3.  Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku termorenowacji budynku............c.eeeeveuns 88
6. FINANSOWANIE PRZEDSIEWZIEC .....vcvivetiecriiieeiisseiestsestessseesssassssssssssssssssssssssassstesssesssssssans 90
7. METODYCZNE I DECYZYIJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIE] EMIS]I
ZANIECZYSZCZEN ....eeeeeeeuuaseeeseeeettstas s s e s s s eesas s s s s s s e s e neas s s e s aeeesee e s assaeeeseensnsaaeeeseeenenesnnannnanns 97
7.1, CELE PROGRAMU .1rruusierrsnnssssrsnsssssnsssssssnnssssssnsnssssssnssssssssssssssensssssssnsssssssnsssssssnnsssssensssnssennnsnns 97
7.2. ZAtOZENIA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIE] EMISII W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH....... 97
7.2.1. Warunki realizacji PrOGIramU...... oo eeeeeeeeeueeas e e e e eeeeeenas s e e eeeeeeensas s e e e e eeenennns s e eaeeeenennnnnns 98
7.2.2. Propozycja dziatan i finanSOWanie ProgramU.........ccccuurrereeesesssssisssnssressessssssssssssseesesssesnnnns 99
7.2.3. Ocena optacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika .........cccceeeeeriiirrirrrrsssssscse s 103
7.2.4. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termorenowacyjne) ......eeeeeeereessscnrreeeeenessenns 104
7.2.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie)........ccc.ccoevvuvvveeennnnnnnn, 104
7.3.  WYTYCZNE DO SPOSOBU ZARZADZANIA PROGRAMEM I REALIZACII PROGRAMU W BUDYNKACH INDYWIDUALNYCH ...
................................................................................................................................. 105
7.3.1. ZaaNgAZOWaNIE GIMINY ...iiirueuiiiranirrrrs e s s e s e s s e s s s ras s s s rrsssssannassan 105
7.3.2. Funkcje Operatora ProgramU ......c..ciciuiiiiiiiciii it sse s e e s e e e s e era s e na s e ena s 105
7.3.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie..........cccceeceeerreriseessesessese s 106
7.3.4. Monitoring i ocena wdrazania ProgramuU..........cceeeeeuuuiinieeeeieeernnae s e e e e eeeennnas s e e e e eeeeennnns 106
7.3.5. Ocena ryzyka zwigzanego z realizacjg Programu .........ccceeviiiiunninirnnsnnsnrinnssssens s sesnnssns 107
8. PODSUMOWANIE .....ccttuuiiiiinrniserrsnsserrrsssssnsssssrsssssrrssssssrrsssssnsssssesnnssssssnsnssseensnsssesnnnnnns 109
9.  LITERATURA I ZRODEA INFORMACIL.....cvcuierereereessesessesssssssssssssssssssesssssssssssssssssesessssssssesssnes 116
10, ZAKACZNIKI....ettuuieieeesteeeeutiaas s e s s e seeesssaas s e s sessenrssa s e eassesnrss s seasasenenssassesseesnnnssnnnnsessenenns 117

Strona 4 z 121



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawg prawng do opracowania ,Aktualizacji Programu Ograniczenia Niskiej emisji na terenie
Gminy Krzyzanowice” jest Program ochrony Srodowiska dla powiatu raciborskiego na lata 2008 — 2011
z perspektywa do roku 2015 oraz Uchwata Sejmiku Wojewoddztwa Slaskiego nr 111/52/15/2010 z dnia 16
czerwca 2010 roku w sprawie przyjecia Programu ochrony powietrza dla stref wojewodztwa slaskiego,
w ktorych stwierdzone zostaly ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu. Przekroczenia takie
zostaly stwierdzone rowniez na terenie strefy raciborsko-wodzistawskiej.

Giownym celem zadania jest zaproponowanie dziatan w formie programu, ktdre pozwolg
na wyeliminowanie wystepowania przekroczen pozioméw dopuszczalnych substancji szkodliwych
w powietrzu na terenie gminy wraz ze wskazaniem ewentualnych zrédet zewnetrznych dla
wspoffinansowania tego programu. Aktualizacja polega na przeprowadzeniu analizy dalszej kontynuagji
rozpoczetego w 2007 r. programu w ciggu kolejnych 3 lat. Przyjeto, ze zakres dofinansowania
do wymiany zrédet ciepta oraz montazu instalacji kolektoréw stonecznych do przygotowywania cieptej
wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych pozostanie na takim samym poziomie jak dotychczas.

Program ten moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego
realizacji i zmian. Jednakze ustalone zatozenia generalne, dotyczace gtdwnie sposobu realizacji
programu, zrodet finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektow
wdrazania przedsiewzie¢ inwestycyjnych, uznaje sie za wiasciwe dla catego okresu trwania programu.

Ochrona powietrza atmosferycznego uznana zostata za jeden z priorytetow rozwoju gminy,
co znalazto odzwierciedlenie w zapisach ,Aktualizacji programu ochrony $rodowiska dla gminy
Krzyzanowice na lata 2013 - 2016 z perspektywg na lata 2017-2020” przyjetej Uchwatg
Nr 0007.XXXVIIL.8.2014 Rady Gminy Krzyzanowice z dnia 25.02.2014 roku.

Analizy i obliczenia zostaty przeprowadzone w oparciu o obecne ceny produktéw, koszty nosnikéw
energii, a takze aktualnie obowiazujace zasady dofinansowania tego typu programéw przez WFOSIGW
w Katowicach.

1.1. Podstawy formalne opracowania

Podstawg formalng opracowania "Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice" jest umowa zawarta w dniu 13 pazdziernika 2014 roku pomiedzy Gming Krzyzanowice,
reprezentowang przez Sekretarza Gminy Krzyzanowice - Pana Marcina Kucze, dziatajgcego na podstawie
upowaznienia Wojta Gminy Krzyzanowice — Pana Grzegorza Utrackiego, a spotkag NOWA ENERGIA.
Doradcy Energetyczni Bogacki, Osicki, Zielinski sp.j z siedzibg w Katowicach reprezentowang przez
wspdlnika spotki - Arkadiusza Osickiego.

1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania odpowiada pod wzgledem redakcji ww. umowie i uwzglednia:
1. Charakterystyke niskiej emisji zanieczyszczen powietrza na terenie gminy.

2. Ocene efektow ekologicznych osiggnietych w wyniku realizacji dotychczasowych etapow
programu ograniczenia niskiej emisji.

3. Analize techniczno - ekonomiczng przedsiewzie¢ redukcji emis;ji.
Charakterystyke ekonomiczng i ekologiczng przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programu zmniejszenia niskiej emis;ji.
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Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu na cel oznaczony
w umowie.

1.3. Polityka rzadowa, regionalna i lokalna

W punkcie przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzgledem obszaru zastosowania oraz
poruszanych zagadnien) dokumentdw strategicznych i planistycznych, potwierdzajagce zbieznosc¢
przedmiotowego programu z prowadzong politykg krajowa, regionalng i lokalng oraz miedzynarodowa.
Wykaz tych dokumentow, jak rowniez kontekst funkcjonowania przedstawia tabela 1.1.

Tabela 1.1 Wykaz i kontekst funkcjonowania dokumentow strategicznych i aktéw prawnych
obejmujacych zagadnienia zwigzane z przedmiotowym programem

Lp. Wyszczegdlnienie Kon_tekst Ko_ntekst Kontekst
krajowy | regionalny | lokalny

1. | Strategia Rozwoju Kraju

3. | Polityka energetyczna Polski do 2030 roku X

4. | II Polityka Ekologiczna Polski do 2030 roku X

5. | Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2009-2012 z perspektywg do roku 2016 X

6. | Strategia rozwoju energetyki odnawialnej X

7. | Sektorowy Program Operacyjny Transport na lata 2004-2006 X

8. | Polityka Klimatyczna Polski X

9. | Strategia Rozwoju Wojewddztwa élaskiego do 2020 roku X

10 Program ochrony $rodowiska dla wojewddztwa $laskiego do roku 2013 z X
" | uwzglednieniem perspektywy do roku 2018

1 Program ochrony powietrza dla stref wojewddztwa $laskiego, w ktdrych X X
" | stwierdzone zostaty ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu

12. | Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego na lata 2008 — 2015 X X

Program ochrony Srodowiska dla powiatu raciborskiego na lata 2008 — 2011 z
13. X X
perspektywa do roku 2015

14. | Strategia Rozwoju Gminy Krzyzanowice do roku 2015 X

15 Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Krzyzanowice na lata 2013-2016 z X
" | perspektywa na lata 2017-2020

16. | Plan rozwoju lokalnego Gminy Krzyzanowice na lata 2007-2013 X

Charakterystyka wymienionych w tabeli opracowan — w kontekscie przedmiotowego projektu —
przedstawiona jest w dalszej czeSci podpunktu.

1.3.1. Kontekst krajowy

STRATEGIA Rozwoiu KrRAJU 2007-2015

JStrategia Rozwoju Kraju 2007-2015” (SRK) jest podstawowym dokumentem strategicznym,
okreslajgcym cele i priorytety polityki rozwoju w perspektywie najblizszych lat oraz warunki, ktére
powinny ten rozwdj zapewnié. Strategia Rozwoju Kraju jest nadrzednym, wieloletnim dokumentem
strategicznym rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju, stanowigcym punkt odniesienia zaréwno
dla innych strategii i programéw rzadowych, jak i opracowywanych przez jednostki samorzadu
terytorialnego.

POLITYKA ENERGETYCZNA PoOLSKI DO 2030 ROKU

Dokument ,, Polityka energetyczna Polski do 2030 roku’ zostat opracowany zgodnie z art. 13 — 15
Ustawy Prawo energetyczne Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z pozn.
zm.) i przedstawia dtugoterminowg strategie panstwa, majaca na celu odpowiedzenie na najwazniejsze
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wyzwania stojgce przed polskg energetyka, zarowno w perspektywie krotkoterminowej,
jak i w perspektywie do 2030 roku.

»Polityka” okresla 6 podstawowych kierunkdéw rozwoju polskiej energetyki - gdzie oprécz poprawy
efektywnosci energetycznej jest, m.in. wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii. Ma to by¢ oparte
na zasobach wiasnych - chodzi w szczegdlnosci o wegiel kamienny i brunatny, co ma zapewnic
uniezaleznienie produkcji energii elektrycznej od surowcdw sprowadzanych. Kontynuowane bedg réwniez
dziatania zwigzane ze zrdznicowaniem dostaw paliw do Polski, a takze ze zrdznicowaniem technologii
produkcji. Wspierany ma by¢ réwniez rozwoj technologii pozwalajgcych na pozyskiwanie paliw ptynnych
i gazowych z surowcow krajowych. Polityka zaktada takze stworzenie stabilnych perspektyw dla
inwestowania w infrastrukture przesytowg i dystrybucyjng. Na operatorow sieciowych natozony zostaje
obowigzek opracowania plandw rozwoju sieci, lokalizacji nowych mocy wytworczych oraz kosztow
ich przytaczenia. Przyjety dokument zaktada rowniez rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii
oraz rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii. Zaktada tez ograniczenie wptywu energetyki
na $rodowisko.

II POLITYKA EKOLOGICZNA PANSTWA

I Polityka Ekologiczna Paristwd’ (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku), ktérej gtdwnym
celem jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego spoteczenstwa polskiego w XXI wieku oraz
stworzenie podstaw do opracowania i realizacji strategii zréwnowazonego rozwoju kraju. Polityka
wyznacza kierunki dziatan prowadzacych do zmniejszenia energochtonnosci gospodarki, okresla
priorytety w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii, unowoczesnienia systeméw grzewczych
w gospodarce komunalnej.

~Program Wykonawczy do II Polityki Ekologicznej Panstwa na lata 2002-2010" (opracowany w 2002
roku) zawiera m.in. wskazéwki i wytyczne dla uwzgledniania zagadnien ochrony $rodowiska
w programach sektorowych, na szczeblu krajowym.

POLITYKA EKOLOGICZNA PANSTWA NA LATA 2009-2012 7z PERSPEKTYWA DO ROKU 2016

~Polityka Ekologiczna Polski na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016 stanowi aktualizacje
polityki ekologicznej na lata 2007-2010. Nadrzednym, strategicznym celem polityki ekologicznej panstwa
jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego kraju i tworzenie podstaw do zréwnowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego.

Istotne dla jakosci powietrza w Polsce sg nastepujace cele sredniookresowe do 2016 r., okreslone
w ww. dokumencie:

e rozwijanie trwale zrbwnowazonej, wielofunkcyjnej gospodarki lesnej,
o wzrost efektywnosci wykorzystania surowcdw, w tym zasobdw wodnych w gospodarce,

o zwiekszenie efektywnosci energetycznej gospodarki, zaoszczedzenie 9% energii finalnej w ciggu
9 lat, do roku 2017,

e wspieranie budowy nowych odnawialnych Zzrédet energii, tak by udziat energii z OZE w zuzyciu
energii pierwotnej oraz w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto osiggnat w roku 2010
co najmniej 7,5% oraz utrzymanie tego udziatu na poziomie nie nizszym w latach 2011-2017
przy przewidywanym wzroscie konsumpcji energii elektrycznej w Polsce,

e dalsze zwiekszenie udziatu biopaliw w odniesieniu do paliw uzywanych w transporcie,
e spetnienie wymagan prawnych w zakresie jakosci powietrza,
e spehienie standardéw emisyjnych z instalacji, wymaganych przepisami prawa,

¢ redukcja emisji z obiektow energetycznego spalania w kierunku putapéw emisyjnych okreslonych
w Traktacie Akcesyjnym,
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e zwiekszenie udziatu odzysku, w tym w szczegdlnosci odzysku energii z odpaddéw, zgodnego
z wymaganiami ochrony Srodowiska,

e konsekwentne wdrazanie krajowych programéw redukcji emisji, tak aby perspektywie
dtugoterminowej osiggnac¢ redukcje emisji w odniesieniu do emisji w roku bazowym wynikajaca
Z porozumien miedzynarodowych.

Najwazniejsze dziatania priorytetowe na najblizsze 4 lata, w tym m.in.:

o zakonczenie w biezgcym roku prac nad wyznaczaniem obszaréw siedliskowych w ramach ESE
Natura 2000,

e przyjecie projektu ustawy o organizmach genetycznie modyfikowanych, zgodnie z prawem UE,
¢ zamkniecie do konca biezgcego roku wysypisk nie spetniajgcych wymogdw UE,
e wprowadzenie w zycie tzw. zielonych zamoéwien,

e wzmocnienie kadry inspekcji ochrony $srodowiska, ktdra usprawni ochrone $rodowiska i pozwoli
na kontrole przestrzegania prawa.

Polityka ekologiczna to dokument strategiczny, ktory przez okresSlenie celdw i priorytetow
ekologicznych wskazuje kierunek dziatan koniecznych dla zapewnienia wtasciwej ochrony Srodowisku
naturalnemu.

Polityka ekologiczna panstwa podejmuje wyzwania, w tym dotyczace:
o realizacji zatozen dyrektywy unijnej CAFE, dotyczacej ograniczenia emisji pytow i o koniecznosci
redukcji 0 75 % fadunku azotu i fosforu w oczyszczanych Sciekach komunalnych,

e sporzadzania map akustycznych dla wszystkich miast powyzej 100 tysiecy mieszkancow
i opracowania planéw walki z hatasem,

e prac nad dokumentem dotyczacym nadzoru nad chemikaliami dopuszczonymi na rynek,
czyli o wdrazaniu rozporzadzenia REACH.

STRATEGIA ROZWO0JU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

~Strategia rozwoju energetyki odnawialnef’ (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku) zaktada
wzrost udziatu energii ze Zzrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5%
w2010 r. i do 14% w 2020 r., w strukturze zuzycia nosnikéw pierwotnych. Wzrost wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii (OZE) ufatwi przede wszystkim osiggniecie zatozonych w polityce
ekologicznej celdw w zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne
oraz zanieczyszczen powietrza.

POLITYKA KLIMATYCZNA POLSKI

+Polityka Klimatyczna Polski" (przyjeta przez Rade Ministrédw w listopadzie 2003r.) zawierajgca
strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument ten okresla miedzy
innymi cele i priorytety polityki klimatycznej Polski.

USTAWA O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

L~Ustawa o efektywnosci energetycznef’ z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. Nr 94, poz. 551), okresla
cel w zakresie oszczednosci energii, z uwzglednieniem wiodacej roli sektora publicznego, ustanawia
mechanizmy wspierajgce oraz system monitorowania i gromadzenia niezbednych danych. Ustawa
zapewni takze petne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym
zwilaszcza zapisow Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych. Celem jest stworzenie ram prawnych dla dziataih na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej oraz promocja innowacyjnych technologii zmniejszajacych szkodliwe oddziatywanie
sektora energetycznego na Srodowisko. Gtdwnym zatozeniem ustawy jest wprowadzenie systemu tzw.
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biatych certyfikatow. Obowigzek uzyskania oszczednosci natozono na dwie grupy: przedsiebiorstwa
energetyczne produkujace, sprzedajace lub dystrybuujace energie, ciepto lub gaz oraz na jednostki
samorzaddw terytorialnych. Przepisy ustawy weszta w zycie z dniem 11 sierpnia 2011 r.

1.3.2. Kontekst regionalny

STRATEGIA ROZW0JU WOJEWODZTWA SLASKIEGO ,SLASKIE 2020”

Sejmik Wojewodztwa Slaskiego uchwatg I111/47/1/2010 na posiedzeniu w dniu 17 lutego 2010 roku
przyjat Strategie Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 20207, stanowiaca aktualizacje Strategii
Rozwoju Wojewoddztwa Slaskiego na lata 2000-2020 przyjetej przez Sejmik Wojewddztwa Slaskiego
4 lipca 2005 roku.

Strategia jest SciSle powigzana z istniejgcymi badz tworzonymi dokumentami programowymi,
do ktorych nalezy Narodowy Plan Rozwoju oraz Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Tworzy ona
warunki do realizacji Regionalnej Strategii Innowacji i jest podstawg do opracowania Regionalnego
Programu Operacyjnego. Strategia zaktada rozwdj w nastepujacych aspektach:

e spoteczny - edukacja, otwarto$¢, tozsamos¢é, kompetencje;

e gospodarczy - zdywersyfikowana i innowacyjna gospodarka;

e Srodowiskowy - bioréznorodnosc i zdrowe zycie;

¢ infra-techniczny - dostepnosc¢ transeuropejska.

Rozwdj w wyzej wymienionych aspektach bedzie realizowany poprzez cele:

e wzrost wyksztatcenia mieszkancéw oraz ich zdolnosci adaptacyjnych do zmian spotecznych
i gospodarczych w poczuciu bezpieczenstwa spotecznego i publicznego;

e rozbudowa oraz unowoczesnienie systemdw infrastruktury technicznej;
e wzrost innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki;

e poprawa jakosci $rodowiska naturalnego i kulturowego oraz zwiekszenie atrakcyjnosci
przestrzeni.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA SLASKIEGO DO ROKU 2013
Z UWZGLEDNIENIEM PERSPEKTYWY DO ROKU 2018

Program przyjety uchwalg nr 1V/6/2/2011 z dnia 14 marca 2011 roku zawiera ocene stanu
$rodowiska wojewddztwa $laskiego z uwzglednieniem prognozowanych danych oraz wskaznikow
ilosciowych charakteryzujgcych poszczegdlne komponenty Srodowiska. Dokonano  klasyfikacji
i hierarchizacji najwazniejszych probleméw w podziale na Srodowiskowe oraz systemowe oraz okreslono
cele dtugoterminowe do roku 2018 i krotkoterminowe na lata 2010-2013 dla kazdego z wyznaczonych
priorytetow Srodowiskowych. Dla komponentu Powietrze atmosferyczne (P) cel dtugoterminowy do roku
2018 to: ,Kontynuacja dziatan zwigzanych z poprawg jako$ci powietrza oraz ograniczanie zuzycia energii
i wzrost wykorzystania energii z odnawialnych zrédet”. Cele krétkoterminowe:

e P1. Opracowanie i skuteczna realizacja Programdw stuzgcych ochronie powietrza;

e P2. Spehnienie wymagan prawnych w zakresie jako$ci powietrza poprzez ograniczenie emis;ji
ze zrédet powierzchniowych, liniowych i punktowych;

e P3. Ograniczanie zuzycia energii oraz zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii;
e P4, Wzrost Swiadomosci ekologicznej mieszkancdw w zakresie ochrony powietrza.

Program ograniczenia niskiej emisji wpisuje sie w powyzsze cele.
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PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA STREF WOJEWODZTWA S’LASKIEGO, W_KTORYCH

STWIERDZONE ZOSTALY PONADNORMATYWNE POZIOMY SUBSTANCIJI W POWIETRZU

Uchwatg Sejmiku Wojewoddztwa  Slaskiego nr 111/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010 przyjeto
Program ochrony powietrza (POP) dla stref wojewddztwa $laskiego, w ktdrych stwierdzone zostaty
ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu, jest dokumentem przygotowanym w celu okreslenia
dziatan, ktérych realizacja ma doprowadzi¢ do osiggniecia wartosci dopuszczalnych i docelowych
substancji w powietrzu.

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150, z pdzn. zm.)
przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktorych
stwierdzono przekroczenia pozioméw dopuszczalnych lub docelowych, powiekszonych w stosownych
przypadkach o margines tolerancji, chocby jednej substancji, sposrod okreslonych w rozporzadzeniu
z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie poziomu niektorych substancji w powietrzu.

Do stref takich na obszarze wojewddztwa $laskiego zakwalifikowano:

Aglomeracje Gornoslaska,

strefe tarnogorsko-bedzinska,
strefe gliwicko-mikotowska,
Aglomeracje Rybnicko-Jastrzebska,
strefe raciborsko-wodzistawska,
strefe bierunsko-pszczynska,
miasto Bielsko-Biata,

strefe bielsko-zywiecka,

miasto Czestochowe,

strefe czestochowsko-lubliniecka.

STRATEGIA RozZzwo0JU POWIATU RACIBORSKIEGO NA LATA 2008 — 2015

Uchwalg Rady Powiatu Raciborskiego Nr XXI/203/2008 z dnia 20 czerwca 2008 roku przyjeto
Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego na lata 2008 — 2015, sktadajacg sie z szeSciu zasadniczych
elementow:

skrotowej diagnozy stanu obecnego powiatu, szczegdlnie w zakresie sfer znajdujacych sie
w kompetencjach samorzadu powiatowego,

analizy strategicznej powiatu wraz ze wskazaniem kierunku strategii i najsilniejszych relacji
pomiedzy czynnikami rozwoju,

wizji i misji powiatu,

struktury celéw strategicznych i szczegétowych rozwoju powiatu wraz z propozycjami zadan
i projektodw do realizacji w ramach wdrazania strategii,

analizy zgodnosci celdw strategii z dokumentami wyzszego rzedu, w szczegdlnosci ze strategig
rozwoju kraju i strategig rozwoju wojewodztwa $laskiego,

zatozen do systemu wdrazania, monitoringu i ewaluacji strategii wraz z propozycjami
wskaznikéw pomiaru rezultatéw wdrazania strategii.

Wizja dla powiatu raciborskiego brzmi: Powiat Raciborski Zielong Oaza Kultur, oferujgca
mieszkaricom | gosciom atrakcyjne warunki Zycia, pracy i wypoczynku dzieki pielegnowaniu
wielokulturowego dziedzictwa i respektowaniu zasad zrownowazanego rozwoj.
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Cele strategiczne, ktorych realizacja ma sie przyczyni¢ w perspektywie wieloletniej do osiggniecia
stanu okre$lonego w wizji Powiatu, podzielono na trzy pola strategiczne, stanowigce filary rozwoju
Powiatu:

Powiat Raciborski — otwarty na rozwdj,
Powiat Raciborski — Zielona Oaza Kultur,
Powiat Raciborski — bezpieczny i przyjazny.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA POWIATU RACIBORSKIEGO NA LATA 2008 — 2011

Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2015

Uchwatg Nr XXIV/237/2008 z dnia 28 pazdziernika 2008 r. Rada Powiatu Raciborskiego spetniajac
obowigzek ustawowy okreSlony w ustawie Prawo ochrony $rodowiska przyjeta Program ochrony
Srodowiska dla powiatu raciborskiego na lata 2008 — 2011 z perspektywg do roku 2015, bedacego
aktualizacja Powiatowego Programu Ochrony Srodowiska wraz z Planem Gospodarki Odpadami
dla Powiatu Raciborskiego na lata 2004-2015.

W zakresie ochrony powietrza przewidziano nastepujace kierunki dziatan:

1.3.3.

redukcja niskiej emisji, ograniczenie emisji CO, (oraz NO,+SO,), ograniczenie strat
energetycznych,

zintegrowanie i rozbudowa systemu cieptowniczego, rozwdj odnawialnych systeméw produkcji
energii,

instalowanie urzadzen do redukcji zanieczyszczen powstatych w procesach spalania w zaktadach
przemystowych,

wspierania inwestycji odnawialnych zrddet energii,

przebudowa $wiadomosci spotecznej w zakresie racjonalnego uzytkowania energii,
promocja wykorzystywania alternatywnych zrédet energii cieplnej,
termorenowacja budynkow,

biezaca modernizacja drog,

wspieranie budowy infrastruktury rowerowej,

modernizacja taboru komunikacji autobusowej,

promowanie i tworzenie warunkéw dla zwiekszenia sie udziatu podrdzy transportem zbiorowym.

Kontekst lokalny

STRATEGIA Rozwoilu GMINY KRZYZANOWICE DO ROKU 2015

W Strategii Rozwoju Gminy Krzyzanowice do roku 2015, okreSlono 6 priorytetéw strategicznych
rozwoju gminy:

atrakcyjnos¢ inwestycyjna, mate i Srednie przedsiebiorstwa oraz rynek pracy,
turystyka i rekreacja (oferta wewnetrzna i zewnetrzna),

nowoczesne rolnictwo,

fad przestrzenny, ekologia i infrastruktura,

ustugi spoteczne (o$wiata, zdrowie kultura i opieka dla starszych),

sprawna i kompetentna administracja.

W ramach priorytetu ,fad przestrzenny, ekologia i infrastruktura” wskazuje sie na problem niskiej

emisji.
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PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY KRZYZANOWICE NA LATA 2013-2016
Z PERSPEKTYWA NA LATA 2017-2020

Zaktualizowany Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Krzyzanowice okre$la m.in. dziatania
strategiczne z zakresu poprawy stanu $rodowiska i bezpieczefnstwa ekologicznego. W zakresie ochrony
powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Krzyzanowice oceniono dotychczasowy stopien realizacji
Programu oraz wyartykutowano dalsze cele i propozycje dziatan, w tym wplywajacych bezposrednio
na emisje substancji szkodliwych w wyniku uzytkowania nosnikdw energii tj.:

e systematyczna poprawa jakosci powietrza na obszarze gmin powiatu raciborskiego,

e opracowanie planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz jego
sukcesywne wdrazanie,

e opracowanie i wdrozenie strategii zmniejszania stezenia pytdw drobnych PM10, bezno(a)pirenu
oraz 0zonu przyziemnego w powietrzu.

e zwiekszenie $wiadomosci spotecznosci lokalnej w zakresie potrzeb i mozliwosci ochrony
powietrza, w tym oszczednosci energii i stosowania odnawialnych zrodet energii.

e wspieranie i promocja ekologicznych nosnikdéw energii

e wymiana konwencjonalnie opalanych piecow weglem na ogrzewania gazowe lub inne przyjazne
$rodowisku nosniki energii zaréwno w obiektach publicznych, jak mieszkaniach prywatnych,

e wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

e wspieranie i promowanie korzystania z materiatdw energooszczednych w budownictwie przez
mieszkancow,

e kontynuowanie prac termomodernizacyjnych na terenie gminy,
¢ intensyfikacje dziatan zwigzanych z modernizacjg drdg.

W zakresie dziatan zwigzanych z poprawg jakosci powietrza oraz ograniczaniem zuzycia energii
i wzrostem wykorzystania odnawialnych zrodet energii wyznaczono wdrozenie nastepujacych zadan:

e Przeprowadzenie dziatait termomodernizacyjnych w obiektach uzytecznosci publicznej,
e Wykonanie ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”,
e Modernizacja uktadu drogowego na terenie gminy,

e Promocja i wspieranie rozwoju odnawialnych zrodet energii oraz technologii zwiekszajgcych
efektywne wykorzystanie energii i zmniejszajgcych materiatochtonno$¢ gospodarki,

e Wspieranie dziatan na rzecz ograniczenia niskiej emisji ze zrodet komunalnych,

o Informacja ekologiczna w gminie jako gtdwne zrédto wiedzy o jakosci powietrza.

PLAN RozwoJUu LOKALNEGO GMINY KRZYZANOWICE NA LATA 2007 - 2013

W Planie Rozwoju Lokalnego Gminy Krzyzanowice na lata 2007 — 2013 do realizacji przyjeto
projekty i zadania wynikajace ze Strategii Rozwoju Gminy i zawartych w niej priorytetdw rozwojowych
gminy, polegajgce m.in. na ,poprawie stanu S$rodowiska naturalnego i $wiadomosci ekologicznej
w gminie”.

1.3.4. Kontekst miedzynarodowy - polityka UE oraz $wiata

Ograniczenie emisji  zanieczyszczen powietrza jest roéwniez przedmiotem porozumien
miedzynarodowych zwlaszcza w konteksScie emisji gazow cieplarnianych. Ramowa Konwencja
Klimatyczna UNFCCC, ratyfikowana przez 192 panstwa, stanowi podstawe prac nad Swiatowg redukcja
emisji gazéw cieplarnianych. Pierwsze szczegdtowe uzgodnienia sg wynikiem trzeciej konferencji stron
(COP3) w 1997 r. w Kioto. Na mocy postanowien Protokotu z Kioto kraje, ktére zdecydowaly sie na jego
ratyfikacje, zobowigzujg sie do redukcji emisji gazdw cieplarnianych Srednio o 5,2% do 2012r.
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Ograniczenie wzrostu temperatury o 2-3 °C wymaga jednak stabilizacji stezenia gazow cieplarnianych
w atmosferze (w przeliczeniu na CO,;) na poziomie 450 — 550 ppm. Oznacza to potrzebe znacznie
wiekszego ograniczenia emisji. Od 2020 r. globalna emisja powinna spada¢ w tempie 1-5% rocznie,
tak aby w 2050 r. osiggng¢ poziom o 25-70% nizszy niz obecnie. Poniewaz sektor energetyczny
odpowiada za najwiekszg iloS¢ emitowanych przez cztowieka do atmosfery gazéw cieplarnianych (GHG)
w tym obszarze musimy intensywnie ogranicza¢ emisje CO,. Takie ograniczenie mozna osiggngc
poprzez: poprawe efektywnosci energetycznej, zwiekszenie udziatu odnawialnych Zzrédet energii oraz
czystych technologii energetycznych w bilansie energetycznym i ograniczeniu bezpo$redniej emis;ji
z sektoréw przemystu emitujgcych najwiecej CO, (w tym energetyki). Rozwigzania w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej, czyli ograniczenia zapotrzebowania na energie s czesto najtanszym
sposobem osiggniecia tego celu.

Z koicem 2006 roku Unia Europejska zobowigzata sie do ograniczenia zuzycia energii o 20%
w stosunku do prognozy na rok 2020. Dla osiggniecia tego ambitnego celu podejmowanych jest szereg
dziatan w zakresie szeroko rozumianej promocji efektywnosci energetycznej. Dziatania te wymagaja
zaangazowanie spoteczenstwa, decydentéw i politykdw oraz wszystkich podmiotéw dziatajgcych
na rynku. Edukacja, kampanie informacyjne, wsparcie dla rozwoju efektywnych energetycznie
technologii, standaryzacja i przepisy dotyczace minimalnych wymagan efektywnosciowych
i etykietowania, ,Zielone zamdwienia publiczne” to tylko niektore z tych dziatan.

Potrzeba wzmocnienia europejskiej polityki w zakresie racjonalizacji zuzycia energii zostata mocno
wyartykutowana w wydanej w 2000 r. ,Zielonej Ksiedze w kierunku europejskiej strategii na rzecz
zabezpieczenia dostaw energii”. Natomiast w 2005 r. elementy tej polityki zostaty zebrane w ,Zielonej
Ksiedze w sprawie racjonalizacji zuzycia energii czyli jak uzyska¢ wiecej mniejszym naktadem Srodkow”.

W dokumencie tym wskazano potencjat 20% ograniczenia zuzycie energii do 2020 roku. Wykazano,
ze korzysci, to nie tylko ograniczenie zuzycia energii i oszczednosci z tego wynikajgce, ale réwniez
poprawa konkurencyjnosci, a co za tym idzie zwiekszenie zatrudnienia, realizacja strategii lizbonskiej.
Energooszczedne urzadzenia, ustugi i technologie zyskujg coraz wieksze znaczenie na caltym Swiecie.
Jezeli Europa utrzyma swojg znaczacg pozycje w tej dziedzinie poprzez opracowywane i wprowadzane
nowych, energooszczednych technologii, to bedzie to mocny atut handlowy.

Polityka klimatyczna Unii Europejskiej skupia sie na wdrozeniu tzw. pakietu klimatyczno-
energetycznego. Zatozenia tego pakietu sg nastepujace:

e UE liderem i wzorem dla reszty $wiata dla ochrony klimatu ziemi — niedopuszczenia do wiekszego
niz 2 °C wzrostu Sredniej temperatury Ziemi,

e Cele pakietu ,3 x 20%" (redukcja gazow cieplarnianych, wzrost udziatu OZE w zuzyciu energii
finalnej, wzrost efektywnosci energetycznej) wspotrealizujg polityke energetyczng UE.

Cele szczegdtowe pakietu klimatycznego:

e zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych (EGC) o 20% w 2020 w stosunku do 1990r przez kazdy
kraj cztonkowski,

o zwiekszy¢ udziat energii ze Zzrodet odnawialnych (OZE) do 20% w 2020r, w tym osiagnac¢ 10%
udziatu biopaliw.
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DYREKTYWY UNII EUROPEJISKIEJ

W Ponizszej tabeli zebrano wybrane europejskie regulacje dotyczace efektywnosci energetycznej,

ktére stopniowo transponowane sg do prawodawstwa panstw cztonkowskich.

Tabela 1.2 Dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie efektywnosci energetycznej i ochrony

powietrza
Dyrektywa Cele i gtéwne dziatania
Dyrektywa EC/2004/8 o promocji Zwiekszenie udziatu skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta (kogeneracji)
wysokosprawnej kogeneracji Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii pierwotnej i zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych
Promocja wysokosprawnej kogeneracji i korzystne dla niej bodzce ekonomiczne (taryfy)
Dyrektywa 2003/87/WE Ustanowienie handlu uprawnieniami do emisji gazdw cieplarnianych na obszarze
ustanawiajaca program handlu Wspdinoty
uprawnieniami do emisji gazow Promowanie zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w sposéb optacalny i ekonomicznie
cieplarnianych na obszarze Wspolnoty | efektywny
Dyrektywa 2002/91/WE Ustanowienie minimalnych wymagan energetycznych dla nowych i remontowanych
o charakterystyce energetycznej budynkdéw
budynkow Certyfikacja energetyczna budynkéw

Kontrola kottdw, systemoéw klimatyzaciji i instalacji grzewczych

Dyrektywa 2005/32/WE Ecodesign o ' Projektowanie i produkcja sprzetu i urzadzen powszechnego uzytku o podwyzszonej
projektowaniu urzadzen powszechnie | sprawnosci energetycznej

zuzywajacych energig Ustalanie wymagan sprawno$ci energetycznej na podstawie kryterium minimalizacji

kosztow w catym cyklu zycia wyrobu (koszty cyklu zycia obejmujg koszty nabycia,
posiadania i wycofania z eksploatacji)

Dyrektywa 2006/32/WE Zmniejszenie od 2008 r. zuzycia energii kocowej o0 1%, czyli osiggniecie 9% w 2016r.
o efe_k_tywnosci energetycznej i Obowigzek stworzenia i okresowego uaktualniania Krajowego planu dziatan dla poprawy
serwisie energetycznym efektywnosci energetycznej

Ponizej przedstawiono obowigzujgce dokumenty krajowe stanowigce implementacje dyrektyw

europejskich w zakresie energii i srodowiska:

Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej,

Wieloletni program promocji biopaliw lub innych paliw odnawialnych na lata 2008-2014,
Strategia dziatalno$ci gérnictwa wegla kamiennego w Polsce w latach 2007-2015,

Polityka dla przemystu gazu ziemnego,

Program dla elektroenergetyki,

Program wprowadzania konkurencyjnego rynku gazu w Polsce i harmonogram jego wdrazania,

Program restrukturyzacji kontraktéw dtugoterminowych (KDT) na zakup mocy i energii elektrycznej
zawartych pomiedzy PSE S.A. a wytwdrcami,

Polityka ekologiczna panstwa w latach 2009-2012 z perspektywg do 2016,

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

Krajowy plan na rzecz efektywnosci energetycznej,

Ustawa o efektywnosci energetycznej,

Nowa Ustawa Prawo Energetyczne,

Zmiany w Ustawie Prawo budowlane (np. naktadajgce koniecznos¢ wykonywania S$wiadectw

charakterystyki energetycznej dla budynkow).
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2. Wprowadzenie

Na podstawie art. 87 ustawy Prawo ochrony $rodowiska oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref, w ktdrych dokonuije sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2008 r.
Nr 52 poz. 310), w wojewoddztwie $laskim wyznaczonych zostato 10 stref, dla ktdrych przeprowadzana
byta coroczna ocena jakosci powietrza.

Oceny jakosci powietrza w danej strefie dokonuje, zgodnie z art. 89 ww. ustawy, Wojewddzki
Inspektor Ochrony Srodowiska w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza. Stanowi
to podstawe do klasyfikacji stref na:

o strefy, w ktérych poziom chocéby jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny powiekszony

o margines tolerancji (strefa C),
e strefy, w ktorych poziom chocby jednej substancji miesci sie pomiedzy poziomem
dopuszczalnym, a poziomem dopuszczalnym powiekszonym o margines tolerancji (strefa B),

o strefy, w ktdrych poziom substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego (strefa A).

Zgodnie z ta klasyfikacjg do wykonania Programu zakwalifikowana zostata m.in. strefa raciborsko-
wodzistawska (w skfad ktorej wchodzity trzy powiaty: raciborski, rybnicki i wodzistawski) z uwagi na:

e przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24 godz. stezen

pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

e przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym.

Podstawe do opracowania tego Programu stanowity wyniki pomiardw stezen pylu zawieszonego
PM10 i B(a)P w_roku 2007 ze stacji zlokalizowanych w Raciborzu przy ul. Broniewskiego 2 oraz
w Wodzistawiu Slaskim przy ul. Gatczyhskiego 1 i przy ul. Bogumiriskiej 4. Pomiary w Raciborzu
i w Wodzistawiu Slaskim, przy ul. Boguminskiej 4 prowadzone byty przez WSSE w Katowicach (pomiary
manualne), natomiast w Wodzistawiu élqskim, przy ul. Gatczynskiego 1 przez WIOS w Katowicach
(pomiary automatyczne). Do substancji objetych Programem ochrony powietrza (POP) dla stref
wojewddztwa $laskiego nalezg: pyt zawieszony PM10 oraz benzo(a)piren.

Zgodnie z obecnie obowigzujgcym, nowym podziatem wojewddztwa wprowadzonym
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 marca 2008 r. Gmina Krzyzanowice lezy w strefie $laskiej.

Wielkosci dopuszczalnych poziomdw stezen niektorych substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu
okreslone sg w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. poz. 1031).
Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czestoSC przekraczania dopuszczalnego
stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem, zestawiono w kolejnych
tabelach.
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Tabela 2.1 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

) Dopuszczalna czestos¢
. Okres usredniania Dopusz"czalny poziom przekraczania Termin
Substancja gy . substancji w powietrzu w . L
wynikéw pomiarow [ug/m*] dopuszczalnego poziomu w | osiggniecia
H9 roku kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
o jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki -
24 godziny 125 3 razy 2005
Otow rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
. 25 35 razy 2015
Pyt zawieszony PM2.5 rok kalendarzowy
20 - 2020
. 24 godziny 50 35 razy 2005
Pyt zawieszony PM10
rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
Poziom docelow Dopuszczalna czestosc
. Okres usredniania .. oWy przekraczania poziomu Termin
Substancja gy . substancji w powietrzu w S
wynikéw pomiarow [ng/m*] docelowego w roku osiggniecia
9 kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(o)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

Tabela 2.2 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

Dopuszczalny poziom Termin osiggniecia

Substancja Okres usredniania wynikow pomiarow substandji w powietrzu pozioméw
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/m? 2003
Dwutlenek siarki rok kalendarzowy i pora zimowa (okres 20 pg/m’ 2003

od 1 X do 31 III)

Poziom docelowy substancji w Termin osiggniecia

Substancja Okres usredniania wynikow pomiaréw powietrzu w [g/m*h] pozioméw
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010
Poziom celéw dtugotermi- Termin osiagniecia
Substancja Okres usredniania wynikow pomiaréw nowych substancji w ozion‘?gwe
powietrzu w [ug/m>h] P
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

W kolejnej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku siarki
oraz ozonu.
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Tabela 2.3 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

G - Dopuszczalny poziom
Substancja Okrgs, usredn'lanlla substancji w powietrzu
wynikéw pomiaréw 3
[ng/m’]
Dwutlenek azotu jedna godzina 400%*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240%*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 300

* warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jako$¢ powietrza
na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktdry z tych obszaréw
jest mniejszy.

** warto$¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystapienia pozioméw alarmowych wynosi 180 pg/m?

Dla poprawy jakosci powietrza i efektywnego zarzadzania jakoscig powietrza na obszarze
wojewodztwa $laskiego wskazano w Programie Ochrony Powietrza dla stref wojewddztwa slaskiego
nastepujgce cele:

cel glowny, jakim jest: dotrzymanie standardow jakosci powietrza w zakresie pytu PM10 oraz
znaczaca redukcja stezen B(a)P nawet przy niekorzystnych warunkach klimatycznych najpdzniej
do roku 2020.

cele taktyczne:

(o]

(o]

(¢]

W zakresie niskiej emisji:

1. Wyeliminowanie spalania odpadéw w kottach i piecach domowych
oraz na otwartych przestrzeniach.

2. Wyeliminowanie spalania wegla ztej jakosci w kottach i piecach domowych.

W zakresie emisji liniowej:

3. Wsparcie istniejgcych dziatan i inwestycji w zakresie transportu, ktdre przyczyniajg sie
w istotny sposob do poprawy jakosci powietrza na obszarach przekroczen.

4. Ograniczanie emisji ze zrédet komunikacyjnych w tym emisji wtornej oraz emis;ji
z pojazdow ciezarowych, autobusowych oraz niespetniajgcych norm EURO na obszarach
przekroczen.

W zakresie emisji przemystowej:

5. Systemowe ograniczenie emisji ze zrodet przemystowych na obszarach przekroczen
z uwzglednieniem matych Zrodet o niekorzystnych parametrach wprowadzania
zanieczyszczen do powietrza (niskie emitory zlokalizowane na obszarach zabudowanych).

Ogdlne:
6. Stworzenie mechanizméw umozliwiajgcych wdrozenie i zarzadzanie POP.

CEL 1. WYELIMINOWANIE SPALANIA ODPADOW W KOTEACH I PIECACH DOMOWYCH

Jedng z gtéwnych zidentyfikowanych w POP przyczyn wysokich stezen pytu i B(o)P w powietrzu jest
spalanie odpadéw w paleniskach domowych. W sytuacji, gdy czesto brak jest spotecznego przyzwolenia
na budowe spalarni odpaddw, jednoczesnie jest przyzwolenie na spalanie odpaddéw w paleniskach
domowych. Tymczasem najwiecej zanieczyszczen czesto o wysokiej toksycznosci, np. benzo(a)piren)
powstaje wiasnie w wyniku niepetnego spalania (to jest przy zbyt niskiej temperaturze) odpaddw.
Proceder ten jest trudny do kontrolowania i egzekwowania. Pewne mozliwosci kontroli daje ustawa
o odpadach (art. 71) oraz art. 379 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska. Wyznaczone osoby z Urzedu
Gminy mogg skontrolowa¢ stosowanie zakazu spalania odpaddéw w paleniskach domowych u oséb
fizycznych wraz z pobraniem prébek popiotu. Mozliwe jest réwniez natozenie odpowiedniej kary
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za nieprzestrzeganie przepisoOw. Kontrola i karanie mogg byc¢ tylko dziataniami wspomagajacymi, dlatego
tez konieczne sg zmiany prawa dotyczacego gospodarki odpadami (ustawa o odpadach oraz ustawa
0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach), ktére w wiekszym stopniu wspomogq dziatania w zakresie
eliminacji spalania odpadéw w paleniskach domowych. Zmiany prawa, ktéore weszty w zycie wraz
z Ustawg o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach oraz niektorych innych ustaw
majg zapewni¢ przekazanie odpadéw komunalnych we wiadanie samorzadom oraz wprowadzenie
ryczattowej optaty za wywdz odpaddéw komunalnych. Zmniejszy to atrakcyjnos¢ nielegalnego spalania
odpadéw w indywidualnych kottach i piecach (,i tak bedzie trzeba zaptacic za wywoz $mieci”) oraz
na otwartych przestrzeniach. Nie zlikwiduje to problemu catkowicie, spalanie odpadéw bedzie nadal
pozornie korzystne ze wzgledu na oszczedno$¢ kosztéw paliwa. Konieczne jest prowadzenie
odpowiedniej edukacji ekologicznej w celu zmiany przyzwolenia spotecznego na spalanie odpaddéw
w piecach domowych. Proponowane dziatania:

1. Wprowadzenie systemu kontroli spalania odpadow.
2. Kampania edukacyjna o szkodliwosci spalania odpadéw w paleniskach domowych.

CEL 2. WYELIMINOWANIE SPALANIA WEGLA ZtEJ JAKOSCI W KOTLACH I PIECACH DOMOWYCH

Mozliwos¢ efektywnego redukowania emisji ze zrodet komunalnych zalezy bardzo silnie od polityki
energetycznej samorzadow. Dlatego tez jednym z waznych dziatan bedzie wdrozenie odpowiedniego
Wojewddzkiego dokumentu strategicznego dotyczacego zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.

Opracowanie Wojewddzkiego dokumentu strategicznego dotyczacego zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, ktdry musi zawierac:
e okreSlenie stanu istniejgcego systemdéw energetycznych i cieptowniczych na terenie
wojewodztwa,
¢ wskazanie stabych i mocnych stron istniejgcej sytuacji wojewddztwa,

¢ identyfikacje potrzeb energetycznych wojewddztwa w kontekscie ich zapewnienia na przestrzeni
wyznaczonego okresu,

e wytyczne przeniesione z Polityki energetycznej kraju do 2030 r. w zakresie wymagan
zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa na terenie wojewddztwa,

o kierunki rozwoju energetyki zawodowej w skali wojewodztwa,

¢ kierunki rozwoju energetyki rozproszonej na terenie wojewddztwa wraz z okreséleniem potencjatu

jej wykorzystania,

e kierunki rozwoju cieptownictwa na terenie wojewddztwa okreslajace zakres wykorzystania ciepta

sieciowego w szczegodlnosci,

e kierunki zagospodarowania potencjatu zasobdw energii odnawialnej w skali wojewddztwa,

e wskazanie ram instytucjonalnych i podstaw umozliwiajgcych zarzadzanie energetykg zaréwno

w skali wojewddztwa jak i lokalnej (miasta, gminy czy powiatu),

e wytyczne w zakresie planéw zaopatrzenia gmin i miast w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe, bedace odniesieniem przy ich opiniowaniu,

e wskazanie kierunkéw i zasad energooszczednosci w skali zardbwno wojewodztwa jak i przetozenie

ich na poziom lokalny.

Opracowanie lub aktualizacja gminnych planéw zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Zgodnie z Programem Ochrony Powietrza... kierunkiem niezbednym
do osiggniecia wymaganych efektow ekologicznych w zakresie ograniczania emisji na terenie miast
i gmin jest stworzenie aktualnych planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
zawierajacych:
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odniesienia do stanu istniejgcego w zakresie zaopatrzenia w media energetyczne gminy
Czy miasta,

prognozy struktury pokrycia biezgcego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
czy paliwa gazowe,

wskazania mocnych i stabych stron istniejgcego stanu,

odniesienia do Wojewddzkiego dokumentu strategicznego dotyczacego zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe i innych dokumentow strategicznych w skali zaréwno,
wojewodztwa (Program ochrony powietrza) jak i gminy czy miasta (strategie, programy ochrony
srodowiska, plany rozwoju lokalnego),

wskazania gtéwnych kierunkdw rozwoju systemow energetycznych w odniesieniu do wymagan
stawianym przedsiebiorstwom produkujacym czy dystrybuujacym energie, ciepto i paliwa,
wskazania ograniczen w wykorzystaniu paliw, energii czy ciepta zmierzajgcych do stosowania
zasad energooszczednosci,

stworzone zasady strategiczne w zakresie wykorzystania paliw i ciepta oraz zuzycia energii
na danym terenie miasta czy gminy,

wskazanie jednostek odpowiedzialnych za realizacje dziatan i osigganie wyznaczonych celéw
i kierunkow.

W skali gminy czy miasta koniecznym jest wyznaczenie komérki odpowiedzialnej za realizacje
zatozen polityki energetycznej kraju i wdrazanie wytycznych zapisanych w Wojewddzkim dokumencie
strategicznym dotyczacym zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Konieczne jest
przeszkolenie kadry w zakresie zasad energooszczednosci, gospodarki energetycznej i wykorzystania
paliw, w celu jak najefektywniejszego wdrazania wytycznych zapisanych w programach, strategiach
i innych dokumentach w skali gminy czy miasta.

STWORZENIE MECHANIZMOW UMOZLIWIAJACYCH WDROZENIE I ZARZADZANIE POP

Kierunkiem wspomagajacym dla realizacji dziatan w zakresie ograniczenia emisji pytu zawieszonego
PM10 oraz benzo(a)pirenu jest wprowadzenie odpowiednich zapisow do kluczowych dokumentdw
strategicznych, w tym:

sporzadzanych lub aktualizowanych miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
i decyzji o warunkach zabudowy — wymogdw dotyczacych zaopatrywania mieszkan w ciepto
na nowych osiedlach z noénikdw nie powodujacych nadmiernej ,niskiej emisji” (tj. podtaczanie
do sieci cieplnych tam gdzie jest to mozliwe, stosowanie kottdow gazowych lub olejowych,
ogrzewania elektrycznego, oraz wykorzystanie energii odnawialnej nie powodujgcej zwiekszonej
emisji pytu), zapewnienia ,przewietrzania” miasta ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru
przekroczen;

programéw ochrony $rodowiska — kierunkéw dziatan poprawy jakosci powietrza (ograniczenie
Jhiskiej emisji”, przebudowa systemu drogowego, utworzenie stref ograniczonego ruchu).

Wdrozenie dziatait wynikajgcych z POP na poziomie samorzaddéw lokalnych powinno by¢ realizowane
w sposob uporzadkowany i systemowy. W tym celu dziatania nalezy wdrozy¢ za pomocg systemu
zarzadzania. System zarzadzania powinien obejmowac:

1) wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za projekt (kierownik);

2) wyznaczenie zespotu realizujgcego;

3) opracowanie szczegdtowego planu i harmonogramu wdrozenia;

4) opracowanie systemu przetwarzania informacji;

5) opracowania systemu monitoringu i raportowania.
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Realizacja Programu wymaga wspotpracy miedzy roznymi wydziatami w urzedach, poniewaz
ochrona powietrza wymaga dziatan interdyscyplinarnych.

PRZYGOTOWANIE I REALIZACJA PROGRAMOW OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJII (PONE)

Zgodnie z Programem Ochrony Powietrza... w strefach, w ktorych stwierdzono ponadnormatywne
stezenia pytu zawieszonego PM10 oraz przekroczenie poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu konieczne
jest prowadzenie systemowych dziatan prowadzacych do redukcji emisji zanieczyszczen z indywidualnych
systemow grzewczych, tzw. ,niskiej emisji”. Te dziatania w gminach zwigzane sg z przygotowaniem
i realizacjg lub kontynuacjg tzw. Programdéw ograniczenia Niskiej Emisji (PONE). Przygotowanie PONE
wigze sie z:

e przeprowadzanie szczegotowej inwentaryzacji indywidualnych systeméw grzewczych,

o okresleniem mozliwosci technicznych podtaczen do sieci cieplnej lub gazowej,

¢ koniecznoscig opracowania regulaminu dofinansowania,

¢ zdobyciem $rodkéw finansowych na realizacje programu,

e podjeciem wspotpracy przez gming z dostawcami ciepta systemowego, paliw gazowych itp.

w celu wypracowania wspdlnej polityki poprawy konkurencyjnosci ekologicznych medidw
grzewczych.

Gtownym celem PONE jest poprawa jakosci powietrza na danym obszarze, a nie tylko wielkos¢
redukcji emisji. Takie podejScie pomoze bardziej optymalnie opracowac regulamin i sposdb
dofinansowania programu. Efekt wdrozenia PONE powinien by¢ monitorowany. Do szczegotowej
inwentaryzacji emisji w ramach PONE oraz do monitorowania jego efektéow nalezy wykorzysta¢ wiedze
i doswiadczenie stuzb kominiarskich. Nalezy réwniez wykorzysta¢ szerokie doswiadczenie wynikajgce
z innych projektow realizowanych w strefach czy gminach (np. programy poszanowania energii).

W celu efektywnego wdrazania programéw nalezy wyznaczyé wspdlne zasady okreslajgce
mozliwosci finansowania z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej dziatan
polegajagcych na likwidacji lub wymianie starych, nieefektywnych zrédet ciepta na nowoczesne,
niskoemisyjne lub podtaczenie do sieci cieptownicze;j.

W regulaminach PONE powinno uwzgledni¢ sie proces spalania w systemie: paliwo—kociot—komin.
Od tych trzech czynnikéw i ich warunkow eksploatacyjnych zalezy efektywno$¢ spalania oraz emisja
zanieczyszczen do powietrza. Programy ograniczania niskiej emisji powinny umozliwiaé bezptatne
uczestnictwo uzytkownikow indywidualnych zrodet ciepta w szkoleniach z zakresu:

e zasad efektywnego wykorzystania paliw,

e uzytkowania kottéw wedtug réznych rodzajéw,

e mozliwosci otrzymania srodkow finansowych na rézne cele zwigzane z ograniczeniem emisji.

PROWADZENIE DZIALAN PROMOCYINYCH I EDUKACYINYCH

Wiasciwy sposob realizowania polityki ochrony Srodowiska musi by¢ wspierany poprzez wigczenie
sie do tego zadania spotecznosci lokalnych. Zwigzane to bedzie ze zmiang podejscia do spraw rozwoju
gospodarczego, przewartosciowaniem hierarchii potrzeb i zrozumienia czym jest dla cztowieka przyroda
i Srodowisko, w ktorym przebywa. Dlatego juz wsrdd dzieci i miodziezy koniecznym staje sie
wprowadzanie edukacji ekologicznej.

Dziatania informacyjno-edukacyjne powinny by¢ realizowane w celu:

e podniesienia wiedzy zwiekszenia akceptacji spotecznej dla planowanych rozwigzan w ochronie
srodowiska,

e integracji roznych partneréw wokdt tworzenia wspdlnych systemow zarzadzania $rodowiskiem
w wojewoddztwie,
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e zwiekszenia zrozumienia i akceptacji spotecznej,

e wplyniecia na udziat mieszkancdw w systemach ochrony gleb powietrza i zasobdéw
przyrodniczych,

e unikania konfliktdw spotecznych,
o tworzenia zasad dialogu i wtgczania spoteczno$ci w proces podejmowania decyzji.

Dodatkowo w zakresie dziatain edukacyjnych waznym elementem jest informowanie spoteczenstwa
o aktualnej sytuacji na terenie danej strefy czy catego wojewodztwa. Dziataniami w tym zakresie sa:

e rozbudowa i utrzymanie systemu informowania mieszkancow o aktualnym stanie
zanieczyszczenia powietrza oraz o jego wplywie na zdrowie, np. poprzez strone internetowg
lub elektroniczne tablice informacyjne,

e prowadzenie akgcji edukacyjnych uswiadamiajgcych mieszkancom zagrozenia dla zdrowia jakie
niesie ze sobg zanieczyszczenie powietrza (szczegdlnie pytem PM10 i benzo(o)pirenem)
wynikajace ze spa-lania odpadéw w kottach grzewczych oraz na otwartych przestrzeniach,

e prowadzenie akcji promocyjnych w zakresie korzystania z transportu zbiorowego oraz rowerow
w miastach (np. w ramach obchodéw Europejskiego Dnia Bez Samochodu lub Europejskiego
Tygodnia Zrownowazonego Transportu),

e uwzglednienie w warunkach specyfikacji zaméwien publicznych wymogéw ochrony powietrza,
np. zakup pojazdow o niskiej emisji, ustugi transportowe z wykorzystaniem ekologicznie czystych
pojazdow, zakup zrodet energetycznego spalania i paliw o niskiej emisji, ograniczenie pylenia
podczas prac budowlanych.

W zataczniku nr 3 do niniejszego opracowania zamieszczono szczegotowy zakres dziatan w zakresie
ograniczenia pytu PM10 i B(a,)P okreslony w ww. Uchwale.

Gmina Krzyzanowice przystgpita do opracowania aktualizacji Programu ograniczenia niskiej emisji,
z zamiarem kontynuacji dotychczasowych dziatan naprawczych, polegajgcych na prowadzeniu systemu
wsparcia mieszkancow gminy w celu zmiany Zrodet ciepta na bardziej ekologiczne. Wdrazanie kolejnych
edycji programéw ma pozwoli¢ na obnizenie emisji pytu zawieszonego PM10 oraz bezno(a)pirenu
w strefie ponizej granicy dopuszczalnych poziomdw.
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3. Charakterystyka gminy Krzyzanowice

3.1. Potozenie i warunki naturalne gminy Krzyzanowice

Gmina Krzyzanowice lezy w powiecie raciborskim, w potudniowo-zachodniej czes$ci wojewodztwa
Slaskiego. Zajmuje powierzchnie 69,6 km? W sktad gminy wchodzi 10 sotectw: Krzyzanowice, Chatupki,
Tworkow, Bienkowice, Bolestaw, Owsiszcze, Nowa Wioska, Roszkdw, Rudyszwatd oraz Zabetkow.
Od potudnia graniczy z Republika Czeska, od wschodu z Gminami Gorzyce i Lubomia nalezgcymi
do Powiatu Wodzistawskiego, od pdtnocy z miastem Raciborz, a od pdtnocnego-zachodu z gming
Krzanowice. Obszar Gminy lezy w wiekszosci w dolinie Odry, ktéra stanowi jej wschodnig granice.
Ludnos$¢ gminy wg danych na koniec 2013 roku wynosita 11 342 osoby.

Obszar Gminy lezy w wiekszosci w dolinie Odry, zachodnia cze$¢ gminy to krarfce Ptaskowyzu
Ghubczyckiego, a potudniowa cze$¢ obejmujgca Chatupki, Zabetkow i Rudyszwatd, rozcigga sie na
przedpolu Bramy Morawskiej i stanowi Kotline Ostrawska. W budowie geologicznej udziat biorg gtéwnie
osady polodowcowe, bedace pozostatoscig po zlodowaceniu plejstocenskim: gliny, piaski, zwiry, utwory
lessowate i glazy narzutowe. Pokrywa glebowa gminy jest dos$¢ zrdznicowana pod wzgledem
genetycznym. Tereny powyzej doliny Odry i Psiny pokryte sg zwartym pfaszczem gleb bielicowych,
wytworzonych z utwordw lessowych na czwartorzedowym lessie lub na piaskach gliniastych. Dolina Odry
i Psiny posiada muty rzeczne - mady, wérdd ktdrych wyrézni¢ mozna mady lekkie, Srednie i ciezkie. Gleby
na lessach charakteryzujg sie duzg urodzajnoscig i nadajg sie pod uprawe wszystkich roslin uzytkowych.

. 4 o
CZESTOCHOWA
. - Kuznia Raciborska
Pietrowice
KATOWICE Wielkie Raciborz
o
RYBNIK
[)
“Krzyzanowice
‘ n :"[‘v' I
BIELSKO -
- BIALA
[
CZECHY
" SLOWACJA J

Rysunek 3.1 Lokalizacja Gminy Krzyzanowice na tle wojewddztwa slaskiego oraz powiatu
raciborskiego

Zrédto: www.gminy.pl oraz www.slaskie.pl
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Powiat raciborski jest regionem o charakterze rolniczo - przemystowym. Przemyst jest skupiony
przede wszystkim w miescie Raciborz. Na terenie Gminy Krzyzanowice nie wystepujg duze zakfady
przemystowe.

Szlaki komunikacyjne gminy tworza drogi:
o krajowe DK45 i DK78, (o tgcznej dtugosci okoto 21 km),
e wojewddzkie DW 936 i DW 917, (o facznej dtugosci okoto 2,7 km),

e powiatowe: S 3507, S 3511, S 3515, S 3516, S 3529, S 3531, S 3517, S 3532 (0 tgcznej dtugosci
okoto 21 km),

e gminne o tacznej dtugosci okoto 70 km.

Przez obszar gminy przechodza réwniez dwie linie kolejowe relacji Racibdrz - Chatupki — Bohumin
oraz Rybnik - Chatupki — Bohumin.

3.1.1. Walory rekreacyjne

Przygraniczne potozenie gminy Krzyzanowice oraz licznie wystepujgce na jej terenie zabytki
i pomniki przyrody stanowig doskonate zaplecze do rozwoju turystyki. Przez najciekawsze i najpiekniejsze
tereny gminy Krzyzanowice prowadzg oznakowane trasy rowerowe o tacznej dtugosci 65,8 km.
W pazdzierniku 2006 roku otwarto Sciezke edukacyjna, utworzong na obszarze Granicznych meandrow
Odry.

Odcinek rzeki Odry z licznymi zakretami miedzy mostem Bohumin-Chatupki, a ujéciem Olzy oraz
przylegajace do rzeki grunty nadrzeczne, w tym faki i fragmenty laséw zalewowych, sg obszarem
o bardzo wysokiej wartosci przyrodniczej. Meandry Odry, czyli naturalnie powstajgce zakola rzeki, ktore
znajduja sie na terenie gminy Krzyzanowice miedzy Chatupkami i Zabetkowem sg wyjatkowe, poniewaz
wystepuje tu kilka rzadkich zbiorowisk roslinnych chronionych w skali europejskiej. Sg to miedzy innymi
lasy nadrzeczne z olszg czarng i jesionem, tegi wierzbowo-topolowe i fragmenty wilgotnych fak.
W okolicach meandréw potwierdzono wystepowanie ponad 126 gatunkow roslin.

Na terenie gminy Krzyzanowice wystepujg liczne pomniki przyrody, na ktore skfadajg sie zarowno
pojedyncze drzewa jak i cate zespoty, stanowigce parki wokot starych zamkdéw i patacow. Oprécz
okazatych drzew, na miano pomnikéw przyrody zastugujg tez szczegdlnie okazate gtazy narzutowe,
bedace pozostatoscig po lodowcu, ktdry nawiedzit obszar dzisiejszej gminy w okresie plejstocenskim.

Park usytuowany wokot patacu przy ul. Kolejowej, zatozony w XVIII wieku przez Lichnowskich.
Do dzisiaj rosng w nim m. in.: platany klonolistne, tulipanowiec, buki, lipy szerokolistne i waskolistne,
deby szyputkowe oraz krzewy egzotyczne.

Istniejgce obiekty sportowe umozliwiajg amatorom czynnego wypoczynku i rekreacji uprawianie
roznych dyscyplin sportowych: pitki noznej, pitki siatkowej tradycyjnej i plazowej, tenisa ziemnego,
ptywania i wielu innych. Na stronach po$wieconych turystyce i rekreacji umieszczone zostaty
podstawowe informacje o obiektach sportowych i hotelarsko-noclegowych znajdujacych sie na terenie
gminy. Mozna takze znalez¢ krétka historie i obecne dokonania miejscowych klubéw i organizacji
sportowych.

W gminie Krzyzanowice organizowanych jest w ciggu roku bardzo wiele imprez kulturalnych,
rekreacyjnych, turystyczno-sportowych.

3.1.1.1. Wykorzystanie gruntow

Catkowita powierzchnia uzytkdow i gruntdw Gminy wynosi 6 967 ha. Teren Gminy nalezy
do obszarow o duzej koncentracji uzytkow rolnych, ktore stanowig ok. 80,6% powierzchni gminy przy
$redniej wojewddzkiej wynoszacej prawie 36,6%. Odpowiednie warunki naturalne, takie jak urodzajne
gleby oraz sprzyjajacy klimat z dtugim okresem wegetacyjnym decydujg o waznej roli rolnictwa w gminie
Krzyzanowice. Wg Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 r. w Gminie Krzyzanowice ponad 92%
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powierzchni tgcznej gospodarstw rolnych, to byly grunty orne pod zasiewami, ok. 3% stanowity
pastwiska i tgki, inne ok. 5%. Szczegdtowe dane w zakresie uzytkowania gruntéw rolnych zostaty
zestawione w tabeli 3.1 oraz na rysunku 3.2.

Tabela 3.1 Uzytkowanie gruntow rolnych na terenie gminy

Lp. | Pozycja Ogotem
1 | Powierzchnia gospodarstw (ha) 5620 100%
2 | Razem uzytki rolne 5377 95,7%
2.1 Grunty orne pod zasiewami 5182 96,4%
22| taki 166 3,1%
2.3 Pastwiska 5 0,1%
2.4 Pozostate uzytki rolne 25 0,5%
3 | Lasy i grunty lesne 17 0,3%
4 | Pozostate grunty 227 4,0%

Zrodto: PSR 2010

Pastwiska  Pozostate uzytki
0,1% rolne

0,4% ; £
kaki Lasy i grunty lesne

2.0% 0,3%

Pozostate grunty
4,0%

Grunty orne
92,2%

Rysunek 3.2. Struktura uzytkowania gruntéw rolnych na terenie Gminy w 2010 r.
Zrédio: PSR 2010

Zgodnie z informacjami ostatniego Spisu Rolnego z 2010 r. $rednia powierzchnia gospodarstw
rolnych wynosi ok. 18,3 ha. Okoto 95% powierzchni Gminy, to ziemia bardzo wysokiej jakosci o klasach
bonitacyjnych I-III.

Na terenie powiatu raciborskiego dziata wiele instytucji i organizacji wspomagajacych rozwoj
rolnictwa:

¢ Rejonowy Zespdt Doradztwa Rolniczego — Raciborz,

o Slaski Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin — Zespét Terenowy Raciborz,
o Slaska Izba Rolnicza — Biuro Rejonowe Racibérz

e Zrzeszenie Plantatoréw Roslin Okopowych w Raciborzu,

¢ Agencja Modernizacji i Restrukturyzacji Rolnictwa, Oddziat Raciborz.

Lasy wg danych GUS stanowig ponad 3% catkowitej powierzchni Gminy, to jest ok. 224 ha. Lasy
rosngce na terenie Gminy prawie w catosci stanowig wtasnos$¢ Skarbu Panstwa.
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3.1.2. Warunki klimatyczne

Krzyzanowice pod wzgledem klimatycznym sg potozone w do$¢ korzystnym miejscu kraju,
mianowicie u wylotu Bramy Morawskiej. Powoduje to, ze klimat panujgcy w rejonie Gminy rozni sie
wyraznie od klimatu reszty Polski. Bramie Morawskiej zawdziecza przede wszystkim dostep cieptych
i raczej suchych mas powietrza z potudnia. Okres wegetacyjny jest tutaj stosunkowo diugi i wynosi 265
dni.

Dane pomiarowe z lat 2010-2013 dotyczace S$rednich miesiecznych temperatur ,Slaskiego

monitoringu powietrza”, z automatycznej stacji pomiarowej w Godowie (najblizsza stacja) pokazano
na ponizszym rysunku.

25 ~
2010

temperatura, oC

VI VII VIII IX

miesigc

Rysunek 3.3. Srednie miesieczne temperatury zmierzone na stacji pomiarowej w Godowie w
latach 2010 - 2013

Zrédto: Slaski Monitoring Powietrza
Dodatkowo powyzsze informacje zestawiono z danymi klimatycznymi, ktére zaczerpnieto z bazy

Ministerstwa Infrastruktury ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru

Polski” dla stacji meteorologicznej - Racibdrz Studzienna. Dane te przedstawiono na kolejnych
wykresach.

Temperatury powietrza ($rednia, maksymalna i minimalna dla danego miesigca z wieloletnich
pomiaréw) przedstawia ponizszy rysunek
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Rysunek 3.4. Srednie wieloletnie dane temperaturowe dla stacji meteorologicznej -
Raciborz Studzienna
Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury

Energia promieniowania stonecznego na rozpatrywanym obszarze (natezenie promieniowania
na powierzchnie poziomg oraz nachylong pod katem 45° dla danego miesigca w ciggu roku) zostata
przedstawiona na ponizszym rysunku.
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natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma
nateznie promieniowania na powierzchnie nachylong (45 st.) zorientowang w kierunku S

Rysunek 3.5. Srednie wieloletnie dane dotyczace natezenia promieniowania stonecznego dla
stacji meteorologicznej - Raciborz Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury
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Rozktad predkosci Srednich wiatru w danym miesigcu na wysokosci 10 m przedstawia kolejny
rysunek.
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m/s

1,5

1,0

0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

$rednia predkos$¢ wiatru na wysokosci 10m

Rysunek 3.6. Srednie wieloletnie dane o $rednich predkoséciach wiatru dla stacji
meteorologicznej - Raciborz Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury

3.1.3. Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Krzyzanowice za 2013 rok
(lub inny ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikéw stanu spotecznego
i gospodarczego w latach 2004 — 2013. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu
Statystycznego zawarte w Banku Danych Regionalnych (www.stat.gov.pl), raportu z wynikéw
Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2002, dane Powszechnego Spisu Rolnego 2010
i danych Urzedu Gminy Krzyzanowice.

3.1.3.1. Demografia

Liczba ludnosci faktycznie zamieszkujgcej obszar Gminy Krzyzanowice, na przestrzeni lat 2004 -
2013, charakteryzowata sie niewielkim spadkiem. W 2004 roku wynosita ona ok. 11,5 tys. osdb,
natomiast do roku 2013 zmniejszyta sie, osiggajgc poziom 11,34 tys. oséb (spadek dla badanego okresu
wynidst 1,3%). Srednia gestos¢ zaludnienia Gminy wynosita w 2013 roku okoto 163 osoby na 1 km?.

Tabela 3.2 Ludno$¢ Gminy Krzyzanowice w latach 2004-2013 (wedtug faktycznego miejsca
zamieszkania)

Wyszczegdlnienie 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Liczba ludnosci (osoby) 11492 11509 11466 11420 11426 11437 11433 11450 11430 11342
Ey{‘g(')‘;'ka (rok poprzedni ' 44460 | 100,15 99,63 99,60 = 100,05 100,10 99,97 100,15 99,90 99,15
'fg’g;“mika (rok 2004 = 100,00 100,15 99,77 99,37 = 99,43 99,52 9949 = 99,63 99,54 98,69
Gestost zaludnienia 165 = 165 = 165 164 | 164 164 = 164 164 = 164 163
(osoby/km?)

Zrédto: GUS
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Rysunek 3.7 Liczba ludnosci w Gminie Krzyzanowice w latach 2004— 2013
Zrédto: GUS

Nalezy zaznaczyC takze wiekszy udziat kobiet w ogdinej liczbie mieszkancow. Odpowiednie dane
w tym zakresie przedstawia kolejna tabela.

Tabela 3.3 Ludnos¢ Gminy Krzyzanowice wedtug pici w latach 2004-2013

. Ludnos¢ ogdtem Mezczyzni Kobiety
osoba osoba osoba
2004 11 492 5506 5986
2005 11 509 5500 6009
2006 11 466 5492 5974
2007 11 420 5 468 5952
2008 11 426 5462 5964
2009 11 437 5483 5954
2010 11 433 5491 5942
2011 11 450 5513 5937
2012 11 439 5523 5916
2013 11 342 5489 5853
Zrédto: GUS

Duzy wptyw na zmiany demograficzne maja takie czynniki jak: przyrost naturalny, jako pochodna
liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne. Nalezy zwréci¢ uwage takze,
iz w analizowanym okresie spadek ludnosci na terenie Gminy miat charakter zaréwno migracyjny jak
i wywotany ujemnym przyrostem naturalnym. Decydujacy wptyw na tg sytuacje miat (i ma takze
obecnie) emigracja zarobkowa do wiekszych osrodkéw miejskich oraz zagraniczna.

Tabela 3.4 Saldo migracji a przyrost naturalny na terenie Gminy w latach 2004-2013

Lp. Wyszczego6lnienie 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013
1. | Saldo migracji gminne 39 37 1 27 29 56 21 40 -5 38
2. | Saldo migracji zagraniczne -24 -12 -17 -28 -22 -17 -26 -32 -28 -101
Przyrost naturalny -4 -6 -28 -38 -1 -35 21 9 4 -43
Zrédto: GUS
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Analiza poréwnawcza struktury wiekowej mieszkancéw Gminy z lat 2004 i 2013 wykazuje stopniowe
przemieszczanie sie najliczniejszych rocznikow do grupy ludnosci produkcyjnej. Liczba ludnosci w wieku
poprodukcyjnym w przeliczeniu na wszystkich mieszkancow Gminy rosnie, z kolei dynamiczny spadek
liczby mieszkancow wystepuje w wieku przedprodukcyjnym (z 2,34 tys. osdb w roku 2004 do 1,95 tys.
w roku 2013) oraz przyrost w wieku produkcyjnym (z 7,17 tys. oséb do 7,4 tys. oséb w roku 2013).
W roku 2004 ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym (17 lat i mniej) stanowita ponad 20,4% catkowitej
liczby ludnosci gminy, natomiast 10 lat pdzniej udziat ten stanowit juz tylko 17,2%. Sytuacja ta, jest
podobna do ogdlnego trendu zmian struktury wiekowej spoteczenstwa w kraju i jest podstawa
do niepokoju, bowiem juz teraz liczba mieszkaricow gminy w wieku przedprodukcyjnym jest mniejsza
od liczby oséb w wieku poprodukcyjnym. W perspektywie kolejnych kilkudziesieciu lat, mozliwe jest
zwiekszenie sie struktury ludnosci osob w wieku poprodukcyjnym w wyniku przenoszenia sie ludnosci
z grupy produkcyjnej do poprodukcyijnej, co stanowi niepokojacy objaw starzenia sie spoteczenstwa.

Tabela 3.5 Ekonomiczne grupy wiekowe mieszkancéw Gminy w latach 2004-2013

Lp. | Wyszczegdinienie 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
1. | Wiek przedprodukcyiny | 2339 | 2258 | 2148 | 2062 | 2009 | 1953 | 1952 | 1959 | 1968 | 1954
2. | Wiek produkcyjny 7166 | 7241 | 7309 | 7380 | 7423 | 7479 | 7497 | 7508 | 7474 | 7394
3. | Wiek poprodukcyjny 1987 | 2010 | 2009 | 1969 | 1994 | 2005 | 1984 | 1983 | 1997 | 1994
4. Egzzja(ozrfd”kcyj”y o | 64 | 629 | 637 | 647 | 650 | 654 | 656 | 656 | 653 | 652

Zrédio: GUS
3.1.3.2. Sytuacja mieszkaniowa

Na terenie Gminy Krzyzanowice mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
jednorodzinng, rolnicza zagrodowg oraz w niewielkim stopniu wielorodzinng. Dane dotyczace
budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu Narodowy Spis Powszechny w 2002 roku
uzupetniony o informacje GUS dotyczace nowo oddawanych po roku 2002 budynkdw mieszkalnych
(ostatnim zamknietym rokiem bilansowym jest 2013 r.).

W celu okreslenia potrzeb energetycznych budownictwa mieszkaniowego postuzono sie danymi
statystycznymi skorygowanymi o informacje pochodzgce z przeprowadzonej w 2006r. ankietyzacji oraz
danymi dotyczacymi liczby budynkdéw uzyskanymi z gminy. Opracowane i opublikowane przez GUS
informacje pochodzace ze spisu powszechnego charakteryzujg budynki i znajdujagce sie w nich
mieszkania. Dotyczg one gtéwnie budynkéw zamieszkanych, tj. takich, w ktérych znajdowato sie,
co najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze statym mieszkancem. Po roku 2002 w Gminie przybyto 135
budynkdw mieszkalnych z 137 mieszkaniami, co daje Srednio 11 budynkdéw na rok.

Na koniec 2013 roku wg skorygowanych danych GUS na terenie Gminy zlokalizowanych byto 2 967
mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej 336 056 m?> w 2 617 budynkach. Wskaznik powierzchni
mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkanca wynidst 31,3 m? i wzrést w odniesieniu do 2004 roku
o okoto 1,8 m?/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 115,1 m? (2013 rok) i wzrdst
w odniesieniu do 2004 roku o 4,2 m?/mieszkanie. Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarka
mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik $wiadczacy o wzroscie jako$ci zycia spotecznosci gminnej
i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.
W tabelach 3.6 i 3.7 zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej.
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Tabela 3.6 Zasoby mieszkaniowe Gminy Krzyzanowice

Budynki mieszkalne

Okres budowy Liczba budynkdw, szt. diedee gleszkaﬁ, Powierzchnia uzytkowa, m?
przed 1918r. 216 249 21 460
1918-1944 633 722 72 783
1945-1970 798 851 98 520
1971-1978 343 383 45 966
1979-1988 297 374 46 183
1989-2002 147 203 24 799

po 2002* 183 185 26 345

Ogotem 2617 2967 336 056

* skorygowane o informacje podane przez Urzad Gminy
Zrédto: GUS

Tabela 3.7 Budynki i mieszkania oddawane do uzytku na terenie Gminy Krzyzanowice
w latach 2002 - 2013

|J.m. 2002 2003 | 2004 2005 | 2006 2007 | 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 Razem

Budynki jednorodzinne
Budynki st. | 4| 2| 8 1] 9o 13| 1w 9 12/ 10| 16 12 135
Mieszkania st. | 4| 24| 8 10| o9 13 10 9 12| 10| 16 12 137
Powierzchnia uz. | m? | 848|3719|1058 152113882071 |1769 1546 | 1851 1876|2599 2365 22611

Liczbe mieszkarn i budynkdédw wybudowanych w calej Gminie w poszczegdlnych okresach
przedstawiono na rysunku 3.8.
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Rysunek 3.8 Struktura wiekowa budynkow i mieszkan w Gminie Krzyzanowice
Zrédto: GUS

Na terenie Gminy, pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza zabudowa
jednorodzinna. Poréwnujgc liczbe budynkéw typu jednorodzinnego i wielorodzinnego zabudowa
indywidualna stanowi okoto 98% wszystkich budynkdéw mieszkalnych. Budynki wielorodzinne, stanowia
okoto 2% udziatu w facznej liczbie budynkéw mieszkalnych gminy. Bazujac na aktualnych danych
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statystycznych okre$lono, ze $rednia powierzchnia budynku wielorodzinnego wynosi okoto 404 m?,
a budynku jednorodzinnego okoto 123 m? Nalezy jednak pamietaé, ze w budynkach tzw.
jednorodzinnych wystepujg niekiedy dwa mieszkania, co powoduje, ze Srednia powierzchnia mieszkania
w budynkach jednorodzinnych wynosi okoto 120 m? natomiast érednia powierzchnia mieszkania
w budynkach wielorodzinnych wynosi okoto 60 m?.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobéw mieszkaniowych w Gminie mozna stwierdzic,
Ze pomimo ciagtej poprawy nadal duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto
zZtym stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a cze$ciowo brakiem instalacji
centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe). Budynki mieszkalne wznoszone byty w duzej czesci
(okoto 32% budynkdéw) przed rokiem 1944 oraz w ponad 55% pomiedzy 1945 i 1989 r., a wiec
w technologiach znacznie odbiegajacych pod wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujgcych standardow
(przyjmuje sie, ze budynki wybudowane przed 1989, a nie docieplone do tej pory, wymagaja
termomodernizacji).

W celu oszacowania ogodlnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Krzyzanowicach, zaréwno
technicznego jak i energetycznego, postuzono sie danymi posrednimi. Wiarygodne i korelujgce
ze stanem technicznym sg informacje o wieku budynkdw, bowiem technologie budowlane zmieniaty sie
w okreslony sposdb w poszczegdlnych okresach. W zwigzku z tym w stopniu przyblizonym mozna
przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie roczne
zapotrzebowanie na ciepto. W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki jednostkowego zapotrzebowania
na ciepto do celow grzewczych, ktdre wykorzystano do okreslenia potrzeb cieplnych budynkow
mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 3.8. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od okresu
budowy

Bu dynkil :t‘; ‘iﬁwane w Przyblizony g::léa’icr;gl(cﬁuvzvy;ijd?;ekrjgii do celow
(kWh/m?a)
do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 - 1992 160 - 200
1993 - 1997 120 - 160
od 1998 90 - 120

(Zrédto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii)

Ogdlny stan zasobdw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewddztwa
$lagskiego. Generalnie w catej Gminie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie wraz
zuptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatdbw budowlanych oraz wymogdéw
normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkow, w ktérych zastosowano mury wykonane z cegty
oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, konczac na budynkach najnowocze$niejszych, gdzie
zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat obserwuje sie znaczacy postep w termomodernizacji
budynkdéw zaréwno mieszkalnych jak i innego przeznaczenia. Najczestszym elementem poprawy stanu
technicznego budynkow jest wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ktdra obecnie ksztattuje sie
na poziomie 70-80% budynkéw mieszkalnych. Srednio ok. 40-50% budynkéw posiada ocieplone stropy
nad ostatnig kondygnacjg, lub dachy (stropodachy). Najmniej ze wzgledu na najwyzsze koszty
inwestycyjne, tylko ok. 15-25% budynkéw posiada ocieplone $ciany zewnetrzne. Oprocz poprawy
izolacyjnosci przegréd zewnetrznych dochodzi réwniez poprawa efektywnosci wykorzystania ciepta
w wyniku modernizacji instalacji ogrzewczych w budynkach. Na potrzeby niniejszego opracowania
przyjeto, ze w gminie Krzyzanowice stopien racjonalizacji energii do celéw grzewczych we wszystkich
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budynkach mieszkalnych wynosi 38%. W zwigzku z tym wskaznikowe zapotrzebowanie na ciepto
budynkdw zostato skorygowane o przyjety stopien racjonalizacji.

Na podstawie przyjetych wskaznikdw wyznaczono wielko$¢ zaopatrzenia w energie cieplng na
potrzeby grzewcze, co pokazano w tabeli 3.9.

Tabela 3.9 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej w Gminie Krzyzanowice (energia
uzyteczna — bez uwzgledniania sprawnosci systeméw grzewczych)

Gmina Krzyzanowice
Okres budowy Liczba mieszkan Powierzchnia Zapotrzebowanie na ciepto

szt. m? GJ/rok
przed 1918 249 21 460 12 567
1918-1944 722 72 783 42 623
1945-1970 851 98 520 57 612
1971-1978 383 45 966 23726
1979-1988 374 46 183 22 411
1989-2002 203 24 799 6 796
po 2002 185 26 345 6 698

RAZEM 2967 336 056 172 432

Zrédto: GUS i obliczenia

Nadal okoto 11,7% mieszkaih w gminie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecdéw, gtdéwnie
kaflowych, ktore charakteryzujg sie niskg sprawnoscig energetyczng oraz duzg niewygodg w eksploataciji.

60%
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50% -
40% -
g 29,3%
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Rysunek 3.9 Struktura wiekowa mieszkan z ogrzewaniem piecowym*

* dane o ilosci mieszkan z ogrzewaniem piecowym zestawiono na podstawie opracowania GUS ,Podstawowe informacje ze
spisow powszechnych” i analiz wiasnych. Wg danych statystycznych do kategorii ogrzewanie piecowe zaliczono: piece kaflowe
na wegiel, piece przenosne na paliwo state oraz piece kaflowe z wmontowanymi grzatkami elektrycznymi. Dane skorygowano o
informacje dot. liczby mieszkan wyposazonych w instalacje c.0. w roku 2012.

Zrddto: NSP 2002 i GUS

Ponadto, mieszkania na terenie Gminy Krzyzanowice sg dobrze wyposazone w instalacje techniczno-
sanitarne: ustep sptukiwany (97,1% mieszkan), instalacja wodociggowa (98,6% mieszkan), centralne
ogrzewanie (88,3% mieszkan) i gaz sieciowy (16,0% mieszkan).
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3.1.3.3. Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenie Gminy Krzyzanowice w 2013 roku zarejestrowanych byto okoto 769 podmiotéw
gospodarczych — gtéwnie matych i srednich (wg klasyfikacji REGON). W stosunku do roku 2004 liczba
ta jest wieksza o ponad 23%. Obserwuje sie nieduzy, ale regularny przyrost liczby firm dziatajgcych
w gminie. Sytuacje tg przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3.10 Liczba podmiotow gospodarczych na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2004-2013

Zrédio: GUS

W panoramie firm gminy wystepujg gtdownie mate firmy dziatajgce przede wszystkim w branzy
handlowej, ustugowej, budowlanej, produkcyjnej i drobnej wytwdrczosci. Funkcjami uzupetniajgcymi sa:
funkcja turystyczna, administracyjna, rolnicza.

Najwieksze znaczenie w gospodarce Gminy ma sekcja G: ,handel hurtowy i detaliczny; naprawa
pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle oraz sekcja F: ,budownictwo” i sekcja C: , przetwdrstwo
przemystowe”.

Najwiecej podmiotdw zarejestrowanych na terenie Gminy dziata w sektorze prywatnym, z czego
najliczniejszg grupg sg zaktady osob fizycznych, badz osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢
gospodarcza.

Zestawienie podmiotow dziatajgcych na terenie Gminy, zarejestrowanych w systemie REGON
w latach 2009-2013 przedstawia, w podziale na sekcje PKD2007 tabela 3.10 oraz graficznie rysunek
3.11.
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Rysunek 3.11 Struktura branzowa podmiotow gospodarczych w Gminie Krzyzanowice

Zrédto: GUS

Tabela 3.10 Liczba podmiotéw gospodarczych wg sekcji PKD2007 w roku 2013 (zrédto GUS)

Sekcja wg Opis Lic;bal
PKD podmiotow
sekcja A Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 22
sekcja B Gornictwo i wydobywanie 2
sekcja C Przetworstwo przemystowe 78
sekcja D Wytwgrzan.ie i zaopqtrywanie w energie elektryczna, gaz, pare wodng, goragcg wode i powietrze do )
uktadow klimatyzacyjnych

sekcja E Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacjg 3
sekcja F Budownictwo 150
sekcja G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wtgczajgc motocykle 202
sekcja H Transport i gospodarka magazynowa 35
sekcja I Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi 32
sekcja J Informacja i komunikacja 4
sekcja K Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 11
sekcja L Dziatalnos¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 11
sekcja M Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 49
sekcja N Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalno$¢ wspierajaca 21
sekcja O Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne 12
sekcja P Edukacja 29
sekcja Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 30
sekcja R Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacja 25

sekgaSiT Pozostata dziatalno$¢ ustugowa i gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikéw; gospodarstwa 53

domowe produkujgce wyroby i $wiadczace ustugi na wiasne potrzeby
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3.1.4. Zatrudnienie i bezrobocie

Liczba pracujgcych mieszkancdw Gminy na przestrzeni lat 2004-2013 ulegata duzym zmianom
i z poziomu ponad 890 osob wzrosta do 935 0s6b.

Tabela 3.11 Zatrudnienie wg pici na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2000-2009
Wyszczegoblnienie

Jm. | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Zatrudnieni ogdtem, w tym | osoba | 891 904 958 1074 | 1056 957 851 959 1001 935
mezczyzni osoba | 329 351 375 486 452 415 268 390 429 420
kobiety osoba | 562 553 583 588 604 542 583

569 572 515

Zrédto: GUS
Podobnie jak w przypadku zatrudnionych,

rowniez liczba zarejestrowanych bezrobotnych
mieszkancow Gminy ulegata zmianom i z poziomu ok. 375 osob w roku 2004 spadta do poziomu ok. 300
0séb w 2013.

Tabela 3.12 Bezrobocie wg pici na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2004-2013

Wyszczegolnienie Jm. 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Bezrobotni ogdtem, w tym osoba 375 338 320 224 161 199 250 258 268 300
mezczyzni osoba 135 118 100 68 55 73 102 88 104 111
kobiety osoba 240 220 220 156 106 126 148 170 164 189

Zrédto: GUS

W grupie 0osdb pracujgcych udziat kobiet jest w catym badanym okresie podobny i Srednio wynosit
ok. 63%, z niewielkimi wahaniami.

Strona 35 z 121



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017

3.2 Infrastruktura techniczna i ochrony $rodowiska obszaru otoczenia projektu

3.2.1. System cieptowniczy

Na terenie Gminy Krzyzanowice nie funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy.

3.2.2. System gazowniczy

Eksploatacjg poszczegdinych elementdw systemu gazowniczego zlokalizowanych na terenie Gminy
Krzyzanowice zajmujg sie nastepujgce podmioty:

e Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach - zajmuje sie
przesytem, dystrybucjg i obrotem gazu z poziomu wysokiego cisnienia;

e Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. oddziat w Zabrzu - zajmuje sie przesytem i dystrybucjg
gazu z poziomu S$redniego i niskiego ci$nienia.

o Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo Obrot Detaliczny sp. z 0.0. Obszar Gornoslaski -
zajmuje sie obrotem gazu z poziomu Sredniego i niskiego ci$nienia.

Dystrybucjg gazu ziemnego dla odbiorcow indywidualnych i instytucjonalnych na terenie gminy
zajmuje sie Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0., ktdra wchodzi w sktad Grupy Kapitatowej Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNIG), lecz stanowi samodzielny podmiot prawa handlowego.
Obszar dziatania spdtki pokazano na ponizszym rysunku.

GSG
O/ZG w Opolu

lGSG
lOiZG w Zabrzu

j {fw

y a‘;io;vice &

Rysunek 3.12 Obszar dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa odziat w Zabrzu

Zrédto: http://www.gsgaz.pl
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3.2.2.1. Informacje ogdine

Gmina Krzyzanowice zaopatrywana jest w gaz ziemny z systemu krajowego Polskiego Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa S.A. w Warszawie przy pomocy sieci gazociggdéw wysokiego, Sredniego
i niskiego ci$nienia z wykorzystaniem stacji redukcyjno pomiarowych.

Odbiorcy zasilani s3 gazem ziemnym wysokometanowym typu E (dawniej GZ-50) pochodzenia
naturalnego, ktdrego gtownym skfadnikiem jest metan. JakoS¢ paliwa gazowego dostarczanego
odbiorcom jest zgodna ze standardami obstugi odbiorcow sprecyzowanymi w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw funkcjonowania systemu
gazowego (Dz. U. nr. 133, poz. 891). Parametry doprowadzanego gazu okreslane sg zgodne z norma
PN-C-04753 ,Gaz ziemny. Jakos¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielczej”.

Gmina Krzyzanowice jest w petni zgazyfikowana. Zasilanie odbywa sie z gazociggu wysokopreznego
@ 250 mm relacji Swierklany — Racibérz — Opole poprzez dwie stacje redukcyjno — pomiarowe:

e stacja Krzyzanowice Bolestaw o wydajnosci 3 000 m?/h; obszar strefy dystrybucyjnej obejmuje
tu sotectwa Bolestaw, Bienkowice, Tworkow;

e stacja Krzyzanowice Owsiszcze o wydajnoéci 3 200 m’/h; obszar strefy dystrybucyjnej obejmuje
tu sotectwa Owsiszcze, Nowa Wioska, Krzyzanowice, Roszkéw, Rudyszwatd, Zabetkéw, Chatupki.

Stacje te zaspokajajg aktualne zapotrzebowanie na gaz oraz posiadajg rezerwe pozwalajgca
na zaspokojenie perspektywicznego zapotrzebowania na gaz ziemny.

Dtugosc sieci gazowej na terenie gminy wynosi okoto 142,6 km (wg danych GUS na rok 2009),
w tym rurociggi przesytowe stanowig okoto 9,9 km, pozostate odcinki, 132,7 km to sie¢ rozdzielcza.

3.2.2.2. Odbiorcy i zuzycie gazu

Dostepne dane dotyczace odbiorcdw i zuzycia gazu ziemnego na terenie Gminy Krzyzanowice
przedstawiono w kolejnych tabelach. Wykorzystano dane GUS.

Tabela 3.13 Liczba odbiorcOw gazu ziemnego w grupie gospodarstwa domowe na terenie
Gminy Krzyzanowice w latach 2005-2012

Odbiorcy gazu
Rok Gospodarstwa domowe
Razem w tym do ogrzewania
2005 370 210
2006 393 220
2007 417 233
2008 446 254
2009 468 267
2010 483 277
2011 503 290
2012 536 312

Zrédto: GUS
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Tabela 3.14 Zuzycie gazu ziemnego w grupie gospodarstwa domowe na terenie Gminy
Krzyzanowice w latach 2005-2012

Zuzycie gazu w ciggu roku w tys. m?
Rok Gospodarstwa domowe
Razem w tym do ogrzewania
2005 356,6 326,0
2006 472,0 443,1
2007 504,7 441,9
2008 482,9 427,9
2009 532,9 471,4
2010 633,0 418,2
2011 519,1 453,7
2012 567 510,6
Zrédto: GUS
3.2.3. System elektroenergetyczny

Eksploatacjg poszczegdlnych elementdéw systemu elektroenergetycznego zlokalizowanych na terenie
Gminy Krzyzanowice zajmujg sie nastepujgce podmioty:
e Polskie Sieci Elektroenergetyczne - Potudnie S.A. (wiasciciel i eksploatator sieci
elektroenergetycznych o napieciu 220 kV i wyzszym);

e TAURON - Dystrybucja GZE S.A. (w zakresie linii 110 kV, SN, nn oraz stacji GPZ i stacji
transformatorowych).

3.2.3.1. Informacje ogdine o systemie zasilania Gminy w energie elektryczng

Gmina Krzyzanowice nie posiada na swoim terenie wydzielonego systemu elektroenergetycznego
i zasilana jest z krajowego systemu elektroenergetycznego.

Krzyzanowice lezg na obszarze objetym zasiegiem dziatania Spdtki Polskie Sieci Elektroenergetyczne
— Potudnie S.A., ktdra jest wiascicielem elementdw systemu o napieciu 220kV i wyzszym. Operatorem
systemu dystrybucyjnego dziatajagcym w zasiegu terytorialnym gminy jest Tauron Dystrybucja GZE S.A.
(poprzednio Vattenfall Distribution Poland S.A.).

Na ternie gminy brak jest obecnie stacji transformatorowych WN/SN oraz sieci
elektroenergetycznych wysokich napieé.

Zasilanie odbiorcdw w energie elektryczng na terenie gminy Krzyzanowice odbywa sie na $rednim
napieciu 15 kV oraz sieciami niskiego napiecia, zasilanymi ze stacji elektroenergetycznej WN/SN 110/15
kV Studzienna (STU), zlokalizowanej na terenie Raciborza stanowigcej wtasnos¢ TAURON Dystrybucja
GZE S.A. Stacja GPZ Studzienna wyposazona jest w 2 transformatory 16MVA o rezerwie mocy ok. 60%.

System zaopatrzenia gminy w energie elektryczng realizowany jest poprzez linie napowietrzne
i kablowe $redniego napiecia 15 kV oraz stacje transformatorowe SN/nN. tgczna dtugos¢ sieci $redniego
napiecia na terenie gminy wynosi okoto 187,3 km. Sieci S$redniego napiecia zasilajg stacje
transformatorowe SN/nN 15/0,4 kV, ktérych faczna liczba wynosi ok. 50 szt. Liniami niskiego napiecia
(napowietrznymi i kablowymi) o tgcznej dtugosci ok. 233,2 km energia trafia do odbiorcow.

taczna dtugosc sieci elektroenergetycznych wynosi 420,58 km. Stan techniczny linii SN, nN oraz
stacji transformatorowych SN/nN wiasciciel sieci ocenia sie jako zadawalajacy.

W kolejnej tabeli zestawiono podstawowe informacje dotyczace sieci elektroenergetycznej
na obszarze Gminy Krzyzanowice.

Strona 38 z 121



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017

Tabela 3.15 Dlugosc sieci elektroenergetycznej rozdzielczej SN i nN na terenie Gminy
Krzyzanowice

L.p. Wyszczegdlnienie Dtugos¢ (km)
1 | linie napowietrzne niskiego napigcia (nN) 135,68
2 | linie kablowe niskiego napiecia (nN) 14,8
3 | linie napowietrzne niskiego napiecia o$wietlenia ulicznego 75,32
4 | linie kablowe niskiego napiecia oswietlenia kablowego 7,44
5 | linie napowietrzne $redniego napiecia (SN) 65,6
6 | linie kablowe $redniego napiecia (SN) 121,74
7 Razem 420,58

Zrédto: TAURON Dystrybucja GZE S.A.

3.2.3.2. Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

Wg danych wynikajacych z Aktualizacji Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Krzyzanowice
roczne zuzycie energii elektrycznej w gminie w 2012 r. wyniosto ok. 14,9 GWh. Z danych za lata 2009 -
2012 wynika, ze przy niewielkim spadku liczby odbiorcéw, zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy
nieznacznie wzrasta.

Dostepne dane dotyczace odbiorcow i zuzycia energii elektrycznej na terenie Gminy Krzyzanowice
przedstawiono na kolejnym rysunku.

Rysunek 3.13 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej w na terenie Gminy Krzyzanowice
w latach 2009-2012
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Zrédto: TAURON Dystrybucja GZE S.A.
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4. Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszczen
powietrza na terenie Gminy Krzyzanowice

4.1. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w Gminie Krzyzanowice

Problem zanieczyszczen powietrza na terenie Gminy Krzyzanowice dotyczy gtownie:

e wytwarzania ciepta na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody, realizacji celow

bytowych w budynkach,

e wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w dziatalnosci gospodarczej,

e emisji ze zrodet liniowych (komunikacyjnej),

e emisji niezorganizowanej.

Za przekroczenia stezen pytu PM10 oraz benzo(a)pirenu na terenie gminy odpowiedzialne
sg gtdwnie rozproszone nieefektywne zrddta ciepta tzw. zrédta niskiej emisji. Przyjmuje sie, ze zrédtami
niskiej emisji zanieczyszczen sg urzadzenia, w ktorych wytwarzane jest ciepto grzewcze (kotty i piece),
a spaliny sg emitowane przez kominy nizsze od 40 m. W rzeczywisto$ci wiekszos¢ tego rodzaju

zanieczyszczen emitowana jest z emitordw o wysokosci okoto 10 - 15m, co powoduje rozprzestrzenianie
sie zanieczyszczen po najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym no$nikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkdéw jedno i kilku rodzinnych
zlokalizowanych na terenie gminy jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci
pierwotnej, w tym rowniez wegiel ztej jakosci. Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy,
bez systemdw oczyszczania spalin, sg zrodtem emisji substancji szkodliwych dla Srodowiska i zdrowia
cztowieka, takich, jak: CO, SO,, NO,, pyly, zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wiacznie z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany,
oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

Nalezy sie spodziewac, ze w okresie zimowym w paleniskach domowych spalane sg réwniez niektore
frakcje odpadow komunalnych, ktére powinny by¢ unieszkodliwiane przez sktadowanie lub poddawane
procesowi utylizacji biologicznej.

Efektywne ograniczenie emisji zanieczyszczen i poprawa jakosci powietrza mozliwe jest poprzez
skoordynowane dziatania obejmujace:

e wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych 2zrodet ciepta -

na nowoczesne proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa
i powietrza w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikdw budynku, przytgczanie
budynkéw do sieci cieptowniczej zasilanej z centralnych Zrédet, ogrzewanie przy wykorzystaniu
energii elektrycznej,

o termomodernizacje budynkow - kompleks dziatari zmniejszajgcych zuzycie energii w obiekcie
poprzez prace termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie Scian,
ocieplenie stropodachéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulacii, itp.)

» zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne zrodta energii.

Niniejszy ,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice” okre$la kierunki
dziatan, jakie nalezy przedsiewzig¢ w celu dalszej poprawy jakosci powietrza. Program ten moze byg,
w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring potrzeb. Jednakze ustalone
zatozenia generalne, dotyczace gtdwnie sposobu realizacji programu, zrodet finansowania inwestycji,
metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektdw wdrazania przedsiewzie¢ inwestycyjnych, uznaje sie
za wiasciwe dla catego programu.
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4.2. Monitoring zanieczyszczenia powietrza na terenie wojewddztwa oraz Gminy
Krzyzanowice

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewddztwa i gminy przeprowadzono w oparciu o dane
z ,Dwunastej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie $lgskim obejmujgca 2013 rok”
opracowanej przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach.

Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity
Dz. U. Nr 25 z 2008 roku, poz. 150 — j.t. z pdzn. zm.) oceny sg dokonywane w strefach, w tym
w aglomeracjach. Na terenie wojewodztwa Slaskiego w 2014r. wg obecnego podziatu kraju, zgodnie
z rzadowym projektem Ustawy z dnia 16 marca 2012 roku o zmianie ustawy — Prawo ochrony
Srodowiska oraz niektdrych ustaw, zostato wydzielonych 5 stref:

e strefa $laska,

¢ aglomeracja gornoslaska,

e aglomeracja rybnicko-jastrzebska,

e miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czestochowa.

Gmina Krzyzanowice wg powyzszego podziatu przynalezy do strefy Slaskiej.

Wyniki wszystkich pomiaréw oraz szczegdtowe informacje nt. wszystkich stanowisk pomiarowych,

eksploatowanych na terenie Gornego Slaska, gromadzone sa w wojewddzkiej bazie danych o jakosci
powietrza JPOAT i za jej posrednictwem przekazywane do bazy krajowe;j.

POMIARY JAKOSCI POWIETRZA
Pomiary automatyczne

Pomiary manualne
Pomiary pasywne

Krajowa baza danych JPOAT

Wojewoddzka baza danych JPOAT

OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Ocena roczna
Ocena wstepna
Raport o stanie srodowiska

Infermacja ¢ aktualym stanie
zanieczyszczenia powietrza

Rysunek 4.1 Schemat funkcjonowaniu monitoringu ochrony powietrza

Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczen na terenie
wojewddztwa Slaskiego.
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- obszary przekroczery

percentyl 90,4 pytu zawieszonego
PM10 [pg/m3]
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Rysunek 4.2 Obszary przekroczen dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu stezen
24-godzinnych pylu zawieszonego — kryterium ochrona zdrowia

(zrodto: Dwunasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim obejmujgca 2013 rok)
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- obszary przekroczen

stgzenia srednioroczne pylu
zawieszonego PM10 [ug/m3]
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Rysunek 4.3 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych pylu zawieszonego PM10 -
kryterium ochrona zdrowia ludzi

(zrodto: Dwunasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim obejmujaca 2013 rok)
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- obszary przekroczery

stezenia érednioroczne
pytu PM2,5 [ug/m3]
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Rysunek 4.4 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych pytu PM2.5 - kryterium ochrona
zdrowia ludzi

(zrodto: Dwunasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim obejmujgca 2013 rok)
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- obszary przekroczeri

stezenia srednioroczne
benzo(a)pirenu [ng/m3]
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Rysunek 4.5 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych benzo(o)pirenu - kryterium
ochrona zdrowia ludzi

(zrodto: Dwunasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim obejmujgca 2013 rok)
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Dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie, strefy zaliczono do jednej z ponizszych klas:

e klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio pozioméw
dopuszczalnych, pozioméw docelowych, poziomdw celéw dtugoterminowych,

e klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne,
lecz nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji,

e klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne
lub docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony,

e klasa D1 - jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

o klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Wyniki klasyfikacji stref w wojewddztwie $lagskim przedstawiono uwzgledniajgc kryterium ochrony
zdrowia:

¢ dla zanieczyszczen takich jak: dwutlenku siarki, benzen, otdw, tlenek wegla, arsen, kadm, nikiel -
we wszystkich strefach klasa A, co oznacza konieczno$¢ utrzymania jakosci powietrza na tym
samym lub lepszym poziomie,

e dla dwutlenku azotu klasa A w strefach: rybnicko-jastrzebskiej, miastach Bielsko-Biata
i Czestochowa oraz w strefie Slaskiej,

e dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu - klasa C w 5 strefach (aglomeracje:
gornoslaska i rybnicko-jastrzebska, miasta: Bielsko-Biata, Czestochowa i strefa Slgska),

o dla dwutlenku azotu - klasa C w aglomeracji gornoslaskiej,

e dla ozonu - klasa A w aglomeracji goérnoslaskiej, aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miescie
Bielsko-Biata i Czestochowa,

e dla ozonu - klasa C w strefie Slaskiej, klasa D2, ze wzgledu na przekraczanie poziomu celu
dtugoterminowego dla catego wojewodztwa.

Wyniki klasyfikacji stref w wojewddztwie Slaskim przedstawiono uwzgledniajac kryterium ochrony
ro$lin:
e klasa A - brak przekroczen wartosci dopuszczalnych dla tlenkéw azotu i dwutlenku siarki w strefie
Slaskiej,
e klasa C i D2 - przekroczenia poziomu docelowego oraz poziomu celu dtugoterminowego ozonu
wyrazonego jako AOT 40 - na stacji tta regionalnego wskaznik ten usredniony dla kolejnych 5 lat
wyniost 16 728 (ug/m3)h.

Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 miescity sie w przedziale od 74% do 145%
poziomu dopuszczalnego. Na 18 stanowiskach sposrod 22, z ktérych wyniki wykorzystano do oceny,
stezenia $rednioroczne byly wyzsze niz 40 pug/m?, na stanowiskach w Cieszynie, Lublificu, Czestochowie
i w Ztotym Potoku stezenia Srednioroczne byty nizsze lub rowne niz poziom dopuszczalny. Na wszystkich
stanowiskach odnotowano wyzszg niz 35 dopuszczalng czestos¢ przekraczania poziomu 24-godzinnego
wynoszacego 50 pg/m?>.

Wartoéci $rednie stezed pytu PM10 w 2013 roku wyniosty (warto$¢ dopuszczalna 40 pg/m?)
w strefie $laskiej — od 30 do 58 pg/m>. W porédwnaniu do 2012 roku stezenia $rednie roczne zwiekszyly
sie na stanowisku pomiarowym w Godowie o 11% (najblizsza stacja), wzrosty réwniez czestosci
przekroczen o ok. 45% ($rednia w strefie od 1,2 do 4,2 razy wiecej przekroczen niz dopuszczalne).
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Na terenie strefy Slgskiej, w ktorej znajduje sie Gmina Krzyzanowice, klase C okreslono
dla nastepujacych substancji:

e pyt zawieszony PM10,
e pyt zawieszony PM2.5,
e benzoalfapiren — B(a)P,

e 0zOoNn.
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Rysunek 4.6. Czestosci przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen 24 godzinnych pyhu
zawieszonego PM10 w latach 2008 — 2013 (wartosci w etykietach dotycza 2013 roku)

zrédto: Dwunasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim obejmujgca 2013 rok
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Rysunek 4.7. Percentyl 90,4 stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 w latach 2009 -
2013 roku
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= Poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji w 2013 roku

Rysunek 4.8 Srednie roczne stezenia pylu PM2.5 w latach 2010 - 2013

zrédto: Dwunasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim obejmujgca 2013 rok

Strona 48 z 121



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017

W zwigzku wystepowaniem przekroczen dopuszczalnych wartosci stezen pytu PM10 na terenie
Gminy Krzyzanowice w ponizszej tabeli przedstawiono wptyw tego zanieczyszczenia na zdrowie ludzi oraz
zalecane dziatania w zalezno$ci od réznych pozioméw stezen pytu PM10.

Tabela 4.1 Wplyw na zdrowie oraz zalecane dzialania w zaleznosci od roznych poziomow
stezen pylu PM10

Wplyw na
zdrowie /
zalecane
dziatania

Wplyw na
zdrowie

Zalecane
dziatania

Dobre warunki
0-30

pg/m’

Skutki
zdrowotne
nieznaczne lub
nie poznane

Mozna
przebywaé na
powietrzu w
dowolnie
dtugim okresie
czasu

Srednie warunki
30-50

pg/m’

Moze wystgpi¢
podraznienie gornych i
dolnych drég
oddechowych

Mozna ograniczy¢ czas
przebywania na
powietrzu, zwtaszcza
przez kobiety w ciazy,
dzieci i osoby starsze
oraz przez osoby z
astma, chorobami
alergicznymi skory, oczu
i chorobami krazenia

Zte warunki
50 - 200

pg/m’

Pyty absorbowane w gérnych drogach
oddechowych mogg powodowac kaszel,
trudnosci z oddychaniem, zadyszke,
szczegblnie w czasie wysitku fizycznego;
zwiekszone zagrozenie schorzeniami
alergicznymi i infekcjami uktadu
oddechowego, kataru siennego i zapalenia
alergicznego spojowek; szkodliwy wptyw
na zdrowie rozwijajacego sie ptodu

Zaleca sie ograniczenie czasu przebywania
na powietrzu, zwlaszcza przez kobiety w
cigzy, dzieci i osoby starsze oraz przez
osoby z astmg, chorobami alergicznymi
skéry, oczu i chorobami krazenia

Bardzo zte warunki
200 i wiecej

pg/m’

Kaszel oraz trudnosci z oddychaniem
i ataki dusznosci. Dtuzsze narazenie moze
spotegowac podatnosc¢ na infekcje uktadu
oddechowego lub nawet zwigkszaé ryzyko
zachorowania na choroby nowotworowe,

szczegolinie ptuc. Stwierdzono ujemny
wptyw na zdrowie rozwijajacego sie ptodu
(niski ciezar urodzeniowy, wady wrodzone,

powiktania przebiegu cigzy)

Zaleca sie ograniczenie do minimum czasu
przebywania na powietrzu, zwlaszcza przez
kobiety w cigzy, dzieci, osoby starsze,
chore na astme i choroby serca; unikanie
duzych wysitkow fizycznych na otwartym
powietrzu i zaniechanie palenia
papieroséw; w przypadku pogorszenia
stanu zdrowia nalezy skontaktowac sie
z lekarzem

Zrédto: www.ekoprognoza.pl

Na terenie Gminy Krzyzanowice nie wystepujg obecnie zadne stacje automatycznego, czy tez
manualnego pomiaru powietrza atmosferycznego. Obecnie najblizsze stacje automatyczne zlokalizowane
sg Godowie przy ul. Gliniki w powiecie wodzistawskim oraz w Rybniku przy ul. Borki 37a i w Wodzistawiu
Slaskim przy Gatczynskiego 1. Mierzone sg tam nastepujace wielkoéci:

e stezenia substancji zanieczyszczajgcych powietrze (dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek
azotu, tlenki azotu, ozon, pyt PM10, tlenek wegla) na stacjach w Rybniku i Wodzistawiu Slaskim,

e parametry meteorologiczne (predkos¢ i kierunek wiatru, cisnienie, temperatura, wilgotnosc, ilos¢
opadu i promieniowanie stoneczne).
Ponadto pod tymi samymi adresami w Rybniku i Godowie prowadzone sg réwniez pomiary na stacji
manualnej. Mierzone s3 tu nastepujgce wielkosci: pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5
i benzo(a)piren, a takze otdw, arsen, kadm i nikiel w PM10.

Szczegbtowo  wyniki

tych pomiarow przedstawiono w kolejnych tabelach (stezenia pytu

zawieszonego PM10, SO,, NO, NO,, CO, Os;, NO, w poszczegdlnych miesigcach wraz z wartoscig
usredniong).

Tabela 4.2 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stagcji
pomiarowej w Rybniku w 2012 r.

Parametr Jedn. Norma s \{Varto_éé
II1 v \Y VI VII | VIII | IX X XI XII | Srednia
Dwutlenek siarki (S0;) = ug/m? - 24 28 15 11 9 12 9 6 - - 48 23
Tlenek azotu (NO) pg/m? - 4 9 4 3 2 3 5 8 15 26 24 10
Dwutlenek azotu (NO;) = ug/m? 40 22 26 22 18 14 17 | 20 19 25 | 29 34 24
Tlenek wegla 8h (CO) | pg/m® 10 25 86 53 21|16 1 1 1,1 1,7 38 71 86 8,59
Ozon 8h (03) pg/m® | 120 | 67 112 125 134 135 152 143 105 87 62 60 152
Tlenki azotu (NOx) pg/m?3 - 29 39 28 23 18 21 28 31 48 68 71 39
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 54 | 157 | 81 40 29 | 22 | 22 33 35 72 138 154 71
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Tabela 4.3 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stagcji

pomiarowej w Rybniku w 2013 r.

Parametr Jedn. Norma
II III v
Dwutlenek siarki (SO;) = ug/m? - 35 | 33 28 17
Tlenek azotu (NO) pg/m? - 8 6 6 4

Dwutlenek azotu (NO;) | ug/m® | 40 30 | 29 26 25 | 16
Tlenek wegla 8h (CO) | pg/m* | 10 3,7 | 3 49 3 |23
0zon 8h (0s) hg/m* 120 74 63 92 119 116
Tlenki azotu (NOx) pg/m? - 4 37 35 31 21
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 78 74 | 71 45 25

Tabela 4.4 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczenh powietrza

pomiarowej w Wodzistawiu élaskim w 2012,

Parametr Jedn. Norma
1I Im | 1v Vv
Dwutlenek siarki (50;) | pg/m? - 25 60 23 14 8
Tlenek azotu (NO) pg/m?3 - 5 10 5 2 1

Dwutlenek azotu (NO,) | pg/m? 40 26 | 41 25 18 15
Tlenek wegla 8h (CO) pg/m? 10 18 58 35 12 14
Ozon 8h (0s) pug/m®> 120 63 69 99 104 113
Tlenki azotu (NOx) pg/m? - 33 57 33 21 17
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 61 172 83 | 41 30

Tabela 4.5 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza

pomiarowej w Wodzistawiu Slaskim w 2013 r.

Parametr Jedn. Norma
II III v \'
Dwutlenek siarki (S0;) = ug/m? - 37 | 34 23 | 17 6
Tlenek azotu (NO) pg/m? - 6 4 2 2

Dwutlenek azotu (NO,) = pg/m® 40 33 31 22 19 16
Tlenek wegla 8h (CO) pg/m? 10 2,5 2 2,4 2 1,2
Ozon 8h (03) pug/m* | 120 63 | 64 78 109 | 109
Tlenki azotu (NOx) pg/m?3 - 42 | 38 26 | 22 18
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 90 94 72 57 28

Tabela 4.6 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczenh powietrza

manualnej w Godowie w 2012 r.

Parametr Jedn. Norma
1I 111 v \"

‘Py% zawieszony PM2.5 pg/m? 25 37 78 64 29 19
‘Py% zawieszony PM10 pg/m? 40 45 83 80 37 27
‘Benzo(a)piren ng/m? 1 12 24 | 27 63 14
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Tabela 4.7 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stagcji
manualnej w Godowie w 2013 r.

Parametr ‘ Jedn. Norma Miesiac yVartc_)éé

| I O IV V VI VI VI IX X X Xxi Srednia*

Pyl zawieszony PM2.5  pg/m® 25 84 71 59 43 18 20 16 17 19 51 50 43 384
Pyt zawieszony PM10  pg/m® 40 89 90 75 57 27 27 23 24 24 64 64 52 51

Benzo(a)piren Cng/m® 1 19 21 23 98 17 14 05 08 33 15 17 14 10,512

Norma stezenia usrednionego pytu zawieszonego PM10 w ciggu doby (24-godzinnej) wynosi
50 ng/m?, dla roku kalendarzowego 40ug/m?®, a dopuszczalna liczba przekroczen tej wartosci w ciagu
roku wynosi 35.

200
180 -
160

I II II1 v \Y VI VII

R.2013 e \V.2012

VIII IX X XI XII

= R.2012 G.2013

W.2013 s G.2012

$rednia == e= warto$¢ dopuszczalna

Rysunek 4.9 Sredniomiesieczne stezenia pylu zawieszonego PM10 oraz wartosci ‘usrednione
w latach 2012-2013 na stacjach w Rybniku (R.2012 i R.2013) i Wodzistawiu SI. (W.2012
i W.2013) oraz w Godowie (G.12i G.13)

pg/m3

I II III v Vv VI VII

VIII IX X XI XII

m—— R.2012 R.2013 — \V.2012 W.2013 Srednia

e= = warto$¢ dopuszczalna

Rysunek 4.10 Sredniomiesieczne stezenia dwutlenku siarki oraz wartosci usrednione
w latach 2012-2013 na stacjach w Rybniku (R.2012 i R.2013) i Wodzistawiu SI. (W.2012
i W.2013)
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pg/m3

I II III v Vv VI VII VIII IX X XI XII
m—— R.2012 R.2013 — \V.2012 W.2013

Srednia e= = warto$¢ dopuszczalna

Rysunek 4.11 Sredniomiesieczne stezenia dwutlenku azotu oraz wartosci ‘usrednione
w latach 2012-2013 na stacjach w Rybniku (R.2012 i R.2013) i Wodzistawiu SI. (W.2012
i W.2013)
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40

pg/m3

30
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0
I II III v \" VI VII VIII IX X XI XII
m—— R.2012 R.2013 — \V.2012 W.2013

Srednia e= = warto$¢ dopuszczalna

Rysunek 4.12 Sredniomiesieczne stezenia tlenkéw azotu oraz wartosci usrednione w latach
2012-2013 na stacjach w Rybniku (R.2012 i R.2013) i Wodzistawiu SI. (W.2012 i W.2013)

180 -
160

I II III v \ VI VII VIII IX X XI XII

m— R.2012 R.2013 —— \V,2012 W.2013 $rednia = = warto$¢ dopuszczalna

Rysunek 4.13 Sredniomiesieczne 8 godzinnego stezenia ozonu oraz wartosci usrednione

w latach 2012-2013 na stacjach w Rybniku (R.2012 i R.2013) i Wodzistawiu SI. (W.2012
i W.2013)
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Zgodnie z Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr I111/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010 roku
W sprawie przyjecia Programu ochrony powietrza dla stref wojewddztwa Slgskiego, w ktorych
stwierdzone zostaly ponadnormatywne poziomy substancii w powietrzu w strefie objetej niniejszym
Programem naruszony zostat dopuszczalny poziom pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania
wynikéw pomiardw 24 godziny?, dopuszczalny poziom pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym
oraz poziomu docelowy benzo(o)pirenu w roku kalendarzowym. Podstawg do opracowania Programu
ochrony powietrza byly wyniki ze stacji zlokalizowanych w strefie raciborsko-wodzistawskiej,
tj. na stacjach pomiarowych przy:

e ul. Broniewskiego 2 w Raciborzu,

o ul. Gatczynskiego 1 w Wodzistawiu élaskim,

« ul. Boguminskiej 4 w Wodzistawiu Slaskim.

Ponizej przedstawiono podsumowanie wynikéw pomiardw stezen analizowanych substanci
na stacjach pomiarowych zlokalizowanych w strefie raciborsko-wodzistawskiej wykorzystanych
na potrzeby opracowanego Programu Ochrony Powietrza.

Tabela 4.8 Wyniki pomiarow stezen pylu zawieszonego PM10 oraz stezen benzo(a)pirenu
w strefie raciborsko-wodzistawskiej w latach 2005-2007

Rok pomiaréw Wart. dopuszczalne Jedn. 2005 2006 2007
punkt pomiarowy Racibdrz, Studzienna
Stezenie $rednioroczne PM10 40 41,4% 36,1% 21,5%
Stezenie minimalne24-godz. PM10 3 1,0* 1,0* 1,0*
- 50 [ng/m’]
Stezenie maksymalne 24-godz. PM10 375,0* 383,0* 122,0%
Liczba przekroczen stezen 24-godz. PM10 35 72* 53* 26*
Stezenie érednioroczne B(a)P 1 ng/m? 12,6 4,8 1,5
punkt pomiarowy Wodzistaw $I., Gatczynskiego
Stezenie $rednioroczne PM10 40 61,0* 73,9 57,8
Stezenie minimalne24-godz. PM10 3 10,5% 11,2 1,7
- 50 [Hg/m7]
Stezenie maksymalne 24-godz. PM10 251,3% 618,1 289,3
Liczba przekroczen stezen 24-godz. PM10 35 145* 183 147
Stezenie $rednioroczne B(a)P 1 ng/m? 21,1 17,2 3,9
punkt pomiarowy Wodzistaw SI., Bogumiriska
Stezenie $rednioroczne PM10 40 42,9%* 55,5% 55,7*
Stezenie minimalne24-godz. PM10 3 1,0%* 1,0* 1,0*
o 50 [ug/m]
Stezenie maksymalne 24-godz. PM10 339,0%* 563,0%* 258,0%*
Liczba przekroczen stezen 24-godz. PM10 35 121% 109* 102%
* warto$¢ okreslona na podstawie niepetnej serii pomiarowej (ponizej 90% wynikdw pomiardw)

Zrédto: POP dla stref wojewddztwa $laskiego...

! Dla stezen 24-godzinnych dopuszcza sie mozliwos¢ przekraczania danego poziomu z czestoscig nie wiekszg niz 35 razy w roku,
co odpowiada wartoséci 90,4 percentyla ze stezen 24-godzinnych (percentyl - mierzy skupienie jednostek w znaczeniu
procentowym, dzielgc zbiorowo$¢ na 100 réwnych czesci). Dzieki tej mierze mozna dla kazdego numeru obserwacji
uporzadkowanej zbiorowosci okresli¢ procent zbiorowosci znajdujacej sie powyzej lub ponizej tej obserwacji. Biorac pod uwage
przyktadowo dwudziesty pigty percentyl, interpretuje sie, ze 25% obserwacji ma warto$¢ mniejszg lub réwng wartosci percentyla
dwudziestego pigtego a 75% ma wartos¢ wiekszg lub réwng tej wartosci)
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4.3. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w Gminie Krzyzanowice

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwdch grup: zanieczyszczen statych lotnych
(pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Giéwng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:

e w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

e w silnikach spalinowych napedzajgcych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:

e emisje punktowg (wysoka emisja),

e emisje rozproszong (niska emisja),

e emisje transgraniczng,

e emisje niezorganizowang,

e emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

Podstawowg mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek wegla. Jednak
najbardziej ucigzliwe skfadniki spalin, to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla
i pyt. W mniejszych ilosciach emitowane sg réwniez chlorowoddr, réznego rodzaju weglowodory
aromatyczne i alifatyczne.

Wraz z pylem emitowane s3 réwniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotworcze
i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a ws$rdd nich benzo(a)piren, uznawany za jedng
z bardziej znaczacych substancji kancerogennych. W pyle zawieszonym, ze wzgledu na zdolno$é¢
wnikania do uktadu oddechowego, wyrdznia sie frakcje o ziarnach: powyzej 10 mikrometréw i pyt drobny
ponizej 10 mikrometréw (PM10). Ta druga frakcja jest szczegolnie niebezpieczna dla cztowieka, gdyz jej
czastki sg juz zbyt mate, by mogtly zostac zatrzymane w naturalnym procesie filtracji oddechowej.

Przy spalaniu odpaddw z produkgji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do atmosfery
mogg dostawac sie substancje chlorowcopochodne, a wsrdd nich dioksyny i furany.

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji, zmiany stezen
zanieczyszczen sg gtownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania ich z atmosfery. Stezenie
zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku. I tak:

e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez
niskie zrédta emisji,
¢ sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtdrne
powstate w reakcjach fotochemicznych.
Czynniki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4.9 Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Gtoéwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO,, pyt zawieszony, CO Latem: Os

Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
e wysokie ci$nienie, e wysokie ci$nienie,
e spadek temperatury ponizej 0 °C, t t t zej 25 °C,

Wazrost stezenia . spadek r dpkoéci \:vyiaptru o]nize' 2m/s . Wzrosk empiré l'er'powyze]" j 2

zanieczyszczen p pl e p ] ) e spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
o brak opaddw, e brak opaddw,
e inwersja termiczna,  promieniowanie bezposrednie powyzej 500
e mgta. W/m?,

Spadek stezenia Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:

zanieczyszczen ¢ niskie cisnienie, ¢ niskie cinienie,
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‘ Zmiany stezen Gtdwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO,, pyt zawieszony, CO Latem: O3
e wzrost temperatury powyzej 0 °C, e spadek temperatury,
o wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, o wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady. e opady.

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodzacej ze zrodet
ciepfa w budownictwie mieszkaniowym. W dalszej czesci opracowania, wyznaczono roczne wielkoSci
emisji takich substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a.)P oraz CO,.

Wyznaczono takze emisje réwnowazng, czyli zastepczg. Emisja rownowazna jest to wielkos¢ ogdlna
emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrodta zanieczyszczen, przeliczona na
emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdinych rodzajow zanieczyszczen,
emitowanych z danego zrdédta emisji i pomnozonych przez ich wspotczynniki toksycznosci zgodnie
ze wzorem:

E, =Zn:Et-Kt
t=1

gdzie:
Er - emisja rownowazna zrodet emisji,
t - liczba rdéznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emis;ji,

Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspdtczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspdtczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso, do dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci
stezenia danego zanieczyszczenia et co mozna okresli¢c wzorem:

€so,
et

Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami wielkosci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031), przyjmujac forme:

Nazwa substandji DODl'J.SZCZaln&.' poziom : Okres usredniania wspotczynnik toksycznosci
substancji w powietrzu, pg/m wynikow zanieczyszczenia Kt

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5

Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1

Tlenek wegla Brak - 0

pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie réznego rodzaju
zanieczyszczenia o roznym stopniu toksyczno$ci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia
ucigzliwosci poszczegolnych zrodet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki. Umozliwia takze
w prosty, przejrzysty i przekonywujgcy sposob znalezé wspding miare oceny szkodliwosci réznych
rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych usprawnien.
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4.3.1. Metodyka inwentaryzacji zrédet emisji zanieczyszczenia powietrza

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen pochodzaca ze spalania paliw w urzadzeniach grzewczych w celu
pokrycia okreSlonych potrzeb cieplnych budynkdw oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
uzalezniona jest od dwoch podstawowych czynnikdw, przede wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa
oraz konstrukcji samych urzadzen grzewczych. Spalanie paliw gazowych i ciektych jest na obecnym
poziomie rozwoju technologicznego urzadzen kottowych opanowane i nie nastreczajgce wiekszych
probleméw. Dzieki temu spalanie paliw gazowych i cieklych przebiega bardzo skutecznie, z wysoka
sprawnoscig i przy niskiej emisji zanieczyszczen. Wskazniki jednostkowe do obliczen emis;ji
zanieczyszczen ze spalania tego rodzaju paliw najczesciej sg wiasciwe i podobne zaréwno dla matych jak
i duzych kottdw. Zupetnie inaczej jest przy spalaniu paliw statych, gdzie sam proces spalania jest duzo
bardziej zlozony. Sterowanie takim procesem jest skomplikowane, przez co konstrukcja kotta i typ
paleniska majg zasadnicze znaczenie.

Obecnie najczesciej stosowanymi wskaznikami do obliczen emisji zanieczyszczenn sq opracowane
przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa ,Materiaty informacyjno-
instruktarzowych MOSZNIiL 1/96”. Materiaty te okreslajg metodologie wyznaczania jednostkowych
wskaznikow emisji dla paliw: wegiel, koks, olej opatowy i gaz wysokometanowy spalanych w roznych
typach kottéw. Dla paliw gazowych i cieklych przyjeto wskazniki emisji z ww. materiatéw MOSZNIL.
Natomiast w przypadku wskaznikéw przyjmowanych dla kottdw weglowych wskazniki MOSZNIL znaczaco
odbiegajace od wielkosci wynikajgcych z badan i pomiaréw prowadzonych na tego typu urzadzeniach.

Z analiz prowadzonych przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu wynika,
ze w rzeczywistosci wskazniki emisji zanieczyszczen dla kottdw weglowych sg znaczaco rézne w stosunku
do tych, ktdre publikowane sg we wspomnianych materiatach instruktazowych, a rozbieznosci siegaja
nawet kilkuset procent. Na potrzeby niniejszego programu przyjeto do obliczen emisji zanieczyszczen
wskazniki jednostkowej emisji opracowane przez IChPW jako, instytucji specjalizujgcej sie w tego
rodzaju badaniach. Przyjete do dalszych obliczen wskazniki, to $rednie arytmetyczne wskaznikow emis;ji
dla kottdow weglowych komorowych oraz retortowych, zaczerpniete z - opublikowanych pod patronatem
Marszatka Wojewddztwa Slqskiego przez IChPW - materiatdw seminaryjnych ,Czysta i zielona energia —
czyste powietrze w wojewddztwie $lgskim” (autorzy opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak).
Przyjete do analiz jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen zestawiono w zatgczniku 2.

4.3.2. Emisja punktowa (wysoka emisja) oraz przemystowa

Na terenie gminy Krzyzanowice nie wystepuja zaktady przemystowe, a zatem nie wystepuje réwniez
emisja zanieczyszczen atmosferycznych z tzw. zrodet wysokiej emisji. Emisja naturalna na tym terenie
ma niewielkie znaczenie i nie wptywa na ocene stanu zanieczyszczenia powietrza.

4.3.3. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkéw mieszkalnych — niska emisja

Szczegdtowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektow budowlanych,
ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju Zrodta ogrzewania do dnia
dzisiejszego nie zostaty w gminie przeprowadzone. Ponadto od kilkunastu lat trwajg ciggte procesy
termomodernizacji budynkéw, co ma wptyw na statg poprawe jakosci budynkéw pod wzgledem
energetycznym oraz technicznym. Przeprowadzona na potrzeby realizacji pierwszego programu
ankietyzacja wsréd uzytkownikéw budynkéw jednorodzinnych nie stwarza petnego obrazu budynkéw
mieszkalnych w gminie, lecz jego cze$¢. Niemniej jednak struktura budynkéw mieszkalnych w Gminie
jest na tyle homogeniczna (przewazajgca wiekszo$¢ budynkow ogrzewana za pomocg wegla, budynki
wzniesione w podobnych technologiach, wiekszo$¢ stolarki okiennej wymieniona, itp.), ze przyjete
zatozenia pozwalajg na stosunkowo doktadne oszacowanie potrzeb energetycznych tych budynkdw.
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W Tabeli 4.10 pokazano liczbe budynkéw mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone
w instalacje wewnetrzng c.o. zasilang lokalnie lub z sieci i budynki bez instalacji c.0. oraz zestawiono
je wedtug okresu budowy.

Tabela 4.10. Budynki mieszkalne zamieszkane wg wyposazenia w instalacje oraz okresu
budowy

Budynki zamieszkane oA q Budynki wyposazone w
Y e piece weglowe (kaflowe, Inne zrodta ciepta*
grzewczg C.0. .
Okres budowy stalowe, itp.)
Liczba Powierzchnia ; X ; X X ;
uz. [m?] Liczba Pow_lerzc?nla Liczba Pow_lerzcrzmla Liczba Pow_lerzcgmla
uz. [m?] uz. [m?] uz. [m?]
przed 1918r. 216 21 460 138 15 461 77 5923 1 76
1918-1944 633 72783 531 61 039 101 11 659 1 85
1945-1970 798 98 520 765 95 347 31 2977 2 196
1971-1978 343 45 966 338 44 136 3 1 600 2 230
1979-1988 297 46 183 297 46 183 0 0 0 0
1989-2002 147 24 799 146 24 583 0 0 1 216
po 2002 183 26 345 183 26 345 0 0 0 0
Ogoétem 2617 336 056 2398 313 094 212 22159 7 803
* np. ogrzewanie elektryczne, pompy ciepta itp.
4.3.3.1. Okreslenie struktury zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych

Przed przystgpieniem do opracowania i realizacji pierwszej edycji programu ograniczenia niskiej
emisji w Gminie wsrdd wiascicieli budynkéw indywidualnych przeprowadzona zostata w roku 2006
ankietyzacja. Do Urzedu Gminy Krzyzanowice sptyneto wowczas 936 wypetnionych ankiet, co stanowito
ok. 37,5% populacji wszystkich budynkéw indywidualnych (tabela 4.11). Grupe tych obiektdw przyjeto
jako reprezentatywng dla wszystkich budynkéw indywidualnych znajdujgcych sie na obszarze Gminy
Krzyzanowice. W analizie uwzgledniono réwniez budynki, ktére oddano do uzytkowania w kolejnych
latach.

Tabela 4.11. Liczba ankiet zwrdconych do Urzedu Gminy Krzyzanowice

Sotectwo Liczba budynkdéw Liczba zwrdconych ankiet Udziat
Bienkowice 311 78 25,1%
Bolestaw 108 85 78,7%
Chatupki 295 60 20,3%
Krzyzanowice 398 100 25,1%
Nowa Wioska 68 20 29,4%
Owsiszcze 185 86 46,5%
Roszkow 111 23 20,7%
Rudyszwatd 189 117 61,9%
Tworkow 625 322 51,5%
Zabetkdw 214 45 21,0%
LACZNIE 2504 936 37,4%

Przeprowadzona w 2006 r. ankietyzacja potwierdzita, ze podstawowym surowcem energetycznym
wykorzystywanym w mieszkalnictwie w Gminie Krzyzanowice jest wegiel, nastepnie gaz ziemny, a takze
w niewielkim stopniu olej opatowy, drewno i energia elektryczna. Po uwzglednieniu realizacji programu
i wymiany kottow komorowych na retortowe, a takze biezgcych danych statystycznych na temat liczby
gospodarstw domowych ogrzewanych gazem ziemnym zaktualizowano strukture Zzrodet ciepta na rok
2013. Struktura ta przedstawiona zostata na rysunku 4.14.
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Rysunek 4.14. Struktura zrodetl ciepta stosowanych w budownictwie indywidualnym do

celow grzewczych w Gminie Krzyzanowice

Z grupy wszystkich budynkéw mieszkalnych wydzielono budynki jedno i wielorodzinne. Przy czym
budynki jednorodzinne — to zaréwno budynki wolnostojace, jak i w zabudowie szeregowej,
czy blizniaczej. Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg budynki o liczbie
mieszkan nie wiekszej niz trzy. Przenoszac zaktualizowang strukture stosowanych do celéw grzewczych
zrodet ciepta na dane statyczne dotyczace budownictwa mieszkaniowego otrzymano przyblizone ilosci
obiektow i ich powierzchnie uzytkowag w rozbiciu na sposdb ogrzewania. W tabelach 4.12. oraz 4.13.
przedstawiono wg okresu budowy budynki i ich powierzchnie uzytkowg w podziale poszczegdlne sposoby
ogrzewania.

Tabela 4.12. Budynki mieszkalne wedtug typu zrodta ciepta oraz okresu budowy

(Zrédto: ankietyzacja, GUS).

Rodzaj bud. Bud. wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Lokalne Piece Kotty Piece Kotty Ogrzewanie | Kotty | Ogrzewanie Kotty
Okres zrodfa ciepta | kaflowe | weglowe kaflowe gazowe drewnem | olejowe elektr. retortowe
budowy
szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt.
przed 1918r. 0 4 104 68 12 3 0 1 24
1918-1944 0 19 437 64 48 8 1 1 55
1945-1970 1 15 620 30 64 11 1 2 54
1971-1978 0 241 12 43 1 2 33
1979-1988 2 218 37 4 1 0 35
1989-2002 3 62 63 0 1 16
po 2002 0 46 58 0 1 76
Ogotem 6 44 1728 174 325 35 4 8 293
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Tabela 4.13. Powierzchnia uzytkowa w budynkach mieszkalnych wedlug typu zrodia ciepta
oraz okresu budowy

Rodzaj bud. Bud. wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Lokalne Piece Kotty Piece Kotty Ogrzewanie | Kotty | Ogrzewanie Kotty
Okres zrodta ciepta | kaflowe | weglowe | kaflowe gazowe drewnem | olejowe elektr. retortowe
bUdOWy 2 2 2 2 2 2 2 2 2
m m m m m m m m m
przed 1918r 0 1588 12 576 3813 866 271 0 76 2270
1918-1944 0 7 451 51 867 2144 4613 891 102 85 5631
1945-1970 1217 2132 76 595 2 529 7 780 1297 179 196 6 595
1971-1978 0 2235 35429 1120 5536 596 101 230 719
1979-1988 2248 0 32524 0 5562 599 109 0 5141
1989-2002 3350 0 10 577 0 8 024 292 0 106 2450
po 2002 0 0 8 545 0 7 603 359 0 110 9728
Ogoétem 6 815 13406 | 228113 | 9 606 39983 4 305 491 803 32534

Zrédto: na podstawie ankietyzacji, GUS

4.3.3.2. Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkdw mieszkalnych jednorodzinnych

Na zuzycie energii w budynkach oprocz ich technologii budowy wptyw ma wiele innych czynnikéw,
m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnos$¢ sytemu ogrzewania, rozne potrzeby cieplne uzytkownikow,
a takze umiejetne zarzadzanie energia.

Sprawnos¢ sytemu grzewczego jest pochodng: sprawnosci wytwarzania ciepta, a wiec zrodet ciepta,
sprawnosci przesytu ciepta, czyli instalacji, sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta, czyli grzejnikow,
termozawordw, regulatoréw, automatyki, itp. oraz sprawnosci akumulacji (wystepuje tylko w przypadku
gdy w systemie wystepuja zbiorniki akumulacyjne).

Najwiekszg energochtonnoscig charakteryzujg sie obiekty zasilane paliwami statymi, co wynika
przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciggtej regulacji ilosci spalanego paliwa oraz stosunkowo
niskiej ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i ciektymi. Komfort cieplny subiektywnie
postrzegany przez uzytkownikéw réwniez wptywa znaczaco na zuzycie paliw i energii, bowiem dla czesci
uzytkownikéw temperatura 18 °C wewngtrz pomieszczen jest wystarczajgco komfortowa, dla innych
z kolei musi by¢ kilka stopni wyzsza.

Sprawnosci wytwarzania ciepta przez istniejgce zrodla przyjeto w oparciu o ankietyzacje,
czyli informacje o wieku zainstalowanych w budynkach zrédet. Zaawansowanie technologiczne Zrédet
ciepta zmienia sie z kazdym rokiem, dzieki czemu uzyskuje sie rozwigzania o coraz wyzszej Sprawnosci
i mniejszych emisjach zanieczyszczen. Kilkunastoletnie kotty, oprécz przestarzatej technologii cechuje
rowniez duze zuzycie, zakamienienie rur, szlakowanie komory spalania, co w konsekwencji znaczaco
obniza wydajnos¢ urzadzen i powoduje nadmierne zuzycie paliw.

Na kolejnym wykresie przedstawiono strukture wiekowa zainstalowanych zrdodet ciepta w budynkach
jednorodzinnych (zgodnie z deklaracjami uzytkownikdéw).
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Rysunek 4.15. Struktura wiekowa zainstalowanych 2zréodet ciepta w budynkach
jednorodzinnych

Zrédio: ankietyzacja

Korzystajac z przytoczonych w rozdziale 3 jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto
(tabela 3.8) skorygowanych o stopien racjonalizacji zuzycia ciepta w wyniku prac termomodernizacyjnych
wyliczono catkowite sezonowe zapotrzebowanie budynkdow na ciepto (tabela 4.14), a nastepnie
uwzgledniajgc sprawnosci poszczegdinych systemdw zuzycie energii do ogrzewania budynkéw (tabela
4.15).

Tabela 4.14. Zapotrzebowanie energii do celéw grzewczych w budynkach jednorodzinnych

Okres Kotty weglowe | Piece kaflowe = Kotty gazowe Ogrréfvvr\::me Kotty olejowe Og:eel\(/:inie Kota’rnt\:)v%galgwe
budowy Zapotrzebowanie na ciepto do celdéw grzewczych
Gl/a

przed 1918r. 7 360 2232 507 159 0 44 1329
1918-1944 30 357 1255 2700 521 60 50 3295
1945-1970 44 830 1480 4 553 759 105 115 3860
1971-1978 18 276 578 2 856 307 52 119 371
1979-1988 16 777 0 2 869 166 30 0 1428
1989-2002 2938 0 2157 81 0 29 681
po 2002 2222 0 1977 93 0 29 2529
Ogotem 122 759 5 544 17 618 2 087 247 386 13493

Zrédio: obliczenia whasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Tabela 4.15. Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach jednorodzinnych

Okres Kotty weglowe Piece kaflowe = Kotty gazowe Ogrz\ivr;’:r?":e Kotty olejowe Ogg:l\ginie Kogt’j t‘gr?‘ngalg we
budowy Zuzycie ciepta do celdw grzewczych
Gl/a

przed 1918r. 11 029 4 058 618 220 0 44 1735
1918-1944 45 487 2282 3294 724 73 50 4 305
1945-1970 67 174 2691 5556 1054 128 115 5042
1971-1978 27 385 1 050 3484 427 64 119 485
1979-1988 25139 0 3501 231 37 0 1865
1989-2002 4 402 0 2632 113 0 29 889
po 2002 3329 0 2412 130 0 29 3304
Ogotem 183 945 10 081 21 497 2897 301 386 17 626

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie ankietyzacji, GUS
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Obok zuzycia energii do celéw ogrzewania budynkéw drugim waznym odbiorem energii jest
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Zuzycie energii do celéw c.w.u. stanowi udziat od 10
do 30% ogolnych potrzeb energetycznych budynkdéw. Udziat ten zalezy od wielu czynnikow, m.in.
od ilosci zuzywanej wody, stopnia termomodernizacji budynku i itp.

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach jednorodzinnych przyjeto nastepujace zatozenia:

e Liczba odbiorcéw cieptej wody: 10 054,
« Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 35 /os.
e Temperatura podgrzewanej wody: 55°C,

Sposdb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania budynkow.
Ponizej struktura Zzrodet przygotowania cieptej wody w budynkach jednorodzinnych.

80% -
N 67,3%
s
E3 60% -
J
o
a
Q
2 40% -+
(4]
°
2
N
N 20% - o
N () 13,3% 11,4%
S

1,4% 0,2%
0%
Kotty weglowe Kottownia gazowa + Kottownia weglowa - Biomasa Kottownia olejowa

przeptywowe ekogroszek

Rysunek 4.16. Struktura 2zrodel ciepta stosowanych w Gminie Krzyzanowice
w budownictwie indywidualnym do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrédto: na podstawie ankietyzacji, GUS
Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody prezentuje
ponizsza tabela.

Tabela 4.16. Zapotrzebowanie i zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach jednorodzinnych

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych

Cecha Jedn.  Kotly SOHIIE G Kottownia | Indywid. .
gazowa + weglowa - - Biomasa, Razem
weglowe olejowa elektryczne
przeptywowe ekogroszek

Liczba os6b 0s. 6 769 1341 1148 16 645 137 10 056
Zapotrzebowanie na ciepto
(pomniejszone o ciepto z GJ/rok | 14 660 2 857 2189 32 1397 294 21779
systemdw solarnych)
f‘\’,\r,al‘j”msc catego uktadu | o 61,8% 87,4% 80,8% 85,5% 95,0% | 80,8% -
Zuzycie ciepta na c.w.u GJ/rok | 23 741 3269 2711 38 1470 365 31 594

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Do obliczen zuzycia paliw do celéw ogrzewania budynkow i przygotowania cieptej wody przyjeto
Srednie wartosci opatowe poszczegdinych paliw jak nizej:

o dla gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg,

o dla wegla typu ,ekogroszek” do kottéw retortowych na poziomie 26 GJ/Mg,
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o dla gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m?,

e dla oleju opatowego 42,5 G1/Mg,

e dladrewna 12,5 GJ/Mg

o dla energii elektrycznej przelicznik jednostek 1 MWh = 3,6 GJ.

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegdlnych paliw
w budynkach mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 4.17.

Tabela 4.17. Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze i c.w.u. w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych

Wekgiel kamienny (kotty = Wegiel kamienny (kotty Gaz ziemny Olej opatowy B Energia
omorowe, piece) automatyczne) elektryczna
Gutres by Zuzycie paliw i energii do celéw grzewczych w budynkach jednorodzinnych

Mg/a Mg/a tys. m*/a Mg/a Mg/a MWh/a
przed 1918r. 729 62 18 0 17,6 12,4
1918-1944 2422 166 94 2,0 57,9 13,8
1945-1970 3136 194 181 3,5 84,3 31,9
1971-1978 1327 19 100 1,7 34,1 33,0
1979-1988 1093 72 122 1,0 18,5 0,0
1989-2002 191 34 107 0 9,0 8,2
po 2002 145 127 69 0 10,4 79
C.W.U 1032 104 93 1,0 29,2 408,5
Ogotem 10 076 777 783 9 261 516

Zrédio: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

4.3.3.3. Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkéw mieszkalnych

Przyjmujac do obliczen wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczer opisane w p. 4.3.1 oraz
w zatgczniku nr 2 do niniejszego opracowania oraz zuzycia poszczegdlnych paliw wyznaczono emisje
zanieczyszczen z budynkow mieszkalnych na terenie Gminy Krzyzanowice w postaci tadunku jaki
wprowadzany jest do atmosfery. W tabeli 4.18 przedstawiono wyniki obliczen, w podziale na rodzaje
gtéwnych paliw stosowanych do ogrzewania budynkéw oraz przygotowania cieptej wody.

Tabela 4.18. Wielkosci emisji gtdbwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania
paliw do celéow grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych

Lp. | Substancja Je:;ci):jtika k;/;/rfig:frl]y Gaz ziemny opfa):g{/v v Biomasa Suma enfizgivggzerllg}?ok

1 SO, kg/rok 114933 0 14,1 196 115 143 115 143

2 NO, kg/rok 34 527 1002 46,4 391 35967 17 983

3 co kg/rok 461 212 282 5,6 261 461 761 0

4 Co, kg/rok 20 127 504 1537 093 15 307 0 21 679 904 0

5 pyt kg/rok 29 878 11,7 16,7 611 30518 15 259

6 B(a)P kg/rok 6,4 0 0 0 6,4 127 000
SUMA 275 385

Zrodto: obliczenia wtasne

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych najwiekszy
udziat stanowi dwutlenek wegla (97,1%), ktoéry co prawda nie jest zwiazkiem toksycznym,
ale uznawanym za gtéwnga przyczyne obserwowanych zmian klimatycznych na Ziemi. Przeciwienstwem
CO, jest benzo(a)pirenu, ktéry w catkowitej masie emisji stanowi Sladowe ilosci (0,00003%), lecz jest
to zwigzek bardzo szkodliwy dla zdrowia ludzi, co wynika z jego silnej toksycznosci i wtasciwosciach
kancerogennych.
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pyt B(a)P
4,7% 0,001% S0,

Cco
71,8%

Rysunek 4.17. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych (bez emisji CO,)

Zrédto: obliczenia whasne

Na rysunku 4.17 przedstawiono udzialy masowe poszczegdlinych zanieczyszczen pochodzacych
ze zrodet niskiej emisji budynkdw mieszkalnych. Na rysunku 4.18 przedstawiono te samg emisje lecz
przeliczong na emisje zastepczg SO,, dzieki czemu uzyskano informacje o toksycznosci poszczegdlnych
zanieczyszczen. Przykltadowo niewielka iloS¢ masowa B(a)P stanowi ok. 46% catkowitej toksycznosci
zanieczyszczen ze zrodet niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage,
ze w tych obliczeniach nie brano pod uwage ilosci emitowanego CO,, poniewaz gaz ten nie jest gazem
toksycznym.

B(a)P

S0,
41,8%

NO,

0,
2% 6,5%

Rysunek 4.18. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji jako zastepczej emisji SO,
Zrédio: obliczenia wiasne
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4.3.4. Emisja zanieczyszczen ze zrodet liniowych (komunikacyjna)

Zrodtem emisji zanieczyszczen tego typu jest spalanie paliw ptynnych w silnikach spalinowych
pojazdéow samochodowych, w maszynach rolniczych oraz w kolejnictwie. Elementem emisji w tym
zakresie jest rowniez emisja powstajgca w obrocie paliwami wystepujgca gtdwnie w czasie tankowania
oraz przetadunku. Cechami charakterystycznymi emis;ji liniowej sa:

e stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu oraz weglowodordw lotnych
¢ koncentracja zanieczyszczen wzdtuz szlakdw komunikacyjnych

e nierdbwnomierno$¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajgca ze zmiennego natezenia
ruchu.

Wielkos¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazdéw paliwa,
na co bezposredni wptyw ma:

e stan jezdni,

e konstrukgcja i stan techniczny silnikéw pojazddw oraz warunki ich pracy,

e rodzaj paliwa,

e plynnosc¢ ruchu.

Nie na kazdy z czynnikdw powodujacych emisje liniowg z pojazddw gmina ma wptyw, jednak
poprawiajac stan nawierzchni drég, budujac ronda oraz drogi objazdowe z pewno$cig wpltynie nie tylko
na zwiekszenie ptynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie zmniejszenie

emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, wptynie na poprawe bezpieczenstwa na drogach co jest
niezmiernie wazne ze spotecznego punktu widzenia.

taczna diugo$¢ drdg publicznych na terenie Gminy Krzyzanowice (wg POS) wynosi 114,6 km w tym:
o drogi krajowe DK 45 i DK 78 o fgcznej dtugosci 20,859 km,
e droga wojewddzka DW 936 i DW 917 o facznej dtugosci 2,692 km,

e drogi powiatowe S 3507, S 3511, S 3515, S 3516, S 3529, S 3531, S 3517, S 3532 o facznej
dtugosci 21,369 km,

¢ drogi gminne o facznej dtugosci 69,664 km.

Zarzadcami drég, do wilasciwosci, ktorych nalezg sprawy z zakresu planowania budowy,
modernizacji, utrzymania i ochrony drdg, sa nastepujace organy:

¢ drog krajowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad w Katowicach,
o drog wojewddzkich —Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach,

o drog powiatowych — Zarzad Drog Powiatowych w Raciborzy,

e drog gminnych — Gmina Krzyzanowice.

Tabela 4.19. Szacunkowa emisja komunikacyjna na terenie Gminy Krzyzanowice

Rodzaj zanieczyszczenia Jedn. Wielkos¢ emisji
Pyty Mg/rok 1,461
SO, Mg/rok 2,573
NO; Mg/rok 40,432
Cco Mg/rok 156,842

Zrédio: POS dla Gminy Krzyzanowice

W celu ograniczenia emisji liniowej na terenie Gminy Krzyzanowice w Uchwale Sejmiku
Wojewddztwa élaskiego nr I11/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010 roku w sprawie przyjecia Programu
ochrony powietrza dla stref wojewodztwa slaskiego, w ktorych stwierdzone zostaty ponadnormatywne
poziomy substancji w powietrzu przewiduje sie realizacje nastepujgcych dziatan:
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e poprawa stanu technicznego drdg istniejgcych — utwardzenie drog lub poboczy w celu redukgji
wtdrnego unosu pytu z drogi;

e utrzymanie dziatan ograniczajgcych emisji wtdrng pytu poprzez regularne utrzymanie czystosci
nawierzchni (czyszczenie metodg mokrg).

W zatgczniku nr 3 z do niniejszego opracowania zamieszczono szczegdtowy zakres dziatan
w zakresie ograniczenia pytu PM10 i B(a)P okreélony w ww. Uchwale Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego.

4.3.5. Emisja niezorganizowana

Do emisji niezorganizowanej na terenie Gminy Krzyzanowice zaliczy¢é mozna emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza z obiektdw powierzchniowych (np. oczyszczalnie $ciekdw, emisje
wynikajaca z przetadunku paliw), jak rowniez emisje zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza bez
posrednictwa przeznaczonych do tego celu Srodkéw technicznych (nie wyszczegdlniona w danych
publikowanych przez GUS) przez np. spawanie czy lakierowanie wykonywane poza obrebem warsztatu
czy spalanie na powierzchni ziemi jak wypalanie traw, itp.

Na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych) dostepnych na stronie internetowej
www.stat.gov.pl emisja niezorganizowana zanieczyszczen pytowych na terenie Gminy Krzyzanowice
w 2005 roku (ostatni rok dla ktérego podano dane) wynosita 0 ton.

4.3.6. Emisja naptywowa

Na stan atmosfery w Gminie Krzyzanowice ma takze wptyw emisja zanieczyszczen ze zrédet energii
pochodzacych spoza granic gminy

W Uchwale nr I1I/52/15/2010 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia 16 czerwca 2010 roku pod
uwage wzieto zrodta w trzech grupach:

e 7rédta znajdujgce sie w odlegtosci do 30 km od granicy strefy (zrédla punktowe,
powierzchniowe, liniowe),

e 7rddta znajdujace sie w odlegtosci powyzej 30 km od granicy strefy (istotne Zrddta punktowe
z terenu Polski),

e 7zrddia transgraniczne (istotne zrodta punktowe spoza terenu Polski).

W strefie raciborsko-wodzistawskiej emisja naptywowa rozpatrywana byta pod katem Zzrodet
zlokalizowanych w sasiadujacych powiatach: gliwickim, rybnickim, grodzkim Jastrzebie Zdréj. Zrodta
znajdujace sie w odlegtosci do 30 km od granicy strefy (zrodta punktowe, liniowe i powierzchniowe
ZWw. powiatow) tworza wartoS¢ tta regionalnego, natomiast tto catkowite stanowi sume tla
regionalnego oraz oddziatywania istotnych zrodet potozonych w odlegtosci ponad 30 km od granicy
strefy. Tto transgraniczne to poziom zanieczyszczen, jaki moze by wywotany przez zrédta potozone poza
granicami Polski. W emisji transgranicznej uwzgledniono przede wszystkim Zrédfa punktowe,
powierzchniowe i liniowe z regionu morawsko-$laskiego (kraj morawsko-Slaski), ktéry lezy w pétnocnych
Morawach i czeskiej czesci Slaska, bezpoérednio przylegajac do wojewddztwa $laskiego. Pozostatg emisje
transgraniczng oszacowano na podstawie danych z baz emisyjnych EMEP, opracowan dostepnych
na stronie GIOS oraz danych pomiarowych ze stacji monitoringu tta regionalnego EMEP.

Przeprowadzona w ww. uchwale sejmiku analiza emisji naptywowej pozwolita na okreslenie
wielkosci tta na terenie strefy, uwzgledniajgcego naptywy zanieczyszczen spoza strefy, ktdre wynosi
odpowiednio:

e dla pylu PM10 - 19,96 pg/m3, w tym wyr6zni¢ mozna: wartos¢ tta catkowitego: 15,16 pg/m?
(w tym tto regionalne 15,16 pg/m®), wartoé¢ ta transgranicznego: 4,8 ug/m?>;

 dla benzo(a)pirenu — 0,24 ng/m°.
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Podkresélic nalezy fakt, ze w przypadku pylu zawieszonego PM10 juz sama warto$¢ tla stanowi
ok. 50% dopuszczalnego stezenia $redniorocznego, a dla benzo(a)pirenu blisko 24% stezenia
docelowego.

4.3.7. Dotychczasowe dziatania gminy Krzyzanowice w zakresie ograniczenia niskiej emisji

Gmina Krzyzanowice realizuje program ograniczenia niskiej emisji dla wiascicieli budynkow
mieszkalnych polegajacy na dofinansowaniu wymiany starych zrédet ciepta od roku 2007. Od roku 2009
finansowano réwniez montaz instalacji solarnych do przygotowania cieptej wody uzytkowej.

tacznie, w ciggu niecatych pieciu lat dziatania programu dofinansowano 258 inwestycji zwigzanych
z wymiang kottéw (wymianie podlegaty wyeksploatowane kotty weglowe, komorowe) oraz 165 inwestycji
polegajgcych na montazu instalacji kolektorow stonecznych. Beneficjenci programu decydowali sie
przede wszystkim na zakup nowych kottdw weglowych, ktore stanowily ok. 76% wszystkich nowych
zrodet ciepta, a w nastepnej kolejnosci na kotty gazowe, ktére stanowity 23% udziatu. Podobnie byto
w przypadku kolektoréw stonecznych, tzn. zdecydowana wiekszo$¢ systemdw solarnych montowana bylta
w budynkach, w ktdrych Zrédtem ciepta sg kotly weglowe, bo az w 84% przypadkdw. Pozostate 16%
to gtdwnie kottownie gazowe i pojedyncze sztuki na olej czy biomase. Szczegdétowe informacje na ten
temat z podziatem na poszczegdine lata przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 4.20. Zestawienie danych na temat liczby i rodzajow zmodernizowanych kottowni
w ramach Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2007-2014

Liczba zastosowanych nowych kottéw z podziatem
Liczba wymienionych ze wzgledu na spalane paliwo
Rok kottow :
weglowe gazowe na biomase
szt. szt. szt. szt.
2007 25 18 7 -
2008 75 67 8 -
2009 36 28 7 1
2010 14 8 6 -
2011 18 13 5 -
2012 25 18 7 -
2013 25 17 8 -
2014 40 28 12 -
Zrédto: Urzad Gminy
gazowe na biomase

23% 1%

weglowe,
ekologiczne
76%

Rysunek 4.19. Struktura zainstalowanych zrodet ciepta w ramach PONE w latach 2007-2014
Zrédto: Urzad Gminy
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Tabela 4.21. Zestawienie danych na temat liczby zainstalowanych instalacji solarnych
w ramach Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2007-2014

Liczba zastosowanych Liczba instalacji z podzig’rem ze ,wzgledy na rodzaj kottowni, z
Rok instalacji kolektoréw ktora wspo%pra.cu]e .
stonecznych weglowe gazowe biomasa olej
szt. szt. szt. szt. szt.
2009 40 36 4 - -
2010 - - - - -
2011 35 27 7 1 -
2012 25 24 1
2013 25 19 5 1
2014 40 33 7 - -
biomasa olej
gazowe 1% 1%

14%

weglowe,
ekologiczne
84%

Rysunek 4.20. Struktura zrodet ciepta w budynkach w ktorych instalowane byly systemy
solarne w ramach PONE w latach 2007-2014

Zrédio: Urzad Gminy

Dofinansowanie dla oséb fizycznych uczestniczacych w Programie stanowita dotacja do zakupu
nowego zrodfa lub instalacji kolektoréw stonecznych.

Wielkos¢ dofinansowania do zrodet ciepta wynosita do 75% kosztow inwestycji, lecz nie mogta
przekroczy¢ 9 000 zt. Dofinansowaniem objeto rowniez koszty funkcjonowania Operatora Programu,
ktore wynosito 3/4 kosztow. WielkoS¢ dofinansowania do kolektorow stonecznych wynosita do 50%
kosztow inwestycji, lecz nie mogta przekroczy¢ 6 000 zt. W 2014 roku cze$¢ inwestycji realizowana byta
przy finansowaniu wytgcznie ze srodkdw wiasnych Gminy (10 systemdw solarnych i 20 kottdw).

Na podstawie powyzszych informacji oszacowano osiggniete efekty energetyczne i ekologiczne.
Oceniono uzyskane efekty tylko w odniesieniu do zrealizowanych przedsiewzie¢ a nie w skali catej
Gminy.

EFEKTY ENERGETYCZNE — MODERNIZACJA KOTLOWNI

Efekty te wynikajg z faktu zastosowania urzadzenia charakteryzujgcego sie wyzszg sprawnoscig niz
zastepowany kociot podlegajacy likwidacji. W ramach Programu zlikwidowano 258 kottdw o przestarzatej
konstrukcji. Dziatania te przy zalozeniu statego zapotrzebowania na energie uzytkowa skutkujg
oszczednoscig energii koncowej (zmniejszeniem zuzycia paliwa).

Na potrzeby wyznaczenia efektu energetycznego dla likwidowanych kottdw weglowych przyjeto
$rednig sprawno$¢ na poziomie 65%. Dla kottdw nowych sprawnosci przyjmowane byty w oparciu
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o dane producentdw oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego...

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do celéw ogrzewania pomieszczen budynkdéw
mieszkalnych, jednorodzinnych okreslono postugujgc sie Srednim wskaznikiem zapotrzebowania na ciepto
w GJ/m? charakterystycznym dla tego typu zabudowy i uwzgledniajgcym okres jej powstania.

Dane dotyczace uzyskanych efektow energetycznych pokazano w kolejnej tabeli.

Tabela 4.22. Efekty energetyczne dla wymiany kottdw uzyskane w ramach realizacji
Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2014

Zapotrzebowanie na energie ‘ Zapotrzebowanie na energie koficowa
Rok uzytkowa ‘ przed modernizacja po modernizacji roznica
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
2007 2 886 4441 3325 1116
2008 7 544 11 607 8 862 2745
2009 3586 5516 4 153 1364
2010 1394 2145 1583 562
2011 1793 2758 2 066 692
2012 2 490 3831 2 869 961
2013 2 490 3831 2 860 970
2014 3984 6 129 4 584 1545
RAZEM 26 168 40 258 30 303 9 955

Zrodio: Na podstawie zestawien Urzedu Gminy Krzyzanowice

EFEKTY EKOLOGICZNE — MODERNIZACJA KOTLOWNI

Efekty ekologiczne w postaci obnizenia emisji substancji szkodliwych ze spalania paliw do celow
grzewczych, uzyskane w wyniku modernizacji kottowni w budynkach mieszkalnych, jednorodzinnych
w ramach Programu wynikaja z obnizenia zuzycia paliw oraz lepszych wskaznikéw emisji
charakteryzujagcych nowoczesne paleniska weglowe, gazowe i na biomase.

W celu wyznaczenia efektu ekologicznego postuzono sie wskaznikami emisji podanymi
na certyfikacie ,Znak bezpieczenstwa ekologicznego” — dla niskoemisyjnych kottdw weglowych oraz
wskaznikami podanymi w zatgczniku 2 niniejszego opracowania dla pozostatych Zrodet ciepta.

Efekty ekologiczne dla Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2007-2014 (wymiana kottdw) pokazano w ponizszej tabeli.

Tabela 4.23. Efekty ekologiczne dla wymiany kotidw uzyskane w ramach realizacji
Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2014

fok co so,  NO, Pyl B()P co;
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok Mg/rok

2007 8 257 1541 42 461 82 138

2008 21 642 2910 -480 1143 269 328

2009 10 037 1854 53 547 128 173

2010 3989 719 60 235 53 71

2011 5060 996 47 283 58 85

2012 7 029 1385 66 393 80 119

2013 7 052 1409 84 397 82 121

2014 11 265 2 235 120 632 130 191
tacznie — efekt bezwzgledny 74 331 13 049 -9 4 090 881 1226
Ltacznie — efekt wzgledny 95% 68% -0,2% 81% 83% 38%

Zrédto: Na podstawie zestawier Urzedu Gminy Krzyzanowice
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EFEKTY ENERGETYCZNY I EKOLOGICZNY — INSTALACJE KOLEKTOROW SEONECZNYCH DO
PRZYGOTOWANIA C.W.U.

Efekty te wynikajg z faktu czeSciowego zastgpienia energii ze zrodta konwencjonalnego, typu kociot
weglowy lub gazowy, energig odnawialng dostarczang z instalacji kolektoréw stonecznych.

W ramach Programu zainstalowano w budynkach mieszkalnych, jednorodzinnych 165 ukfadéw
z kolektorami  stonecznymi wspomagajacych przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Dziatania
te skutkowaty zmniejszeniem zuzycia wegla i gazu ziemnego.

Zuzycie energii na potrzeby przygotowania c.w.u. okreslono przy nastepujgcych zatozeniach:

o wielko$¢ instalacji kolektorow stonecznych dobrana zostala wg programu RETScreen
International dla rodziny 4-osobowej zuzywajgcej Srednio 54 | wody cieptej na osobe w ciggu
doby;

¢ instalacja kolektorow stonecznych dostarcza 60% energii na potrzeby przygotowania c.w.u..

Wyniki zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4.24. Efekt energetyczne dla zastosowania instalacji solarnych do przygotowania

c.w.u. uzyskane w ramach realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice w latach 2007-2014 dla pojedynczej instalacji

. . . Powierzchnia = Oszczedno$¢ energii z uwzgl.
Zapotrzebowanie = Zapotrzebowanie = Zuzycie z oz . z
Warianty stanu na Cw.u na cieplo ciepta kolektoréw sprawn. zrodta ciepta, ktore
istniejacego B stonecznych zastepuje inst. solarna
|/dobe GJ/rok GJ/rok m? GJ/rok
kociot weglowy 19,2 11,00
kociot gazowy 17,7 10,16
: . 216 15,50 6,17
kociot olejowy 18,1 10,39
kociot na pelety 19,2 11,00

Zrédto: Na podstawie zestawien Urzedu Gminy Krzyzanowice

tacznie, dla 165 instalacji redukcja zuzycia energii z uwzglednieniem
sprawnosci zrodel cieplta wspomaganych przez uklad solarny efekt ten wynosi
okoto 1 794 GJ/rok.

Efekty ekologiczne dla Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2007-2014 (montaz instalacji kolektorow stonecznych) pokazano w ponizszej tabeli.

Tabela 4.25. Efekty ekologiczne uzyskane w wyniku montazu instalacji solarnych w ramach
realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2007-2014

Rok so, | NO, co co, pyt B()P

kg/rok ‘ kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok

2009 95,0 110,4 182,6 31 407 17,8 4,158

2010 0 0 0 0 0 0

2011 71,7 85,1 137,9 25837 14,8 3,1185

2012 63,4 73,0 121,5 19 988 11,9 2,772

2013 50,6 60,8 96,8 18 693 9,9 2,1945

2014 87,1 102,4 167,7 30 691 16,4 3,8115
tacznie — efekt bezwzgledny 367,8 ‘ 431,7 706,6 126 615 70,8 16,055
tacznie — efekt wzgledny 57,3% ‘ 57,3% 57,3% 57,3% 57,3% 57,3%

Zrédto: Na podstawie zestawier Urzedu Gminy Krzyzanowice
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5. Analiza techniczno-ekonomiczna przedsiewziec
redukcji emisji

5.1. Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami podstawowym celem kontynuacji programu ograniczenia niskiej emisji jest
dalsze obnizenie poziomu emisji zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery. Sposobem na realizacje
tego celu jest wymiana niskosprawnych i nieekologicznych kottéw i piecéw, na nowoczesne urzadzenia
grzewcze oraz zastosowanie technologii wykorzystujacych energie odnawialna.

Skutecznym sposobem ograniczania niskiej emisji oprocz ww. dziatahn po stronie wytwarzania
zanieczyszczen, jest ograniczanie potrzeb cieplnych budynkow, czyli realizacja przedsiewzie¢
termorenowacyjnych, w zakres ktorych wchodzg gtdwnie: ocieplanie Scian, ocieplanie stropodachéw/
dachéw oraz wymiana stolarki.

5.1.1. Wymiana zrodet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédla ciepta jest najbardziej efektywnym = energetycznie
przedsiewzieciem racjonalizatorskim przy jednoczesnie relatywnie niskich kosztach. Zastosowanie
sprawniejszego urzgdzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie. Zmiana
zrodta na bardziej efektywne energetycznie czesto wigze sie koniecznoscig stosowania drozszych paliw,
przez co niejednokrotnie uzyskany efekt energetyczny jest kompensowany, a wrecz bywa nawet,
ze po modernizacji koszty ogrzewania sg wyzsze niz przed. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. przy
wymianie kotta weglowego na gazowy. Sprawno$¢ Srednioroczna kotta gazowego moze by¢ 30-50%
wyzsza hiz weglowego, natomiast cena ciepta wytwarzana z gazu jest od 80-120% wyzsza
niz wytwarzana z wegla. Wegiel kamienny nadal jest najtanszym paliwem, ale nie nalezy sie spodziewac
aby kiedykolwiek byt tanszy niz obecnie. Przewidywane sg dalsze wzrosty cen paliw kopalnych
w najblizszych latach. Stosowanie bardziej ekologicznych paliw, ale jednoczesnie duzo wygodniejszych
w eksploatacji podnosi koszty ogrzewania budynkéw. Ostatecznie wyboru oraz rodzaju i typie zrddta
ciepta dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jest kryterium
sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotty gazowe sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajgcej 96%,
a w przypadku kottéw kondensacyjnych dzieki wykorzystaniu ciepta skraplania pary wodnej zawartej
w spalinach nawet powyzej 100%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.0. mamy
do wyboru:

e kotty jednofunkcyjne, stuzgce wytgcznie do ogrzewania pomieszczen (mogq by¢ dodatkowo
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
e kotty dwufunkcyjne, ktore stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).
Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja centralnego ogrzewania.

Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwdch typdw kottdéw mozna wyrdznic:
kotty stojgce i wiszace. Ponadto mogg by¢é wyposazone w otwartg komore spalania (powietrze
do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktoérym sie znajduje) i zamknieta (powietrze spoza
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pomieszczenia, w ktorym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budynek
przewodem kominowym.

Kotty gazowe mogg byc¢ zasilane gazem sieciowym oraz gazem ciekltym LPG. Wadg tego drugiego
rozwigzania jest wysoka cena paliwa i koniecznos¢ jego magazynowania.

KOTLY OLEJOWE

Kotty olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Roznice wystepujg gtownie po
stronie budowy palnikéw. Srednia sprawno$¢ nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw
wynosi ok. 94%. Podobnie jak w przypadku kottdw gazowych wsérdd olejowych wystepujg kotty
kondensacyjne, jednak w przypadku kottow olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze dodatkowy uzysk energetyczny jest mniejszy.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania petnego priorytetu c.w.u. i dlatego
do instalacji musi by¢ dotaczony (lub wbudowany) modut z czeSciowg lub petng akumulacjg ciepta.
Zaletami kottow olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowa. Wada
za$ wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA

Obecnie na polskim rynku istnieje duza grupa producentdw oferujgcych nowoczesne
zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze stosownymi atestami energetycznymi i ekologicznymi.
Dostepne s3 jednostki o0 mocach od 11 kW do kilku MW.

Badania prowadzone w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu potwierdzaja, ze przy
zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnos¢ kottdw automatycznych przekracza nawet 90%. Wydatki
poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pdzniejsza taisza eksploatacja. Koszt
produkgji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 30%
nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottow weglowych.

Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest uktadem
automatyki, pozwalajgcym utrzyma¢ zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach oraz
regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w uktad
SamocCzyszczacy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika mechanicznego
w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapewniajgc zadany
komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilo$¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane
efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajow wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika
paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach
tych nie mozna spala¢ rowniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania
emisje, w tym roéwniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest
popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci
dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowanych peletéw, ale réwniez miatu
weglowego.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne ukfady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym, tatwg obstuge oraz
wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sg w réznych
wersjach umozliwiajagcych dobdr urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne
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sg moce od kilku do kilkudziesieciu kW. Zaletg tego rozwigzania jest brak koniecznosci budowy komina,
wktadéw kominowych ani nawet kottowni.

Kotty elektryczne wystepujg w wersjach jedno i dwufunkcyjnych. W obu przypadkach mogg dziataé
jako przeptywowe (ha biezaco ogrzewajg przeptywajaca wode) lub akumulacyjne (gromadza nagrzana
wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg sie przede
wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu instalacji).
Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjng regulacje
intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ziadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duza
pojemnos¢ wodng, nawet do stu litrdw. Statos$¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie przez
precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej bezwtadnosci
cieplnej uktadu. Sktada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikdw zeliwnych i spora ilos¢
wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury uktad reaguje z opdznieniem. Kociot taki kosztuje
zwykle znacznie wiecej niz przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki
mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego nocg, kiedy obowigzuje tansza taryfa.

Alternatywg dla zZrodet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne Zrddta energii.
Niniejszy program nie zamyka mozliwosci zastosowania technologii wykorzystujgcych odnawialne zrodta
energii i zawiera analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych przedsiewzie¢
po stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepta.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Konstrukcja kottéw automatycznych na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne podobna
jest do kottow weglowych retortowych i wyposazone sg w zautomatyzowany system podawania paliwa
oraz doprowadzania powietrza do komory spalania. Kotty te rowniez nie wymagajg statej obstugi i moga
wspOtpracowac z automatykg pogodowa. Paliwo umieszczane jest w zasobniku, skad jest pobierane
przez podajnik z napedem elektrycznym sterowanym automatycznie w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo
uzupetnia sie co kilka dni, w zaleznosci od wielko$ci zasobnika i warunkéw zewnetrznych.

POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktdére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i/lub c.w.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia
do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzgcym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez
nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbierajg
ciepto z gruntu. Przez caly sezon letni powierzchnia gruntu chionie energie stoneczng akumulujac ja
coraz gtebiej, ilos¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebrac ciepto
niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktdry najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa
sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie
od gruntu, ktory na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.

Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40 °C) odradza
sie stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z systemem mieszanym
kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50 °C.
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W_NINIEIJSZYM ,PROGRAMIE” NIE WSKAZANO KONKRETNYCH PRODUCENTOW URZADZEN
POZOSTAWIAJAC OSTATECZNY WYBOR UZYTKOWNIKOWI. PODSTAWOWYM _WYMOGIEM
STAWIANYM PRZEZ ,PROGRAM"” JEST, W PRZYPADKU URZADZEN GRZEWCZYCH, POSIADANIE
ZNAKU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ KOTEOW OPALANYCH PALIWAMI GAZOWYMI I CIEKLYMI
(RozpP. MINISTRA GOSPODARKI I PRACY Z DNIA 20.10.2005 R. W SPRAWIE ZASADNICZYCH
WYMAGAN DOTYCZACYCH EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ NOWYCH WODNYCH KOTLOW
GRZEWCZYCH OPALANYCH PALIWAMI CIEKLYMI LUB GAZOWYMI URZADZENIA GRZEWCZE) I W
PRZYPADKU KOTLOW NA PALIWA STALE SWIADECTWA BADANIA ,NA ZNAK BEZPIECZENSTWA
EKOLOGICZNEGO".

5.1.2. Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u. i uktad wspomagania ogrzewania

W warunkach krajowych stosuje sie dwa gtdwne typy kolektoréw, a mianowicie kolektory ptaskie
i rurowe (prézniowe). Oba typy roznig sie oczywiscie budowg co z kolei ma wptyw na ich sprawnos¢
oraz, jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory prdézniowe charakteryzujg sie wyzszg sprawnoscig anizeli
kolektory pfaskie. Dodatkowo mozna je montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na Scianie
budynku) lub ptasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw ptaskich,
dla naszej szerokosci geograficznej nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym od 35°
do 45 °C. Wszystkie rodzaje kolektorow nalezy montowa¢ od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie
jest najwieksze.

Zasada dziatania uktadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce ogrzewa absorber
kolektora i krgzgcy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. Nosnik ciepta
za pomocg pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika ciepta,
gdzie przekazuje swojg energie cieplng wodzie.

Regulator solarny wigcza pompe obiegowg w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza
od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk energii stonecznej
jest mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réznica ta bedzie mniejsza moze sie okazac,
ze zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej przewyzsza wartoscig uzyskang energie
stoneczna. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej
temperatury, wowczas musimy dogrza¢ jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych Zzrddet energii.
Przypadek ten pokazuje jedng z gtownych wad ukladéw wykorzystujgcych energie stoneczng,
a mianowicie ich duzg zalezno$¢ od zmiennych warunkdéw pogodowych co wprowadza konieczno$é
réwnolegtego stosowania ukfadéw opartych o energie konwencjonalng, ktére bedg mogty wspomagac
oraz w razie koniecznosci zastgpi¢ energie stoneczna.

W instalacji solarnej do przygotowywania cieptej wody niezbedny jest zasobnik (stalowy zbiornik),
w ktorym gromadzi sie ciepta woda. Jest niezbedny ze wzgledu na przesuniecie czasowe miedzy okresem
kiedy z kolektora otrzymuje sie maksymalng ilos¢ ciepta (miedzy godzing 9 a 15 - wowczas jest
najwieksze nastonecznienie), a okresem duzego zapotrzebowania na ciepta wode. Zasobnik powinien
mie¢ dodatkowo grzatke elektryczng lub wezownice, aby mozna bylo podgrzaé wode, gdy zabraknie
stonca. Pojemno$¢ zbiornika cieptej wody uzytkowej nalezy dobra¢ do dobowego zapotrzebowania
nawode i wybra¢ ten o pojemnosci dwukrotnie wiekszej dobowemu zapotrzebowaniu, woéwczas
zapewnione zostanie komfortowe korzystanie z cieptej wody (przyktadowo minimalna pojemno$é
zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny to 300 I). Aby mozna bylo magazynowac pozyskang
przez kolektory stoneczne energie, zwitaszcza w dniach o wysokim natezeniu promieniowania
stonecznego, a nastepnie korzysta¢ z niej kiedy stonce nie $wieci juz tak mocno, nalezy stosowac
wieksze podgrzewacze zasobnikowe niz w przypadku systemdéw konwencjonalnych. Z drugiej jednak
strony, zbyt duzy zasobnik zmniejszy udziat energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu
na energie, a tym samym konwencjonalne zrddto ciepta (np. kociot gazowy) bedzie musiat dogrzewac
wode uzytkowa, nawet w lecie.
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Zwykle w instalacjach solarnych stosuje sie podgrzewacze zasobnikowe do przygotowania c.w.u.
0 pojemnosci odpowiadajgcej 1,5 — 2,0 krotnosci dziennego jej zuzycia. Jednak minimalna pojemno$¢
solarnych podgrzewaczy powinna wynosi¢ okoto 50 litrdw na 1 m* powierzchni kolektora. Najczesciej
produkowane sg zbiorniki o pojemnosci 200, 300 i 400 . Wazne jest, aby zbiornik byt dobrze izolowany.

INSTALACIA SOLARNA DO OGRZEWANIA C.W.U. Z ZASOBNIKIEM JEDNO WYMIENNIKOWYM

W standardowej, najprostszej instalacji solarnej ciepta wode uzyskuje sie z kolektorow
a w miesigcach o stabym nastonecznieniu dzieki zamontowanej w zasobniku grzatce. Sterownik
elektroniczny na podstawie aktualnej temperatury na kolektorze oraz w zbiorniku zatgcza pompe
obiegowg uktadu solarnego gdy wystapi roznica temperatur (temperatura w kolektorze bedzie wyzsza niz
w zbiorniku o ustalong warto$¢ np. 5 °C) i poprzez ptyn niezamarzajgcy ptynacy w wymienniku zbiornika
nastepuje ogrzewanie wody. Jesli kolektory nie ogrzejg wody do odpowiedniej temperatury, zatgcza sie
grzatka z termostatem. Dodatkowo sterownik elektroniczny wytacza pompe w przypadku, gdy
temperatura w zbiorniku bedzie zbyt wysoka (zabezpieczenie przed gotowaniem sie wody w zbiorniku).
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Rysunek 5.1 Instalacja solarna z zasobnikiem z jedng wezownicag

INSTALACIA SOLARNA Z PODGRZEWACZEM DWUWYMIENNIKOWYM I ZASILANIEM
Z KOLEKTOROW ORAZ KOTLA C.0.

Instalacja solarna z zasobnikiem dwuwezownicowym jest najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem.
Jeden wymiennik podtaczony jest do baterii kolektorow a drugi do zasilania cieptg wodg z kotfa c.o.
Poniewaz poza sezonem grzewczym kolektory zapewniajg z reguty 100% pokrycie zapotrzebowania
na ciepla wode (przy prawidtowo dobranej instalacji) wiec nie ma potrzeby zasilania z kotfa,
zas w sezonie grzewczym przy stabszym nastonecznieniu zalgcza sie zasilanie z kotta, niezaleznie czy jest
to kociot ze sterownikiem i czujnikami temperatury czy tradycyjny bez sterowania. Do zasobnika
dwuwezownicowego mozna takze dotaczyé grzatke, ktéra zapewni ciepta wode w przypadku,
gdy w okresie marzec-wrzesien przez kilka dni z rzedu zabraknie stonca.
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Rysunek 5.2 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwiema wezownicg

INSTALACJIA SOLARNA Z DWOMA ZASOBNIKAMI, PODLACZONYMI OSOBNO DO KOLEKTOROW

I KOTEA C.O.

Rozwigzanie to stosuje sie w sytuacji gdy inwestor ma juz wykonang instalacje do ogrzewania
cieptej wody z kotta c.o., ale z zasobnikiem jednowezownicowym i chce do niej dotgczy¢ instalacje
solarng. Aby nie usuwac istniejgcego zbiornika doktada sie niewielki zasobnik z takze jedng wezownicag
i taczy w szereg. Kolektory ogrzewajg pierwszy zbiornik, z ktorego ciepta woda poprzez potaczenie, zasila
drugi zbiornik. Zaletg tego rozwigzania jest mozliwo$¢ odciecia w okresie zimowym pierwszego zbiornika
i ogrzewania z kotfa tylko drugiego zbiornika, gdyz ogranicza to koszty. Dodatkowo nie trzeba usuwac
istniejgcego zbiornika.
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Rysunek 5.3 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwoma zasobnikami
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INSTALACJIA SOLARNA DO WSPOMAGANIA OGRZEWANIA POMIESZCZEN

Coraz powszechniejszym staje sie montaz instalacji solarnych do wspomagania systemow
ogrzewania pomieszczen w domach jedno- i dwurodzinnych.

Instalacje solarne wspomagajgce system ogrzewania pomieszczen oprocz przygotowania cieptej
wody uzytkowej podgrzewajg cze$¢ wody grzewczej. Zwlaszcza w okresach przejsciowych (poczatek
i koniec sezonu grzewczego) wnoszg znaczny wktad w ogrzewanie pomieszczen. W przypadku domu
jedno- i dwurodzinnego zwykle montuje sie instalacje z kolektorami stonecznymi, ktdre pokryja
w ok. 20% zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. i ogrzewania pomieszczen. Powierzchnia
kolektorow nie powinna by¢ zbyt duza, aby latem nie dochodzito do sytuacji, w ktorej nadmiar
wyprodukowanego ciepta nie bedzie mogt by¢ wykorzystany. Z drugiej jednak strony naturalnym wydaje
sie dazenie do uzyskania jak najwiekszego udziatu energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu
na ciepto. Cel ten tatwiej jest osiggna¢ w budynkach z dobrze izolowanymi przegrodami zewnetrznymi
i energooszczedng stolarkag okienng i drzwiowa.

Im mniejsze zapotrzebowanie na ciepto w budynku tym lepiej wykorzystane ciepto uzyskane
z instalacji solarnej. Istotnym dla efektywnej pracy instalacji solarnej dla wspomagania c.o.,
jest temperatura w obiegu grzewczym. Optymalny zakres temperatur pracy obiegu grzewczego
do wspotpracy z instalacjg solarng wynosi od 20 do 40 °C. Z tego wzgledu zaleca sie faczenie instalacji
solarnej z ogrzewaniem podtogowym lub S$ciennym. Do wspomagania ogrzewania mozna stosowac
zaréwno kolektory ptaskie jak i prézniowe.

Praktyczne reguty stosowania solarnego wspomagania ogrzewania:

e stosunkowo niskie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczern w budynku (izolacja
przegrod zewnetrznych, energooszczedna stolarka okienna i drzwiowa),

e mozliwie niskie temperatury pracy instalacji grzewczej (zasilanie — powrot),
e instalacje o matej bezwtadnosci i duzym stopniu regulacji,
e korzystne ukierunkowanie powierzchni kolektorow.

Instalacje solarng nalezy dobiera¢ tak, aby uzyska¢ z niej 20% pokrycia zapotrzebowania na ciepto
dla celdw c.w.u. i c.0. Dla osiggniecia tej wartosci mozna w przyblizeniu przyjac:

e 0,8do 1,1 m? powierzchni kolektoréw ptaskich na kazde 10 m? powierzchni mieszkalnej,
e 0,5 do 0,8 m* powierzchni kolektoréw prézniowych na kazde 10 m? powierzchni mieszkalnej,

e pojemno$¢ podgrzewacza zasobnikowego od 50 do 70 litrdw na 1 m? powierzchni kolektordw.

5.1.3. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celéw ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi wielkosciami, od ktorych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura
wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne
minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju.

Gmina Krzyzanowice zlokalizowana jest na obszarze III stery klimatycznej, dla ktérej obliczeniowa
temperatura zewnetrzna wynosi -20 °C.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto wynika z istnienia strat ciepta przez przegrody zewnetrzne
budynku oraz na wentylacje pomieszczen, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami stonecznymi
oraz wewnetrznymi (zyski od ludzi — uzytkownikdw, zyski od urzadzen).
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Straty ciepta przez rdzne typy przegrod zewnetrznych oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
majg nastepujace udziaty:

straty na wentylacje
34,1%

Sciany zewnetrzne
drzwi zewnetrzne 24,3%
0,4%

okna zewnetrzne
11,3%

strop - nieogrzewana
piwnica stropodach
8,2% podtoga na grunciw 20,0%
1,7%

Rysunek 5.4 Podziat strat ciepta w budynku przykiadowym
Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

e zwartos¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonnos¢ to minimalna powierzchnia
$cian zewnetrznych i ptaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonnos$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi
na noc; elewacja potnocna z jak najmniejsza liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie
budynku mozna lokalizowac strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony
potudniowej;

e stopien ostoniecia budynku od wiatru;

e parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;

e rozwigzania wentylacji wnetrz;

e Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 5.1. Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednoT(t\b(voh\/}/;%;)rgEZycia energii,
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

W zwigzku z wykazanym wczesniej znaczacym udziatem budynkéw w bilansie energetycznym,
istnieje rowniez znaczny potencjat w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej w tym sektorze.

Ograniczenie zuzycia i strat energii stanowi jeden ze strategicznych celow Unii Europejskiej.
Poprawa efektywnosci uzytkowania energii jest niezbedna dla zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek,
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bezpieczenstwa dostaw energii oraz wywigzania sie ze zobowigzan podjetych przez Unie Europejska dla
ochrony klimatu ziemi.

Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie grzewczym.
Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgcg bryfa, rozplanowaniem i konstrukcjg tych budynkéw.

Warunkiem koniecznym osiggniecia gtdwnego celu a wiec obnizenia kosztéw ogrzewania,

ewentualnie podniesienia komfortu cieplnego, ochrony Srodowiska jest:

e realizacja usprawnien rzeczywiscie optacalnych,

e przed podjeciem decyzji inwestycyjnej — dokonanie oceny stanu istniejgcego i mozliwych
usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji, a wiec wykonanie audytu
energetycznego.

W  kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewziec

modernizacyjnych sg rézne. Jednak na podstawie doswiadczen z realizacji wielu audytow energetycznych
mozna okresli¢ przecietne wartosci tych efektéw (ponizsza tabela).

Tabela 5.2. Przedsiewziecia termomodernizacyjne i orientacyjne oszczednosci energii

Obnizenie zuzycia ciepta w

Lp. | Sposob uzyskania oszczednosci stosunku do stanu poprzedniego

1. | Wprowadzenie w zrodle ciepta automatyki pogodowej oraz urzadzen ok.5-15%
regulacyjnych

2. | Wprowadzanie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodéw, przeprowadzenie ok. 10 - 20%
regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworow termostatycznych we wszystkich
pomieszczeniach

3. | Wprowadzenie podzielnikdw kosztow ok. 10%
4. | Wprowadzenie ekranéw zagrzejnikowych ok. 2 - 3%
5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych ok. 3 -5%
6. | Wymiana okien na okna szczelne nizszym wspotczynniku U ok. 10 — 15%
7. | Ocieplenie zewnetrznych przegrdd budowlanych ($cian, dachu, stropodachu) ok. 10 — 25%

Realizacja przedsiewzie¢ powodujgcych zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztow:
e Qcieplenie Scian zewnetrznych,
e Ocieplenie stropow, podtug na gruncie,

e Ocieplenie dachdéw, stropodachéw wentylowanych i petnych, stropéw pod nieogrzewanymi
poddaszami,

e Wymiana stolarki zewnetrznej, gtéwnie okien i drzwi,
e Modernizacja lub wymiana zrédfa ciepta, gtdwnie kottowni i weztdw cieptowniczych,

e Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewczej, gtéwnie grzejnikdw, rurociggdw
oraz armatury,

e Montaz automatyki sterujgcej, gtdwnie pogodowej, czasowej i czujnikéw temperatury,
e Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, gtdwnie montaz nawiewnikow i wymiana
nieszczelnej stolarki,
e Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, gtownie montaz urzadzen do odzysku ciepta
Z powietrza usuwanego.
Wadg tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos$¢ ponoszonych na ten cel naktadéw inwestycyjnych,
lecz z drugiej strony nalezy mie¢ réwniez na uwadze, Zze czas Zycia tego typu inwestycji wynosi,
co najmniej 20 lat.
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5.2 Charakterystyka ekonomiczna [ ekologiczna przedsiewziec¢
termomodernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych rozwigzan technicznych przyjety sposdb
analizy powinien umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu
do jednolitych kryteriow. W tym celu niezbedne jest przeprowadzenie porédwnania stanu biezacego
ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych statystycznych aktualnych na rok 2013 oraz danych pozyskanych w wyniku
ankietyzacji przeprowadzonej przed realizacjg pierwszego etapu programu, zatozono i  przyjeto
do dalszej analizy poréownawczo-efektywnosciowej w zakresie zardwno technicznym jak i ekonomicznym,
budynek reprezentatywny dla gminy Krzyzanowice opisany w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Podstawowe zalozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego
do dalszych analiz programowych

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha ‘ Jednostka ‘ opis / wartos¢
Dane ogolnobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 123
Kubatura ogrzewana budynku m? 320
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto Gl/m? 0,516
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 63,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10,6
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 65%
Sprawnosc¢ przesytu % 92%
Sprawnosc regulacji i wykorzystania % 85%
Ostabienie nocne - 0,95
Ltaczna sprawnosc systemu % 50,8%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 12,3
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100%
taczne zapotrzebowanie na moc ciepinag kw 14,7
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 75,8
Roczne zuzycie ciepla (z uwzglednieniem spr. systemu i ostabien nocnych) | GJ/rok 138,6

Zrédto: GUS

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla wyzej
opisanego budynku reprezentatywnego roczne zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych
i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w dalszej kolejnoséci zuzycie poszczegdinych paliw
(z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen i instalacji), roczne koszty ogrzewania i emisje zanieczyszczen.
Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO, réwna jest zero (ilos¢
wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do ilosci pochtonietej w procesie wzrostu roslin).
Sprawnosci przedstawiane przez producentéw urzadzen grzewczych sg wyzsze od tych, ktére zostaty
przyjete na potrzeby opracowania niniejszego programu. Wynika to gtdwnie z faktu, iz producenci podajag
parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci
$redniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegajg od warunkéw pracy nominalnej, a zatem
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celowe zanizenie sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy
tych urzadzen do rzeczywiscie panujgcych.

5.2.1. Efekty wymiany zrodet ciepta
5.2.1.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrodta ciepta

W wyniku wymiany Zrédta ciepta na bardziej sprawne zmniejszeniu ulega zuzycie paliw.
W niniejszym podpunkcie oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego kotta
weglowego na inne bardziej ekologiczne zrédio ciepta zasilajgce budynek reprezentatywny. Réznice
W zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg ze sprawnosci analizowanych Zrddet oraz, w niektdrych
przypadkach, ze sprawnosci pozostatych elementéw systemu. W tabeli 5.4 zestawiono sprawnosci
sktadowe uktadu grzewczego dla analizowanych wariantdw wymiany kotta, natomiast w tabeli 5.5
kalkulowany potencjat redukcji zuzycia energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego
zrodta ciepta.

Tabela 5.4. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite ukiadu grzewczego oraz przygotowania
cieplej wody uzytkowej w systemach roznigcych sie zrodiem ciepta

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajow ogrzewania
taczna 2z 2z 2z
Rodzai kotta 2z Sprawnos¢ 2z Sprawnos¢ 2z . .| Sprawnos¢
I} sprawnosc wytwarzania, Sprawnosc regulacji i Sprawnos_c; Ostabienie uktadu
systemu % * przesytu ._ | akumulacji nocne
o o wykorzystania C.W.u.
grzewczego, %
Kociot wegl. komorowy 53,5% 65% 92% 85% 100% 62%
Kociot wegl. retortowy 76,6% 85% 81%
Kociot gazowy 82,9% 92% 87%
Kociot na LPG 82,9% 92% 0,95 87%
92% 93% 100%
Kociot olejowy 81,1% 90% 86%
Kociot na pelety 76,6% 85% 81%
Pompa ciepta ** 315,2% 3,5 333%
Ogrzewanie elektr. 93,8% 99% 100% 90% 100% 0,95 95%

* sprawno$¢ srednioroczna

** sprawno$¢ odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=3,5

Tabela 5.5. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego
z uwzglednieniem sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem kotta tradycyjnego
weglowego

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajow
ogrzewania Redukcja zuzycia paliwa w
Rodzaj kotta Ogrzewanie Ciepta woda Razem ednosta stosunkx é:lg?os‘;aer;go kotta
Tlos¢ Tlos¢ Tlos¢
Kociot weglowy - komorowy 5,2 0,9 6,0 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 3,2 0,6 3,8 Mg/a 29,2%
Kociot gazowy 2190 402 2592 m3/a 34,6%
Kociot na LPG 3,06 0,56 3,6 m?/a 34,6%
Kociot olejowy 2,1 0,39 2,5 m3/a 33,1%
Kociot na pelety drzewne 4,4 0,80 5,2 Mg/a 29,2%
Pompa ciepfa ** 5,6 1,03 6,6 MWh/rok 82,8%
Ogrzewanie elektryczne 18,6 3,60 22,2 MWh/rok 42,3%

* zuzycie energii elektrycznej przez pompe ciepta
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5.2.1.2. Zmiana rocznych kosztow ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtdownymi kosztami eksploatacyjnymi obok
kosztéw wywozu odpadow paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztdw obstugi. Do okreSlenia
kosztow poszczegdinych nosnikdw energii przyjeto ponizsze ceny paliw i energii aktualne na stan
sporzadzania opracowania (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty transportu, np. wegla):

e cena wegla do kottdw komorowych i piecow kaflowych, sortyment orzech: 670 zt/tone;

e cena wegla do kottdw retortowych, sortyment groszek: 700 zt/tone;

e cena peletu drzewnego: 920 zt/Mg;

e cena oleju opatowego: 3,67 zi/litr;

e cena gazu ptynnego: LPG 2,63 zi/litr;

e koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg Polskiej Spdtki Gazownictwa Sp. z o.o0. (dla grupy
taryfowej W-3.6 przy ogrzewaniu etazowym i budynkow jednorodzinnych)

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON GZE S.A. (dla grupy taryfowej G12 — 75%
ogrzewania w taryfie nocnej oraz 25% w taryfie dziennej);

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON GZE S.A. (dla grupy taryfowej G11
przy ogrzewaniu za pomocg pompy ciepta.

Tabela 5.6. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztéw paliwa w
. Cena paliwa, energii (brutto) | Koszt paliwa/energii (brutto) | stosunku do starego kotta
Rodzaj kotta ., ., weglowego*
Tlos¢ Jednostka Tlos¢ Jednostka
Kociot weglowy - tradycyjny 670,0 zt/Mg 4 038 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 700,0 zt/Mg 2 644 zt/a 34,5%
Kociot gazowy - taryfa W3 2,32 z/m? 6 014 zt/a -48,9%
Kociot olejowy 3,47 z/l 8 804 zt/a -118,0%
Kociot gazowy - LPG 2,63 zt/l 9 536 zt/a -136,2%
Kociot na pelety 920,0 zt/Mg 4755 zt/a -17,7%
Pompa ciepta - taryfa G11 539,8 zZi/MWh 3575 zt/a 11,5%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 403,9 zt/MWh 8973 zt/a -122,2%
* wartosci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania
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Rysunek 5.5. Pordwnanie rocznych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego
nosénika energii
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Rysunek 5.6. Poréwnanie jednostkowych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego
nosénika energii

Na zamieszczonych wykresach widoczne jest znaczne zrdznicowanie w kosztach, ponoszonych
na ogrzewanie domow w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujgc wyboru zakupu nowego zrodta
ciepta nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze optaty za rachunki, nie sg roztozone réwnomiernie na caty rok,
lecz na okres sezonu grzewczego (zwtaszcza w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie
wptywajac na ,portfel” uzytkownika. Najtansze w eksploatacji s zdecydowanie uktady zasilane paliwami
statymi tj. biomasg i weglem. Wada tych ukfaddéw jest koniecznos$¢ czestej obstugi urzadzen
przez uzytkownikéw, co praktycznie nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ciektymi
oraz energig elektryczng. W warunkach wzrostu cen nosnikdw energii, coraz bardziej konkurencyjne
stajg sie koszty eksploatacyjne uktadow grzewczych z pompami ciepta. Wcigz charakteryzujg sie
one wysokimi kosztami inwestycyjnymi.

5.2.1.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare nieefektywne kotty
weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W przypadku
tlenkdw azotu, przy zastosowaniu niektorych technologii, wystepuje wzrost ich emisji, spowodowane
to jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych
tlenkdw azotu. Przy spalaniu biomasy nieprzetworzonej w postaci drewna kawatkowego, czy zrebkow
rosnie rowniez emisja pytu co wynika ze zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku
do wegla. Przy spalaniu peletéw, czy brykietdw drzewnych problem ten jest juz znacznie mniejszy.
Do obliczen ilosci emitowanych rocznie zanieczyszczen przy eksploatacji budynku reprezentatywnego
zastosowano, podobnie jak dla bilansu catkowitego emisji w miescie, wskazniki opisane w zat. nr 2.

Tabela 5.7. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celéw
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Rodzaj Kociot weglowy = Kociot retortowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na pelety

Za';f:nzlfz_ Jedn. Emisja Emisja RZ‘;:’i';;ja Emisja Ri‘iﬂ';;ja Emisja Rz‘;‘]‘i';;ja Emisja Ri‘:r:’i';;ja
SO, kg/a 65,8 23,6 64,1% 39 94,1% 0 100,0% 3,9 94,1%
NO, kg/a 17,3 27,0 -56,1% 12,7 26,6% 3,3 80,9% 7,8 54,9%
co kg/a 270,3 45,2 83,3% 1,5 99,4% 0,9 99,7% 52 98,1%
CO, kg/a 11 149 7 222 35,2% 4 186 62,5% 5091 54,3% 0 100%
pyt kg/a 17,3 4,4 74,6% 4,6 73,4% 0,0 99,8% 12,1 30,1%
B(a)P g/a 3,7 1,0 73,0% 0 100% 0 100% 0 100%

wielkosci redukcji emisji, przed ktdrymi wystepuje znak ,-” oznaczajg wzrost rocznych emisji
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Przedstawione w tabeli potencjalne wielkosci efektu ekologicznego wynikajagce z wymiany
nieefektywnych zrodta ciepta w sposoéb graficzny prezentuje rysunek 5.7. Emisje zostaty tu przeliczone
i odniesione do 1 GJ wykorzystywanego ciepta uzytecznego. Wida¢, ze najmniej korzystnie pod
wzgledem ekologicznym wypada obiekt ogrzewany tradycyjnym kottem weglowym.

W przypadku zastgpienia zréodia ciepta zasilanego paliwem - dotyczy to, zar6wno paliw
stalych, cieklych jak i gazowych ogrzewaniem wykorzystujagcym energie elektryczng oraz
cieplo sieciowe nastepuje catkowita likwidacja niskiej emisji zanieczyszczen.
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Rysunek 5.7. Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do celow
grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej
urzadzen grzewczych)
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5.2.2. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Ostatnie lata realizacji Programu potwierdzity, ze wsrdd mieszkancow Gminy Krzyzanowice istnieje
duze zainteresowanie w zakresie montazu kolektoréw stonecznych, w zwigzku z tym przyjeto,
ze w kolejnych latach realizacji programu tego typu rozwigzania bedgq réwniez stosowane.
Niezaprzeczalng korzyScig wynikajaca z zastosowania kolektorow stonecznych, jest mozliwy
do osiggniecia efekt ekologiczny oraz promocja wykorzystania odnawialnych zrédet energii, nawet jezeli
przedsiewziecia tego typu sg na granicy opfacalno$ci ekonomicznej. Optacalnosc tego typu przedsiewzie¢
w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie od wielkosci kosztéw inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania
jakie otrzyma inwestor. Efekt ekologiczny zaleze¢ bedzie od rodzaju zrédta ciepta wykorzystywanego
przed modernizacjg oraz zrédta ciepta wykorzystywanego do wspomagania uktadu kolektorowego
w okresach matego nastonecznienia po modernizacji (okresy zimowe, noce). Pod wzgledem technicznym
najlepszym rozwigzaniem jest system, w ktorym ukfad kolektorowy wspomagany jest energig elektryczng
lub przez kotty na paliwa gazowe i ciekte, ze wzgledu na duzg regulacyjnos¢ tych urzadzen.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny
przyimuje sie udziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60% catkowitego
zapotrzebowania.

W tabeli 5.8 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania uktadéw
kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

e ilos¢ uzytkownikéw: 4 osoby,

e zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 48 litréw,

e koszt instalacji kolektorow uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa, konstrukcje
pod kolektory, izolowane przewody, ukiad sterujacy,

e typ kolektordw: ptaskie, powierzchnia brutto: 2,54 m?, powierzchnia czynna absorbera: 2,44 m?,

e kat nachylenia kolektoréw: 45°.

Tabela 5.8. Warianty wystepowania ukladow solarnego podgrzewania c.w.u. budynku
reprezentatywnego (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociot gazowy; wariant 3:
elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy — bojler; wariant 4: kociot olejowy; wariant 5 -
kociotl na pelety)

Tloéé enerdii Oszczednosc energii

Zapotrzebowanie Zuzycie = Powierzchnia dostarczor?e' z uwzgl. sprawn. Tlo$¢ energii

Warianty stanu potrzebov energii kolektoréw ) zrodia ciepfa, ktére  dogrzewanej

istniei na energle cleping ieplnej stonecznych sl zastepuje inst tradycyjnie

istniejgcego ciepinej Y kolektoréw €puj - ycy]
solarna
GJ/rok GJ/rok m? GJ/rok GJ/rok %

kociot weglowy 15,2 8,72 6,5 39,8%
kociot gazowy 14,1 8,05 6,0 39,8%
bojler elektryczny 12,3 13,0 5,08 741 741 5,5 39,8%
kociot olejowy 14,4 8,23 6,2 39,8%
kociot na pelety 15,2 8,72 6,5 39,8%

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem ukfadu solarnego ksztattuje sie na poziomie
12 000 zt (w polskich warunkach obecnie $redni koszt tego typu inwestycji i montazu waha sie
w granicach 8-15 tys. zt w zaleznosci od typu zastosowanych kolektorow — kolektory prozniowe
w stosunku do ptaskich sg ok. 60% drozsze, lecz majg o kilka procent wyzszg sprawnosc).
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Dla przyjetych wariantdw obliczono efekt ekonomiczny (tabela 5.9) oraz efekt ekologiczny (tabela
5.10) mozliwe do osiggniecia w wyniku zastosowania ukfadu stonecznego podgrzewania cieptej wody
uzytkowej.

Tabela 5.9. Ocena optacalnosci ukladow kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania
tradycyjnego

) Koszt instalacji Oszczednos¢ kosztow Prosty czas zwrotu Prosty czas zwrotu
Warianty stanu kolektoréw energii (bez dotacji) SPBT  (z dotacja 50%) SPBT*
istniejgcego

zt zt/rok lata lata
kociot weglowy 234,71 51,1 27,5
kociot gazowy 533,96 22,5 12,1
bojler elektryczny 12 000 1111,02 10,8 58
kociot olejowy 781,67 15,4 8,3
kociot na pelety 422,12 28,4 15,3

* z uwzglednieniem kosztow Operatora programu

Tabela 5.10. Ocena efektu ekologicznego zastosowania kolektorow w réznych wariantach
zasilania

Redukcja emisji zanieczyszczen
SO, NO, co CO, pyt B(a)P
Warianty stanu istniejacego
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok
kociot weglowy 2,09 2,40 4,01 641,2 0,39 0,0915
kociot gazowy 0 0,29 0,08 452,0 0 0
bojler elektryczny* 16,87 4,13 5,16 2266,8 0,27 0
kociot olejowy 0,34 1,13 0,14 371,7 0,41 0
kociot na pelety 0,34 0,69 0,46 0 1,07 0

* energia elektryczna nie stanowi zrodta niskiej emisji (pochodzi z krajowego systemu)

Ostateczne decyzje o przystgpieniu do programu oraz wyborze rodzaju zrodia ciepta beda
podejmowane po zapoznaniu sie mieszkancéw gminy z zasadami i regulaminem programu. W przypadku
zastosowania kolektorow stonecznych praktycznie zawsze efekt ekologiczny uzyskany w wyniku ich
zastosowania bedzie mniejszy niz w przypadku wymiany kottéw grzewczych. Obliczenia ostatecznego
efektu ekologicznego powinny by¢é wykonywane po zgromadzeniu wszystkich chetnych do udziatu
w Programie na dany etap.

5.2.3. Efekty zastosowania termomodernizacji przegrod zewnetrznych budynku

Oprocz wymiany zrodfa ciepta, ograniczenie emisji zanieczyszczen mozna realizowaC poprzez
ograniczanie strat ciepta budynkdéw, a co za tym idzie ograniczanie ilosci spalanego paliwa.
Do najbardziej powszechnych zabiegdw termorenowacyjnych zalicza sie ocieplanie $cian zewnetrznych,
ocieplanie dachéw/ stropodachéw/ stropéw nad ostatnimi kondygnacjami oraz wymiane stolarki
okiennej. Dla poréwnania efektdw wynikajgcych z termorenowacyjnych w oparciu o obliczenia
uproszczonego audytu energetycznego, przeprowadzono kalkulacje kosztdw prac termorenowacyjnych
i wynikajgcych z nich efektow energetycznych i ekologicznych. Analizy przeprowadzono dla budynku
reprezentatywnego przy zatozeniu, ze nie byty w nim wczesniej prowadzone prace termomodernizacyjne.

Strona 85 z 121



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego (bez ocieplen)
Cecha Jedn. Bez termomodern. Po termomodern.
Dane ogolnobudowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 123
Kubatura ogrzewana budynku m? 320
Sumaryczna powierzchnia $cian zewnetrznych m? 217
Sumaryczna powierzchnia stropodachu m? 88
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,0
Qcieplenie $cian zewnetrznych % 0 100
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja % 0 100
Okna energooszczedne % 0 100
Wspdtczynniki przenikania ciepta U, dla:
- écian zewnetrznych W/mK 1,10 0,25
- stropodachu / dachu W/m?K 0,90 0,22
- okien zewnetrznych W/m?K 2,50 1,50
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GI/m? 0,78 0,42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 95,6 52,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 15,9 8,7
Koszty termomodernizacji
Jednostkowy koszt ocieplenia $cian zewn. gr. izolacji 13 cm zt/m? - 140,0
Jednostkowy koszt ocieplenia stropodachu zewn. gr. izolacji 15 cm + papa | zt/m? - 110,0
Jednostkowy koszt wymiany okien z/m? - 530,0
Koszt ocieplenia Scian zewnetrznych zt - 30 408,0
Koszt ocieplenia stropodachu zt - 9702,0
Koszt wymiany okien zt - 13 356,0
5.2.3.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku przeprowadzenia termorenowacji budynku

Dziatania termomoderizacyjne bezposrednio wptywajg na zmniejszenie zapotrzebowania na energie
budynkdéw. W zaleznosci od stopnia termomodernizacji, uzytych materiatéw izolacyjnych i technologii,
efekt ten bedzie rézny. Dobdr technologii i grubosci izolacji cieplnych nalezy wykonywac indywidualnie
dla kazdego budynku. W praktyce w wiekszos$¢ przypadkéw budynki indywidualne docieplane sg bez
uprzednich analiz optymalizacyjnych. Na potrzeby niniejszego opracowania wyznaczono minimalne
grubosci izolacji, dla ktdrych spetnione bedg opory cieplne przegrod zewnetrznych okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdfowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

o dla écian zewnetrznych Ryin = 4,0 (Mm*K)/W
o dla stropodachéw i stropdéw pod nieogrzewanym poddaszem Rpin=4,5 (m*K)/W.

Rodzaj technologii i materiatéw termoizolacyjnych stosowanych modernizacji budynkéw determinuja
koszty zwigzane z catg inwestycjg. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze $ciany budynku
ocieplane bedg metodg lekkg mokrg z uzyciem ptyt styropianowych grubosci 13 cm o standardowych
parametrach (A=0,04 W/(mK)). Stropodach ocieplony zostanie ptytami wetny mineralnej o grubosci
15 cm (A=0,044 W/(mK)) z pokryciem z papy termozgrzewalnej. Przyjeto réwniez wymiane stolarki
okiennej na okna z profili PCV o wspétczynniku catkowitym okna U=1,5 W/(m*K). Do obliczen zuzycia
paliw przed i po modernizacji przyjeto te same sprawnosci co w tabeli 5.4.
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Tabela 5.11. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego przed
i po termomodernizacji przy réznych sposobach ogrzewania
Roczne zuzycie paliw (energii) do celow grzewczych

Rodzaj kotta L L
Bez termomodernizacji Po termomodernizacji = Jednostka

Kociot weglowy - komorowy 7,8 4,2 Mg/a
Kociot weglowy - retortowy 4,8 2,6 Mg/a
Kociot gazowy 3297 1 800 m*/a
Kociot na LPG 4,61 2,52 m’/a
Kociot olejowy 3,2 1,8 m*/a
Kociot na pelety drzewne 6,6 3,6 Mg/a
Pompa ciepta * 8,4 4,6 MWh/rok
Ogrzewanie elektryczne 28,0 15,3 MWh/rok

* zuzycie energii elektrycznej do napedu sprezarkowej pompy ciepta

W analizowanym budynku w wyniku termomodernizacji redukcja zapotrzebowania na energie
do celéw grzewczych wynosi 45%. W rzeczywisto$ci jak juz wspomniano dobdr grubosci ocieplenia
przegréd nie wynika z obliczen optymalizacyjnych, lecz wiasnego wyboru inwestorédw, w zwigzku z czym
w praktyce uzyskiwane oszczednosSci zazwyczaj s mniejsze.

5.2.3.2. Zmiana rocznych kosztdw ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termorenowacji

Do okreslenia kosztéw poszczegdlnych paliw i energii przyjeto te same cenniki i taryfy, ktorych
uzyto przy obliczeniach efektow wymiany zrodet ciepta (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty
transportu, np. wegla).

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania w zaleznosci od stosowanych
nos$nikéw energii w budynku przed i po przeprowadzonej termomodernizacji przegrod.

Na rysunku 5.8. zestawiono w sposdb uporzadkowany wskazniki jednostkowych kosztéw paliw
i energii w odniesieniu po powierzchni ogrzewanej budynku przed i po termomodernizacji.

Tabela 5.12. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku w zaleznosci od sposobu
ogrzewania przed i po termomodernizacji

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego
Cena paliwa, energii (brutto) | Bez termomodernizacji = Po termomodernizacji

Rodzaj kotta L,

Tlosc Jednostka zt/rok zt/rok
Kociot weglowy - tradycyjny 670,0 zt/Mg 5204,9 2842,0
Kociot weglowy - retortowy 700,0 zt/Mg 3362,1 1 835,8
Kociot gazowy - taryfa W3 2,32 z/m3 7 648,9 4176,5
Kociot gazowy - LPG 3,47 zt/m? 16 001,7 8737,3
Kociot olejowy 2,63 zt/m? 8 486,7 4633,9
Kociot na pelety 920,0 zt/Mg 6 046,8 3301,7
Pompa ciepta - taryfa G11 539,76 zt/MWh 4547,2 24829
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 403,85 zt/MWh 11 320,3 6 181,2
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Rysunek 5.8. Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego
nosénika energii

Na zamieszczonym wykresie widoczna jest wyrazna roznica w kosztach jednostkowych ogrzewania
budynku poddanego pracom termomodernizacyjnym w stosunku do budynku bez modernizacji.

5.2.3.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku termorenowacji budynku

W wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych nie ulegajg zmianie jednostkowe wskazniki emis;i,
bowiem przyjeto, ze termomodernizacja nie jest powigzana ze zmiang zrddta. A zatem wielko$¢ redukcji
emisji zanieczyszczen odpowiada wprost ilosci zaoszczedzonej energii, przyjmujac ze komfort cieplny
budynku przed i po modernizacji nie ulega zmianie.

Dla poréwnania efektow ekologicznych zestawiono zmiany emisji w wyniku termomodernizacji
budynku z efektem wymiany Zrédfa ciepta na inne. Jako zrédto istniejgce przyjeto kociot komorowy
weglowy.

Efekty obliczen przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 5.13. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celow

grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania w budynku bez termomodernizacji oraz po
termomodernizacji budynku (bez zmiany zrédta ciepta)

Rodzaj Budynek przed termomodernizacja ‘ Budynek po termomod.
Lp. . . Jednostka : . . .
Zanieczyszczenia Kociot weglowy ' Kociot gazowy = Kociot retortowy Kociot weglowy

1 SO, kg/a 84,9 0 30,0 46,3

2 | NO, kg/a 22,3 4,22 34,3 12,2

3 Co kg/a 348,4 1,19 574 190,2

4  CO, kg/a 14372 6 474 9185 7847

5  pyt kg/a 22,3 0,0 5,6 12,2

7 | B(aw)P kg/a 0,0047 0 0,001 0,003

Przedstawione w tabeli wielkosci emisji wynikajgce z wymiany nieefektywnych zrédta weglowego
komorowego inne ekologiczne zrodlo powodujg znacznie wiekszy efekt niz przeprowadzenie samej
termomodernizacji. Ponadto nalezy podkresli¢, ze uzyskiwanie powyzszych efektédw w przeliczeniu na
jednostke zredukowanej emisji jest wielokrotnie tansze przy wymianie zrddet ciepta od wykonywania
klasycznej termomodernizacji. W ponizszej tabeli przedstawiono koszt jednostkowy redukcji emisji dla
kilku przyktadowych zrddet ciepta oraz przy termomodernizaciji.
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Tabela 5.14. Przykladowe koszty jednostkowe redukcji emisji zanieczyszczen w wyniku
wymiany kotla weglowego komorowego na gazowy i retortowy oraz w wyniku
termomodernizacji

Rodzai Koszt jednostkowy redukcji emisji zanieczyszczen poprzez:
Lp. zanieczyszczenia Jednostka  \ymiane kotta weglowego Wymiane kotta weglowego Wykonanie
komorowego na gazowy komorowego na retortowy termomodernizacji

1 S0, zt/kg 141 219 1387,7

2 NO; zt/kg 662 -999 52732

3 Co zt/kg 35 41 338,0

4 | CO, zt/kg 1,5 2,3 8,2

5 | pyt ogotem zt/kg 538 718 5273,2

7 B(a)P zt/g 2534 3505 24 873,6

Na podstawie powyzszej tabeli jednoznacznie mozna oceni¢ optacalno$¢ ekonomiczng redukcji
emisji zanieczyszczen poprzez wymiane zrodet ciepta w stosunku do prac termomodernizacyjnych.
Koszty redukcji emisji dla wymiany Zrddet ciepta sg znacznie nizsze, dlatego tez rekomenduje sie
realizacje programu wylgcznie poprzez dofinansowanie do modernizacji zrodet ciepta.
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6. Finansowanie przedsiewziec

W ponizszych tabelach przedstawiono oferte instytucji finansujgcych dziatania z zakresu ochrony
$rodowiska zwigzane z ograniczaniem emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego,
modernizacjg systemoéw grzewczych, termomodernizacjg budynkéw. Opisano mozliwosci finansowania
dziatan wg stanu na rok 2012. Nalezy jednak na biezgco weryfikowac potencjalne zrédta finansowania
W miare rozwoju systemow wsparcia inwestycji. Program ograniczenia niskiej emisji moze by¢
realizowany jedynie przy wykorzystaniu $érodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska,
w ramach Programu KAWKA NFOSiGW, badz $rodkéw wiasnych gmin. Pozostate systemy wsparcia
inwestycji ekologicznych moga by¢ wykorzystywane indywidualnie przez mieszkancéw Gminy, np. w celu
wykonania termorenowacji budynkow.

Oferta Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
e na ogot finansowanie projektdw duzych (np.: wartosc projektu od 10 min),
e na ogoét przyznanie finansowania odbywa sie na zasadzie konkursow,
e przyjmowanie wnioskdw po ogtoszeniu naboru.

Oferta w zakresie $rodkdw krajowych - Program Priorytetowy 5 Ochrona klimatu 5.1 Program dla
przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych zrodet energii i obiektow wysokosprawnej kogeneracji (3
konkursy)

e Czesc¢ 1 Budowa OZE i obiektdw wysokosprawnej kogeneracji.

o Czes¢ 2 Pozyczki udzielane poprzez WFOSIGW na cele budowy, rozbudowy, lub modernizacji OZE lub zrédta
wysokosprawnej kogeneracji wraz z podtaczeniem do sieci przesytowej.

o Czesc 3 Doptaty na czesciowe sptaty kapitatu kredytdw bankowych przeznaczonych na zakup i montaz
kolektoréw stonecznych dla osob fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych.

5.4 System zielonych inwestycji

e Czes¢ 1 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej (termoizolacja obiektu , modernizacja
instalacji c.0., wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji, wykorzystanie OZE, systemy zarzadzania energig
w budynkach, modernizacja o$wietlenia, dokumentacja techniczna).

Warunki finansowania - Program 5.1

Czesc 1

Pozyczka 4 do 50 min zt, do 75% kosztéw kwalifikowanych, oprocentowanie: WIBOR 3M+0,5%, okres
finansowania do 15 lat, karencja do 18 m-cy, mozliwosci umorzenia do 50%; zadania o wartosci min. 10 min zt .
Czesc 2

Pozyczka do 75% kosztow kwalifikowanych, zadania o wartosci od 1 do 10 min; oprocentowanie: 3%, okres
finansowania do 10 lat, karencja do 18 m-cy.

Czesc¢ 3

Dotacja (45%) na czeSciowg sptate kapitatu kredytu bankowego zaciagnietego na realizacje przedsiewziecia, kredyt
do 100% kosztow kwalifikowanych (koszt jednostkowy nie moze przekroczy¢ 2500 zt/m2 kolektora).

Warunki finansowania — Program 5.4

Czesc¢ 1

Projekty o wartosci min. 10 min zt, dofinansowanie: dotacja do 30% kosztéw kwalifikowanych, pozyczka do 60%
kosztow kwalifikowanych, oprocentowanie zmienne WIBOR 3M+0,5%, okres kredytowania do 15 lat, karencja
do 18 m-cy
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Oferta Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Program dla przedsiewzie¢ w zakresie OZE cze$¢ 3 - Doptaty na czeSciowe sptaty kapitatu
kredytow bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréw stonecznych dla oséb
fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych.

Zasady

Adresatem trzeciego programu dofinansowania OZE ze $rodkéw znajdujacych sie w dyspozycji NFOSIGW sa
osoby fizyczne i wspdlnoty mieszkaniowe, planujgce zaciggniecie kredytu na zakup i montaz kolektorow
stonecznych do ogrzewania wody uzytkowej (z wyj. domow czerpiacych jg z sieci cieptowniczej) lub wspomagania
centralnego ogrzewania (o ile nie jest zasilane z sieci cieptowniczej).

Doptaty udzielane sg do kredytdéw zaréwno na zakup i montaz kolektoréw stonecznych jak i aparatury niezbednej
do ich prawidtowego funkcjonowania. Inwestorzy mogg zatem liczy¢ na dofinansowanie kosztow:

. projektu budowlano-wykonawczego rozwigzania technologicznego dotyczacego montazu instalacji kolektoréw
stonecznych do ogrzewania wody uzytkowej albo do ogrzewania wody uzytkowej i wspomagania zasilania
w energie innych odbiornikdw ciepta, o ile przepisy stanowig o koniecznosci jego przygotowania, wraz
z kosztorysem przedsiewziecia, zgodnego z wymogami/zaleceniami stawianymi przez producenta lub
dostawce kolektoréw stonecznych, sporzadzonego lub zatwierdzonego przez osobe posiadajacg uprawnienia
budowlane do projektowania w specjalnosci, wskazanej w art. 14 ust. 1 pkt. 4 ustawy — Prawo budowlane;

. projektu instalacji kolektorow stonecznych do ogrzewania wody uzytkowej albo do ogrzewania wody
uzytkowej i wspomagania zasilania w energie innych odbiornikdw ciepta, zawierajagcego w szczegolnosci
schemat przedmiotowej instalacji i opis techniczny, parametry techniczne, w tym: dane dotyczace sprawnosci
i skutecznosci (uzysku) tej instalacji wraz z kosztorysem przedsiewziecia,

. nabycia nowych instalacji kolektoréw stonecznych (w szczegdlnosci: kolektora stonecznego, zasobnika,
przewodow instalacyjnych, aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki;

. zakupu cieptomierza spetniajgcego normy PN EN 1434 (wymagany dla wspdlnot mieszkaniowych);

. montazu instalacji kolektoréw stonecznych;

. zaptaconego podatku od towardw i ustug (VAT), z zastrzezeniem, ze jezeli beneficjentowi przystuguje prawo
do obnizenia kwoty podatku naleznego o kwote podatku naliczonego lub ubiegania sie o zwrot VAT, podatek
ten nie jest kosztem kwalifikowanym;

. innych materiatow i urzadzen, o ile projektant sporzadzajacy projekt instalacji kolektorow stonecznych uzna je
za wskazane do prawidtowej pracy catej instalacji.

Do kosztéw kwalifikowanych zalicza sie koszt kolektora stonecznego, dla ktérego dostawca legitymuije sie jednym
z ponizszych dokumentéw:

. certyfikatem wydanym przez akredytowang jednostke certyfikujgcg zgodnosci z normg PN — EN 12975-1:
~Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne”, ktdrego
integralng czescig powinno by¢ sprawozdanie z badan kolektoréw, przeprowadzonych zgodnie z normg PN EN
— 12975 -2 wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze.

. europejskim certyfikatem na znak ,,SOLAR KEYMARK"” nadanym przez jednostke certyfikujaca.

Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty ztozenia
whniosku o kredyt.

Whioski sktadane sa w bankach, ktére zawarty umowy o wspétpracy z NFOSIGW. Wykaz bankéw, ktdre zawarty
umowy 0 wspdipracy z NFOSIGW publikowany jest na stronie internetowej NFOSIGW.

Dotacja w wysokosci 45% kapitatu kredytu bankowego wykorzystanego na sfinansowanie kosztow
kwalifikowanych przedsiewziecia. W rzeczywistosci wielko$¢ ta jest nieco nizsza, bowiem kredytobiorcy zobowiazani
sg do uiszczenia podatku dochodowego z tytutu otrzymanej dotacji. Do kosztu nalezy réwniez koszt obstugi
kredytu. W konsekwencji (przy pierwszym progu podatkowym) efektywna dotacja wynosi ok. 37% kosztéw
kwalifikowanych.

Warunki finansowania

. Kredyt na realizacje przedsiewziecia udzielany jest ze $rodkéw witasnych banku w ramach limitu przyznanego
przez NFOSIGW.

e Srodki z kredytu z dotacjg wyptacane sg bezgotéwkowo, bezpoérednio na konto wykonawcy lub dostawcy
dobr i ustug, na podstawie wystawionych faktur.

e Wysoko$¢ kredytu z dotacjg wynosi do 100% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia, z zastrzezeniem,
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ze jednostkowy koszt kwalifikowany przedsiewziecia nie moze przekroczy¢ 2 500 zt/m? powierzchni catkowitej
kolektora.

Kwota kredytu moze przewyzszaC wysoko$¢ kosztow kwalifikowanych. Dotacjg objeta jest wylacznie czes¢
kredytu wykorzystana na koszty kwalifikowane przedsiewziecia.

Bank ustanawia zabezpieczenie udzielonego kredytu z dotacja. Bank gwarantuje zwrot $rodkow z dotacji
na rzecz NFOSIGW w przypadkach okreslonych w umowie wspdtpracy zawartej miedzy NFOSIGW i bankiem.
Warunki wspétpracy, w tym tryb i terminy przekazywania bankom przez NFOSIGW érodkéw na dotacje
na czeéciowe sptaty kapitatu kredytow, szczegétowo okreslajg umowy o wspdtpracy zawarte przez NFOSIGW
z bankami.

Nabor wnioskdw o dotacje NFOSIGW wraz z wnioskami o kredyt prowadzony jest w trybie cigglym przez
banki, ktore zawarty z NFOSIGW umowe o wspdtpracy.

Dotacja wypfacana jest po potwierdzeniu przez bank zrealizowania przedsiewziecia oraz osiggniecia efektu
ekologicznego tozsamego z efektem rzeczowym.

Kontrole prawidtowosci realizacji przedsiewziecia i wykorzystania Srodkdw z kredytu z dotacjg przeprowadza
bank.

Beneficjent zobowigzany jest do ponoszenia naleznosci publiczno — prawnych zwigzanych z dofinansowaniem
przedsiewziecia, w szczegdlnosci uiszczania naleznego podatku dochodowego.

Oferta Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we
wspdtpracy z Wojewodzkimi Funduszami Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

5.8 Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj
rozproszonych odnawialnych zrodet energii. CzeS¢ 1 Program pilotazowy KAWKA (likwidacja
weglowych zrddet ciepta, rozbudowa sieci cieptowniczej, zastosowanie kolektoréw stonecznych,
termomodernizacja budynkdw wielorodzinnych, kampanie edukacyjne, tworzenie baz danych

Cel programu

Przedsiewziecia majgce na celu ograniczanie niskiej emisji zwigzane z podnoszeniem efektywnosci energetycznej

oraz wykorzystaniem uktadéw wysokosprawnej kogeneracji i odnawialnych zrodet energii, w szczegdlnosci:

likwidacja lokalnych Zrdédet ciepta tj.: indywidualnych kottowni lub palenisk weglowych, kottowni zasilajgcych
kilka budynkéw oraz kottowni osiedlowych i podtgczenie obiektow do miejskiej sieci cieptowniczej lub ich
zastgpienie przez zrédto o wyzszej niz dotychczas sprawnosci wytwarzania ciepta spetniajgce wymagania
emisyjne okreslone przez wiasciwy organ. W przypadku likwidacji palenisk indywidualnych zakres
przedsiewziecia moze m.in. obejmowac wykonanie wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u. lub instalacji gazowej,
rozbudowa sieci cieptowniczej w celu podtgczenia istniejgcych obiektéw (ogrzewanych ze zrddet lokalnych przy
wykorzystywaniu paliwa statego) do centralnego zrddta ciepta wraz z podtgczeniem obiektu do sieci,
zastosowanie kolektordw stonecznych celem obnizenia emisji w lokalnym Zzrédle ciepta opalanym paliwem
statym,

termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych zgodnie z zakresem wynikajgcym z wykonanego audytu
energetycznego, wylgcznie jako element towarzyszacy przebudowie lub likwidacji lokalnego zrodta ciepta
opalanego paliwem statym,

zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet komunikacji miejskiej,

dofinansowaniem mogg by objete przedsiewziecia ujete w obowigzujacych, na dzien ogtoszenia przez
WFOSIGW konkursu, programach ochrony powietrza lub silnikéw, przebudowy lub budowy nowych tras
komunikacyjnych dla ruchu samochodowego i szynowego),

kampanie edukacyjne (dotyczy beneficjentow) pokazujace korzysci zdrowotne i spoteczne z eliminacji niskiej
emisji, oraz/lub informujgce o horyzoncie czasowym wprowadzenia ograniczen stosowania paliw statych lub
innych dziatar systemowych gwarantujacych utrzymanie poziomu stezen zanieczyszczer po wykonaniu dziatan
naprawczych,

utworzenie baz danych (dotyczy jednostek samorzadu terytorialnego lub instytucji przez nie wskazanych)
pozwalajacych na inwentaryzacje zrédet emisji.

Zasady

Beneficjentem programu sg podmioty wskazane w programach ochrony powietrza, ktore planujg realizacje albo

realizujg przedsiewziecia mogace by¢ przedmiotem dofinansowania przez wojewddzkie fundusze ochrony
$rodowiska i gospodarki wodnej ze $rodkéw udostepnionych przez NFOSIGW, z uwzglednieniem warunkow
programu. Kategorie beneficjentdw wskazujg indywidualnie WFOSIGW w ogtaszanych konkursach. Ostatecznym

Strona 92 z 121




Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017

odbiorcg korzysci s3 podmioty wskazane w programach ochrony powietrza, korzystajgce z dofinansowania,
wytgcznie za posrednictwem beneficjenta.

Whnioski od WFOSIGW beda przyjmowane w terminie 180 dni roboczych od daty ogtoszenia naboru przez
NFOSIGW. Nabory beda powtarzane do wyczerpania $rodkéw NFOSIGW. Terminy sktadania wnioskéw dla
beneficjentéw okreélaja indywidualnie WFOSIGW w ogtoszeniach o konkursach umieszczanych na swojej stronie
internetowej.

Warunki finansowania

WFOSIGW sktada w ramach ogtoszonego naboru jeden wniosek, ktory moze dotyczy¢ kilku obszaréw, wysokoé¢
udostepnianych Srodkéw finansowych dla kazdego z WFOSIGW stanowi sume alokacji dla obszaréw objetych
wnioskiem.

Forma dofinansowania

Dotacja - udzielana przez wojewoddzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej ze $rodkow
udostepnionych przez NFOSIGW. Kwota dofinansowania wynosi do 90% kosztéw kwalifikowanych, w tym do 45%
kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia ze $rodkéw udostepnionych przez NFOSIGW w formie dotacji. Pozostata
czes$¢ dofinansowania w postaci pozyczek.

Wojewddzki Fundusz Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Karowicach

Zgodnie z listg przedsiewzie¢ priorytetowych finansowane sg zadania z zakresu ochrony atmosfery, w tym:
. OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie i energetycznie.
. OA 1.4. Wdrazanie obszarowych programoéw ograniczenia emisji pylowo-gazowych.

. OA 1.5. Termoizolacja budynkéw w zakresie wynikajgcym z audytu energetycznego.

e OA 2.1. Wdrazanie programéw lub projektow zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng, w tym
z zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych zrédet energii.

Warunki finansowania - Wojewddzki Fundusz udziela pomocy finansowej na realizacje zadan inwestycyjnych
W nastepujgcej wysokosci:

e do 80% kosztéw kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie pozyczki,

. do 50% kosztéw kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie dotacji na zadania inwestycyjne

z zakresu obejmujacego ochrone powietrza:

o wspieranie wykorzystania zrodet energii odnawialnej produkujgcych energie cieplng, za wyjatkiem zrodet
dla nowobudowanych obiektdow,

o wspieranie wykorzystania zroédet energii odnawialnej dla nowobudowanych obiektow uzytecznosci
publicznej jednostek sektora finanséw publicznych,

o z zakresu ochrony atmosfery (z wyjatkiem budynkéw mieszkalnych) realizowane przez jednostki sektora
finanséw publicznych w obiektach uzytecznosci publicznej oraz przez pozostate jednostki w obiektach
uzytecznosci publicznej wpisanych do rejestru zabytkéw,

e w przypadku taczenia w jednym zadaniu pozyczki z dotacja, faczna wysoko$¢ dofinansowania nie moze
przekroczy¢ 80% kosztédw kwalifikowanych.

Podstawowg forma udzielania pomocy finansowej ze S$rodkdéw Wojewodzkiego Funduszu sg oprocentowane
pozyczki. Oprocentowanie pozyczki jest zmienne i odnoszone do stopy redyskonta weksli (s.r.w.) - jej biezaca
wielko$¢ jest ogtaszana w Dzienniku Urzedowym NBP. Oprocentowanie pozyczek wynosi 0,95 s.r.w., lecz nie mniej
niz 3,5% w stosunku rocznym (dla s.r.w. obowigzujgcej 1 stycznia 2014 r. wynoszacej 2,75% minimalne
oprocentowanie kalkulowane pozyczki wynosi 3,5%). Warunki sptaty pozyczki sg ustalane przez Fundusz na
podstawie analizy ekonomiczno-finansowej. Okres sptaty pozyczki nie moze byc¢ krétszy niz 3 lata i dtuzszy niz 12
lat liczac od daty zakonczenia zadania, w tym okresu karencji (do 12 miesiecy). Pozyczki mogg by¢ czeSciowo
umarzane na wniosek pozyczkobiorcy. Warunkowe czesSciowe umorzenie pozyczki moze wynosic do 20%
wykorzystanej pozyczki bez warunku przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe zadanie ekologiczne, albo do 40%
wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacje nowego zadania
ekologicznego, zgodnego z celami okreslonymi w ustawie Prawo ochrony Srodowiska.
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Wojewodzki Fundusz moze réwniez udzieli¢ doptaty do oprocentowania kredytu udzielanego przez bank. Kredyt
moze stanowi¢ do 80% kosztow kwalifikowanych. Oprocentowanie kredytu 2xWIBOR 3M w skali roku, a wysokosc
doptaty do oprocentowania kredytéw wynosi - maksymalnie 0,6xWIBOR 3M. Sptata kredytu do 12 lat, w tym do 12
miesiecy karencji. Warunki zabezpieczenia ustalane sg przez bank kredytujacy.

Dofinansowanie Wdrazania obszarowych programow ograniczenia emisji pytowo - gazowej nalezy do obszarow
przedsiewziec objetych wyznaczonymi terminami naboru wnioskow.

B S Bank Ochrony Srodowiska

Kredyty we wspétpracy z WFOSiGW w Katowicach

Przedmiot kredytowania

realizacja zadan proekologicznych zgodnych z celami przepiséw ochrony $rodowiska oraz priorytetami okreslonymi
w polityce ekologicznej panstwa i wojewddztwa, ujetymi na liscie przedsiewzie¢ priorytetowych Funduszu.
Procedura

whnioski kredytowe mozna sklada¢ w placowkach Funduszu lub Banku, (Fundusz rozpatruje wnioski w czesci
ogolnej i ekologiczno-technicznej, Bank - w czesci ekonomicznej)

Warunki kredytowania
dla kredytow ze $rodkéw Banku z doptatami Funduszu do oprocentowania:
e wartos¢ kredytu: do 75% naktaddw inwestycyjnych,

. oprocentowanie: 0,7 s.r.w. nie mniej niz 3% w skali rocznej (indywidualnie negocjowane przez
wnioskodawcow z Bankiem i Funduszem)

. okres kredytowania: do 5 lat od daty zakonczenia zadania
. okres karencji: nie dtuzej niz rok od planowanego terminu zakonczenia zadania

Dla kredytéw konsorcjalnych zasady i warunki kredytowania okreslane sg w trybie indywidualnym, przy zatozeniu
udziatu Srodkédw Banku, w wysokosci co najmniej 50% kwoty kredytu, funduszu nie wiecej niz 50% kwoty kredytu.

Linia kredytowa LDE-1 — ,,Dom energooszczedny”

Przedmiot kredytowania

Budowa obiektdw energooszczednych w zakresie obejmujgcym zakup i montaz:

e urzadzen niekonwencjonalnych zrdodet ciepta (pompy ciepta, kolektory stoneczne),

e  ukladéw wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (tylko dla uktadow, dla ktorych odzysk ciepta wynosi
min. 75%),

. systemu wymiennika gruntowego,

. instalacji ogrzewania,

e  materiatdw izolacyjnych Scian, stropdw, dachéw, posadzek,

e  stolarki okiennej i drzwiowej.

Jako obiekt energooszczedny uznaje sie obiekt, dla ktdrego wskaznik zapotrzebowania na energie koncowg EKk,

wynikajacy ze sporzadzonego $wiadectwa energetycznego bedzie nizszy od 60 kWh/(m? rok).

Procedura

kredyty przeznaczone sg dla 0sdb fizycznych, w tym prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg; wnioski kredytowe
sktadane sg w Oddziale Banku

Warunki kredytowania

. nie wiecej niz 200.000 zt, ograniczona w zaleznosci od przedmiotu zadania i limitéw kosztéw jednostkowych,

. okres sptaty kredytu: do 7 lat od terminu zakonczenia zadania, w tym okres karencji, odsetki ptatne
miesiecznie,

e  okres karencji w sptacie kapitatu: do 12 miesiecy liczac od terminu zakonczenia zadania okreslonego
w umowie kredytowej

. okres realizacji zadania: do 18 miesiecy od daty postawienia kredytu do dyspozycji Kredytobiorcy

. oprocentowanie: 0,6 s.r.w., lecz nie mniej niz 3,0% w stosunku rocznym
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. prowizja przygotowawcza: 1,0% wartosci przyznanego kredytu
Kredyty w ramach linii kredytowej LDE-1 udzielane sa do wyczerpania $rodkéw, lecz nie diuzej niz do 31.12.2012r.

Linia kredytowa LOA-1 — ,Ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery”
Przedmiot kredytowania

. Budowa, modernizacja lub wymiana na bardziej efektywne ekologicznie i energetycznie systemoéw grzewczych
oraz ukfadéw technologicznych, przeznaczonych do ogrzewania pomieszczen, podgrzewania wody oraz
wytwarzania ciepfa technologicznego dla istniejacych obiektow.

e  Budowa systemdw z udziatem niekonwencjonalnych zrédet energii.

. Zastosowanie rozwigzan technicznych zmniejszajacych straty ciepta w obiektach, dla ktérych pozwolenie
na uzytkowanie wydano przed 01.01.1986 r. wraz z demontazem, transportem i unieszkodliwieniem poprzez
sktadowanie odpadéw zawierajgcych azbest.

Procedura

kredyty przeznaczone sg dla oséb fizycznych, w tym prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg oraz wspdinot
mieszkaniowych; wnioski kredytowe skfadane sg w Oddziale Banku

Warunki kredytowania
. do 90% naktaddw inwestycyjnych lecz nie wiecej niz 300.000 zi,

. okres spfaty kredytu: ustalany na podstawie analizy ekonomiczno-finansowej wnioskodawcy i zadania,
z uwzglednieniem przepiséw dotyczacych udzielania pomocy publicznej lecz nie dtuzszy niz 12 lat od terminu
zakonczenia zadania (w tym okres karencji), odsetki ptatne miesiecznie

. okres karencji w sptacie kapitatu: do 12 miesiecy liczac od terminu zakonczenia zadania okreslonego
w umowie kredytowej

. okres realizacji zadania: do 18 miesiecy od daty postawienia kredytu do dyspozycji Kredytobiorcy

. oprocentowanie: 0,95 s.r.w., lecz nie mniej niz 3,5% w stosunku rocznym

. prowizja przygotowawcza: 1,0% wartosci przyznanego kredytu

Kredyty w ramach linii kredytowej LOA-1 udzielane sg do wyczerpania Srodkoéw, lecz nie dtuzej niz do 31.12.2013r.

Kredyt z Klimatem

Diugoterminowe finansowanie przeznaczone na finansowanie przeznaczone na realizowanie przez Klienta
przedsiewzie¢ majgcych na celu poprawe efektywnosci energetycznej. Kredyt udzielany ze $rodkéw rzgdowego
banku niemieckiego KfW Bankengruppe w ramach Mechanizmu Wspdlnych Wdrozenn (Joint Implementation),
polegajgcego na uzyskaniu jednostek redukcji emisji CO, poprzez inwestycje przyjazne Srodowisku.

Program Efektywnosci Energetycznej w Budynkach

Kredyt z Klimatem w Programie Efektywnosci Energetycznej w Budynkach to dtugoterminowe finansowanie
przeznaczone na inwestycje skierowane na zmniejszenie zuzycia energii, prowadzace do ograniczenia emisji CO,,
poprzez:

e  termomodernizacje budynkdw mieszkalnych oraz obiektow ustugowych i przemystowych

e instalacje kolektoréw stonecznych

. instalacje pomp ciepta,

. instalacje i modernizacje indywidualnych systeméw grzewczych

e likwidacje indywidualnego zrédta i podtaczenie budynku do sieci miejskiej

Oferta Kredytu z Klimatem dla:

e  jednostek samorzadu terytorialnego,

e wspdlnot oraz spétdzielni mieszkaniowych,

e  mikroprzedsiebiorcow oraz matym i Srednim przedsiebiorstw, takze dziatajgce w formie spotdzielni,

. fundacjom

. przedsiebiorstwom komunalnym

e duzym przedsiebiorstwom, takze dziatajgcym w formie spétdzielni.

Warunki Kredytu z Klimatem:

. okres finansowania: do 10 lat, ustalany w zaleznosci od planowanego okresu realizacji inwestycji oraz oceny
zdolnosci kredytowej;

. minimalny okres finansowania — 4 lata;
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. waluta: PLN, EUR;

. kwota kredytu: 85 % wartosci kredytowanego przedsiewziecia, jednak nie wiecej niz 500.000 EUR lub
rownowarto$¢ w PLN;

. karencja w spfacie kapitatu: do 2 lat;
. spfata kredytu: w miesiecznych lub kwartalnych ratach.

Program Modernizacji Kotiow

Kredyt z Klimatem w Programie Modernizacji Kottdw to dtugoterminowe finansowanie przeznaczone
na realizowanie przez Klienta inwestycji skierowanych na zmniejszenie zuzycia energii, prowadzace do ograniczenia
emisji CO,, w tym inwestycji zwigzanych z modernizacjg lub wymiana:

. kottéw wodnych lub parowych zaopatrujgcych w ciepto wielkopowierzchniowe obiekty,

. kottow parowych wykorzystywanych w procesach przemystowych,

. matych lokalnych systeméw zaopatrzenia w ciepto (do 20 MW),

Oferta Kredytu z Klimatem dla?

. przedsiebiorstw komunalnych,

. mikroprzedsiebiorcéw oraz matych i Srednich przedsiebiorstw, takze dziatajgcych w formie spétdzielni,

. duzych przedsiebiorstw, takze dziatajgcych w formie spétdzielni.

Warunki Kredytu z Klimatem dla programu Modernizacji Kottow j.w.

BANK
GOSPODARSTWA Fundusz Termomodernizacji i Remontow
KRAJOWEGO

Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz.
1459), ktdra zastgpita dotychczasowg ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Na mocy nowej
ustawy w Banku Gospodarstwa Krajowego rozpoczat dziatalnos¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, ktdry
przejat aktywa i zobowigzania Funduszu Termomodernizacji.

Bank udzielajacy kredytu, przekazujac Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku Gospodarstwa Krajowego)
audyt, dotacza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem przyznania premii termomodernizacyjnej.
Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takiej
weryfikacji innym podmiotom. Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank
kredytujacy o przyznaniu premii termomodernizacyjne;j.

Warunki kredytowania:

. kredyt do 100% naktadoéw inwestycyjnych,

. mozliwos¢ otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki wielorodzinne,
uzytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961), kompensacyjnej,

o wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, jednak nie wiecej niz
16% kosztdw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i dwukrotnosé
przewidywanych rocznych oszczednosci kosztdw energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego;

o wysoko$¢ premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wiecej jednak niz 15%
kosztdw przedsiewziecia remontowego.
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7. Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy
programu ograniczenia niskiej emisji
zanieczyszczen

7.1. Cele programu

Podstawowym celem realizacji Programu dla Gminy Krzyzanowice jest zmniejszenie emis;ji
zanieczyszczen do atmosfery na jej obszarze terytorialnym, a wiec poprawa jakosci powietrza
atmosferycznego. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne gminy w zakresie realizacji Programu jest
mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego do osiggniecia w wyniku
wdrozen. Ze wzgledu na duzg liczbe obiektdw oraz wysokie koszty inwestycyjne, realizacja Programu jest
mozliwa jedynie przy wspoffinansowaniu programu przez wiascicieli budynkéw mieszkalnych -
inwestorow. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajgce z wymiany zrodta ciepta interesujg
przede wszystkim, nie wtadze samorzgdowe, lecz uzytkownikdw tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt
ekologiczny jest czesto sprawg wtorng, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udzialu w programie nie
bedzie ponosit dodatkowych kosztow w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego przystapi.
Istniejg rowniez uzytkownicy, ktdrzy zechcg uzytkowac kotty zasilane paliwami gazowymi lub ciektymi
zwiekszajgc tym samym komfort uzytkowania, kosztem niskich kosztéw eksploatacyjnych.

Na etapie opracowywania programu trudno przewidzie¢ jakie rodzaje Zrédet ciepta beda
w poszczegdlnych latach wybiera¢ mieszkancy uczestniczacy w programie. Z tego powodu przyjeto
do obliczen, ze wszystkie zrddta ciepta zainstalowane w ramach programu w budynkach jednorodzinnych
bedg kottami weglowymi retortowymi. W rzeczywistosci, po zapoznaniu sie przez mieszkancow
ze szczegotowymi zasadami udziatu w programie, wystapi zapewne réwniez che¢ wymiany na inne niz
weglowe zrodta ciepta, np. gazowe czy tez wykorzystujgce odnawialne zrédfa energii. Sytuacja taka
spowoduje, ze rzeczywisty efekt ekologiczny bedzie jeszcze wiekszy niz wyliczony w programie.

Istotnym elementem realizacji Programu jest coroczne raportowanie Woéjtowi Gminy o stanie
realizacji i efektach rzeczowych i ekologicznych programu.

7.2. Zatozenia programu ograniczenia niskiej emisji w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych

W Programie proponuje sie nastepujgce zatozenia:
e podstawowym warunkiem udzialu w Programie jest likwidacja istniejacego kotia

weglowego komorowego lub pieca/6w ceramicznego/ch i montaz innego zrddta ciepta,
ktorego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpaddw,

e dofinansowanie w ramach Programu otrzymajg jedynie wysokosprawne urzgdzenia grzewcze jak:
o kotty na paliwa gazowe,
o kotly na paliwa ptynne: olejowe, na gaz LPG,
o zrddta ciepta zasilane energig elektryczng (piece, kotty wodne, pompy ciepta, inne),
o kotty weglowe z automatycznym podawaniem paliwa retortowe lub ttokowe,
o kotty biomasowe,

o inne czyste technologie (w tym energia odnawialna) pod warunkiem wykazania efektu
ekologicznego, ktore bedg rozpatrywane w sposéb indywidualny,

o ponadto przewiduje sie dofinansowanie wymiany wyeksploatowanych kottéw gazowych
i olejowych pod warunkiem zamiany na nowoczesne kotty gazowe, olejowe lub pompe ciepta,
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7.2.1.

w programie przewiduje sie réwniez dofinansowanie zakupu i montazu ukfadéw kolektorow
stonecznych na potrzeby cieptej wody uzytkowej,

kolektory stoneczne nie bedg montowane w budynkach, w ktdérych Zzrédtem ciepta do ogrzewania
jest kociot na paliwa state bez certyfikatu energetyczno-emisyjnego lub piec ceramiczny (badz
innego typu) na paliwo state,

zrodla ciepta zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) muszg posiadac
aktualny certyfikat energetyczno-emisyjny (przyznawane przez uprawnione do tego instytuty
lub laboratoria np. Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla),

dofinansowaniu podlegac bedg réwniez koszty montazu modernizowanych zrddet ciepta, a takze
roboty instalacyjne i budowlane w obrebie zrodta ciepta (np. posadowienie kotta),

dofinansowanie wymiany kottdw w ramach programu dotyczy tylko budynkéw mieszkalnych (za
budynek mieszkalny uwaza sie budynek w ktorym przynajmniej 70% powierzchni stanowi czes¢
mieszkalna i nie wiecej niz 30% cze$¢ ustugowa lub inna) bedgcych wiasnoscig oséb fizycznych,
wymienione w ramach funkcjonowania programu zrédto ciepta musi by¢é gtownym zrddiem -
nie dopuszcza sie sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowia dwa réwnowazne zrddla ciepta
wigczone w instalacje c.o., jak np. kociot weglowy wraz z gazowym, piece ceramiczne wraz
z kottownig, itp. Dopuszcza sie stosowanie zrédet pomocniczych np. dogrzewanie za pomoca
kominka, energii elektrycznej, itp.,

dofinansowanie do wymiany oraz zakupu zrédia ciepta w budynkach indywidualnych
(jednorodzinnych) wynosi¢ bedzie 75% wielkosci naktadoéw, lecz nie wiecej niz 9 000 zt
(W tym 42,5% ze $rodkéw WFOSIGW oraz 32,5% ze $rodkéw gminy),

dofinansowanie do montazu oraz zakupu ukiadu kolektorow stonecznych na potrzeby
cieplej wody uzytkowej w budynkach indywidualnych wynosic bedzie 50% wielkosci
naktadéw, lecz nie wiecej niz 6 000 zt (w tym 42,5% ze $rodkéw WFOSIGW oraz 7,5%
ze $rodkéw gminy),

udziat w Programie ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy KrzyZanowice nie wyklucza
mozliwosci udzialu w Programie doptat na czeSciowe splaty kapitatu kredytéw bankowych
przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréw stonecznych dla osob fizycznych i wspdlnot
mieszkaniowych prowadzonym przez NFOSIGW,

ponowne dofinansowanie do wymiany zrodta ciepta w tych samych obiektach bedzie mozliwe,
lecz od kwoty dofinansowania odjeta bedzie kwota otrzymanego wczesniej dofinansowania
na ten sam cel w poprzednich latach,

kolejnos¢ wymiany zrddet ciepta zgtoszonych do Programu w tych obiektach realizowana bedzie
na podstawie kolejnosci sktadania wnioskdw, wedtug dat stempla wptywu wniosku do Urzedu
Gminy,

dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny realizowane sg
przez wyspecjalizowanego wykonawce robdt instalacyjnych pod nadzorem Operatora Programu,
po wymianie zrodet ciepta w ciggu 5 kolejnych lat, Urzad Gminy zastrzega sobie mozliwo$¢
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktdrych dokonano modernizacji zrodta ciepta
dofinansowanego w ramach funkcjonowania Programu.

Warunki realizacji programu

Podstawowym warunkiem udziatu w programie, ze strony inwestora — mieszkanca, jest deklaracja

udzialu na zasadach ogdlnych opisanych w niniejszym programie oraz akceptacja ,Regulaminu
uczestnictwa w Programie ograniczenia niskiej emisji na terenie gminy Krzyzanowice w latach 2015-
2017".
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Program obejmuje w zakresie modernizacji zrodta ciepta:

e pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,

e demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

e wymiane istniejgcego zrédfa ciepta,

o adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkéw pracy (w obrebie kottowni),

e montaz uktadu kolektoréw stonecznych stuzgcych do podgrzewu cieptej wody uzytkowej,

e koordynacje Operatora Programu nad wszystkimi dziataniami.

Niniejszy program nie ogranicza mozliwosci dziatain przekraczajacych zakres wyzej wymieniony.
Ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne nie przewiduje sie w niniejszym programie wsparcia
finansowego indywidualnych uzytkownikdw przy realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych (ocieplenie
przegrod zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie funkcjonujace mechanizmy finansowe wspierajgce dziatania zwigzane z termomodernizacjg
umozliwiaja finansowanie tego typu inwestycji na warunkach preferencyjnych.

7.2.2. Propozycja dziatan i finansowanie programu

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jako$ci powietrza atmosferycznego
w Gminie Krzyzanowice, dlatego finansowanie i wdrozenie programu realizowane bedzie przy
wykorzystaniu $rodkéw pienieznych Gminy oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Zadanie bedzie realizowane przez Operatora Programu przy
koordynacji oraz dziatalnoéci kontrolnej Referatu Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Gospodarki Gruntami.

NAKEADY MODERNIZACYINE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysoko$¢ naktadow kwalifikowanych
na zakup i wymiane Zrédta ciepta oraz na montaz uktadu kolektoréw stonecznych na poziomie 12 000 zt
na jeden obiekt. W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany dokonano kalkulacji wielkosci doptat
do wymiany zrodet ciepta / montazu kolektordw ze strony Gminy.

Kosztem nie kwalifikowanym w WFOSIGW jest koszt funkcjonowania Operatora programu.
Tabela 7.1. Szacunkowe naklady inwestycyjne przewidziane na wymiane zrédia ciepta wraz

z dodatkowymi niezbednymi przerobkami w zaleznosci od rodzaju zrdodia ciepta oraz koszty
kwalifikowane

Koszt brutto [zi]
Rodzaj zrédta ciepta

Naktady
Kociot Kociot gazowy/ Kociot na Ogrzewanie Pompa Uktad
retortowy olejowy pelety elektryczne ciepta solarny
Dostawa urzadzen 8 000,00 8 000,00 9 000,00 8 000,00 30 000,00 | 9 000,00
Koszt wymiany kotta (demontaz, 4000,00 4000,00 4000,00  4000,00 500000 3 000,00

montaz, przerdbki na instalacji)
Koszt zakupu i wymiany zrédia ciepta 12 000,00 12 000,00 13 000,00 12 000,00 | 35 000,00 | 12 000,00

Maksymalny koszt kwalifikowany do

dofinansowania dla jednego obiektu 12 000,00 12 000,00

Naktady na operatora programu 800,00 350,00

LICZBA OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ OKRES REALIZACJI PROGRAMU

Zakfada sie, ze wdrazaniem Programu w calym okresie realizacji bedzie zajmowat sie wybrany
w przetargu publicznym Operator Programu. Referat Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Gruntami Urzedu Gminy bedzie sprawowat role kontrolng oraz koordynacyjng. W zwigzku z tym,
przewiduje sie mozliwos$¢ optymalizacji ilosci wymienionych zrodet i czasu wdrazania catego Programu,
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w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb. Innym waznym warunkiem realizacji Programu, oprocz checi
partycypowania mieszkancow, jest zdolno$¢ budzetu gminy na poniesienie znaczacych obcigzen jakimi
niewatpliwie cechujg sie obszarowe programy wdrozeniowe.

Bioragc pod uwage liczbe i rodzaje dofinansowanych inwestycji w ramach Programu ograniczenia
niskiej emisji na lata 2011-2014, przyjeto, ze w kolejnej edycji Programu wymienionych zostanie
w kazdym roku po 30 Zrédet ciepta oraz zamontowanych zostanie po 40 uktadéw kolektoréw
stonecznych do wspomagania systemu przygotowania c.w.u.

Tabela 7.2. Ilosci i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach indywidualnych
objetych programem

. . Liczba wymian w kolejnych latach programu
Rodzaj inwestycji

I rok 11 rok Mok  Suma
Modernizacja zrddta ciepta (weglowy - retortowy) 30 30 30 ‘ 90
Montaz kolektoréw stonecznych 40 40 40 ‘ 120
tacznie 70 70 70 210

Przyjety zakres ilosciowy wymian Zrddet ciepta na ekologiczne (certyfikowane) oraz montazu
systemdw solarnych, okreSlono jako optymalny i obejmowaé bedzie kolejne ok. 8% wszystkich
budynkéw jednorodzinnych w gminie. W przypadku powstania wiekszej mozliwosci dofinansowania
Programu oraz wiekszego zainteresowania wiascicieli budynkéw, ta czes$¢ bedzie modyfikowana na rzecz
objecia Programem wiekszej liczby uczestnikdw badz skrdcenia trwania programu do dwéch lat przy
zachowaniu przyjetej liczby inwestycji.

INZYNIERIA FINANSOWANIA

Uwzgledniajac aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania i koszty inwestycji przyjmuje sie
nastepujacg inzynierie finansowania programu przy wykorzystaniu $srodkéw z Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz érodkéw wiasnych Gminy. Zgodnie
z ZASADAMI UDZIELANIA DOFINANSOWANIA ZE SRODKOW WOJEWODZKIEGO FUNDUSZU OCHRONY
SRODOWISKAI GOSPODARKI WODNEJ W KATOWICACH (Ustalonymi uchwaty Rady Nadzorczej
Nr 392/2013 z dnia 29 listopada 2013 roku, zmienione uchwatg Nr 52/2014 z dnia 28 lutego 2014 roku
(tekst ujednolicony) - dla zadan inwestycyjnych realizowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego
mozliwe jest uzyskanie dofinansowania w wysokosci do 80% kosztéw kwalifikowanych. Realny poziom
dofinansowania Programéw Ograniczenia Niskiej Emisji ze strony WFOSIGW w Katowicach wynosi
ok. 60%. Przewiduje sie, ze Gmina zawnioskuje o przyznanie na realizacje programu oprocentowang
pozyczke, ktorg jest zobowigzane w kolejnych latach sptacaé zgodnie z podpisanymi umowami
i harmonogramem. Zgodnie z zasadami WFOSIGW istnieje réwniez mozliwoé¢ uzyskania cze$ciowego
umorzenia pozyczki udzielanej przez Fundusz (do 20% wykorzystanej pozyczki bez warunku
przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe zadanie ekologiczne, albo do 40% wykorzystanej pozyczki,
pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacje nowego zadania ekologicznego). Przyjeta
W niniejszym opracowaniu symulacja finansowa nie uwzglednia na tym etapie realizacji Programu
umorzenia pozyczki z WFOSIGW. Przyjeto bowiem, ze rachunki ekonomiczne nalezy prowadzaé zgodnie
z zasadami operowania $rodkami publicznymi, czyli bez umorzen, ktére mimo, ze sa prawdopodobne,
nie sg jednak w 100% pewne. W oparciu o przyjete koszty kwalifikowane oraz warunki finansowania
przy udziale $rodkéw WFOSIGW i Gminy dokonano kalkulacji finansowej Programu po stronie gminy oraz
inwestora.

W przypadku wymiany zrédet ciepta (kottdw, piecow) w budynkach jednorodzinnych Gmina doptaci
inwestorowi (mieszkancowi) do 75% kosztéw inwestycji, lecz nie wiecej niz 9 000 zt, w tym 32,5%
stanowi¢ bedzie dotacja ze $rodkéw budzetowych Gminy i 42,5% pozyczka pozyskana z WFOSIGW
w Katowicach. Pozostata cze$¢ kosztu inwestycji, czyli 25% pokrywana bedzie przez mieszkarca, chyba
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ze faczny koszt inwestycji przekroczy wysokos¢ kosztu kwalifikowanego, wowczas cata nadwyzka
kosztow pokrywana bedzie przez mieszkanca.

W przypadku dofinansowania montazu kolektorow stonecznych na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych Gmina doptaci inwestorowi (mieszkancowi) do 50%
kosztow inwestycji, lecz nie wiecej niz 6 000 zt, w tym 7,5% (max. 900 z) stanowi¢ bedzie dotacja
ze érodkéw budzetowych Gminy i 42,5% pozyczka pozyskana z WFOSIGW w Katowicach (nie wiecej
niz 5 100 zt). Pozostata cze$¢ kosztu inwestycji, czyli 50% pokrywana bedzie przez mieszkanca, chyba
ze fgczny koszt inwestycji przekroczy wysokos¢ kosztu kwalifikowanego, wowczas cata nadwyzka
kosztow rédwniez pokrywana bedzie przez mieszkanca. Szczegdty finansowania przez poszczegdlne strony
przedstawiono w tabeli 7.3.

W przypadku dofinansowania do montazu kolektoréw stonecznych caty koszt Operatora pokrywany
jest ze Srodkow inwestora (mieszkanca). W przypadku wymiany Zrodet ciepta koszt Operatora wynosi
800 zt, przy czym Gmina pokrywa 75% tych kosztdéw, a pozostate 25% pokrywane jest przez inwestora.

Tabela 7.3. Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania
przez WFOSiGW

Zakup i montaz urzadzen Funkcjonowanie operatora
Eta Liczba taczny Udziat wiasny Dofinans. Pozyczka taczny koszt | Udziat wtasny Udziat
Py inwestycji koszt mieszkanca Gminy WFOSIiGW Operatora mieszkanca Gminy
% szt. zt % zt % zt % zt zt % zt % zt

Irok |33,3% | 70 | 840000 | 39,3% | 330 000 |10,7% |90 000 | 50,0% | 420 000 | 38 000 53% | 20 000|47% 18 000
IT'rok | 33,3% | 70 | 840000 | 39,3% | 330 000 |10,7% |90 000 | 50,0% | 420 000 | 38 000 53% | 20 000|47% 18 000
III rok| 33,3% | 70 | 840000 | 39,3% | 330 000 |10,7% |90 000 | 50,0% | 420 000 | 38 000 53% | 20 000|47% 18 000
SUMA | 100% | 2102 520 000 990 000 270 000 1260000, 114000 60 000 54 000

Laczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrdédet ciepta i montazu
kolektorow stonecznych w budynkach jednorodzinnych wynosi:

2 634 000 zi,
w tym koszt Operatora:
114 000 zt.

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDROZENIU PROGRAMU WYMIANY ZRODEL CIEPEA

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian Zrédet ciepta
oraz od rodzaju paliwa jaki bedzie uzywany po wdrozeniu przedsiewziecia. Zaktadajgc, ze program
zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, czyli zgodnie z przyjetymi zatozeniami wymienionych
zostanie 90 Zrodet ciepta obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia
po zakonczeniu programu w grupie budynkow objetych wymiang Zrddet ciepta oraz na tle catej niskiej
emisji pochodzacej z budynkéw mieszkalnych.
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Tabela 7.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 90 budynkach przy realizacji
przyjetych zatozen

Lp. | Substancja | Jednostka | Wielkos¢ dotychczasowa | Wielko$¢ planowana | Rdznica bezwzgledna | Redukcja zanieczyszczenia
1 SO, kg/a 5922 2124 3798 64,1%

2 NO, kg/a 1557 2430 -873 -56,1%

3 co kg/a 24 327 4 068 20 259 83,3%

4 CO, kg/a 1 003 437 649 980 353 457 35,2%

5 pyt kg/a 1557 39 1161 74,6%

6 B(c)P kg/a 0,33 0,1 0,2 73,0%

Zrédto: Analizy wiasne

Tabela 7.5. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zalozen na tle
catkowitej niskiej emisji w budynkach mieszkalnych

Lp. | Substancja | Jednostka | Wielkos¢ dotychczasowa | Rdznica bezwzgledna | Redukcja zanieczyszczenia
1 SO, kg/a 115 143 111 345 3,3%

2 NO, kg/a 35967 36 840 -2,4%

3 co kg/a 461 761 441 502 4,4%

4 CO, kg/a 21 680 035 21 326 578 1,6%

5 pyt kg/a 30518 29 357 3,8%

6 B(a)P kg/a 6,4 6,1 3,8%

Zrédto: Analizy wiasne

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDROZENIU PROGRAMU MONTAZU KOLEKTOROW SELONECZNYCH

Efekt ekologiczny wynikajacy z zamontowania kolektoréw stonecznych uzalezniony jest przede
wszystkim od sposobu przygotowania cieptej wody przed montazem uktadu kolektorowego. Przyjeto,
ze gtdwnym sposobem przygotowywania c.w.u. jest ukfad oparty o kociot weglowy retortowy.
Zakfadajac, ze program w zakresie montazu kolektoréw stonecznych zostanie zrealizowany w stopniu
minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zatozeniami (120 jednostek), obliczono przewidywany efekt
ekologiczny mozliwy do osiggniecia po zakonczeniu programu w grupie budynkéw objetych
modernizacjg. W tak przyjetym scenariuszu roczna niska emisja zanieczyszczen pochodzaca ze spalania
wegla zuzytego do podgrzania c.w.u. jest likwidowana w 57,2%, reszta energii uzyskiwana
jest z kolektora stonecznego (brak emisji zanieczyszczen).

Tabela 7.6. Efekt ekologiczny zastosowania kolektorow stonecznych

SO, NO, Cco CO, pyt B(a)P
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok

Warianty stanu

Przed modernizacja:

kociot weglowy (100%) 439,0 503,0 841,4 134 534 82,3 19,2

Po modernizacji:
Kolektor stoneczny (60%) 187,9 215,3 360,2 57 591 35,2 8,2
Kociot weglowy (40%)

Zrédto: Analizy wiasne

Rzeczywisty, szczegdtowy efekt ekologiczny wynikajgcy z realizacji programu jest trudny
do zweryfikowania, ze wzgledu na brak mozliwosci petnych pomiaréw poszczegdlnych emitoréw.
Natomiast ogdlne regularne pomiary jakosci powietrza na obszarze gminy prowadzone sg przez
Wojewddzka Stacje Sanitarno Epidemiologiczng w Katowicach przygotowujgcg roczne raporty umozliwia
porownywanie zmian zanieczyszczenia w czasie na obszarze gminy.
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7.2.3. Ocena opfacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac zatozony mechanizm finansowania programu jako witasciwy, okreslono réwniez korzysci
ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami jakimi jest
obcigzony, to koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacje z gminy, czyli maksymalnie o 75% naktadéw
catkowitych.

Dla oceny optacalnosci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania dochodow
i wydatkow wynikajacych z rachunku przeptywdw pienieznych. Wéréd metod uwazanych za podstawowa
mozna wyrozni¢ metode wartosci biezacej netto (NPV).

METODA WARTOSCI BIEZACEJ NETTO (NPV)

NPV, jest to réznica w ztotych miedzy wartoscig biezgcg i naktadem inwestycyjnym. Pokazuje ona
inwestorowi pieniezng warto$¢ optacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest w obszarze
opfacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zalezno$cia:

n=N
NPV =>" R -
n=0 (1 + r)
gdzie:

n — biezacy rok eksploatacji;
CF, — przeptywy pieniezne dla analizy optacalnosci obliczony na koncu roku n;
N — catkowita liczba lat eksploatacji;
r — stopa dyskonta.

Na kolejnych wykresach przedstawiono analize NPV, czyli zdyskontowany przeptyw Srodkdéw
pienieznych w okresie uzytkowania kotta - przyjmuje sie, ze zywotnos¢ kotta wynosi 15lat. Wykresy
sporzadzono dla dwdch sytuacji, w pierwszym wariancie mieszkaniec kupuje za wiasne pienigdze kociot
retortowy w miejsce starego kotta komorowego. Rdznica rocznych kosztdw eksploatacyjnych pokrywa
koszty zakupu dopiero po 10 latach. Skorzystanie programu ograniczenia niskiej emisji odmienia
te sytuacje, bowiem wielko$¢ dotacji jakg moze otrzymac inwestor, sprawia ze wymiana kotta jest
w okresie Zycia kotta optacalna i oszczednosci pokrywajg koszty zakupu juz po ok. 2,5 roku. Jeszcze kilka
lat temu oszczednosci te byty kilkakrotnie wyzsze, lecz ze wzgledu na ciggly wzrost paliwa do kottéw
retortowych, optacalnos¢ stosowania tego rodzaju kottow mocno sie obnizyta.

5z
4zt 4
3z
2zt
1z 4
0zt
-1zt A
-2zt A
-3zt A
-4zt
-5zt
-6 zt
-7zt A
-8zt
-9zt
-10 zt 4
-11 7z 4
-12 7 -

Bez dotacji

NPV [tys. zt] dla r= 6,5%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 7.1. Strumienie srodkow pienieznych bez dofinansowania zdyskontowane w czasie
zywotnosci inwestycji (przykiad dla kottow retortowych)

Zrédto: Analizy whasne
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NPV [tys. zt] dla r= 6,5%

Z dotacja 75%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 7.2. Strumienie srodkéw pienieznych z dofinansowaniem 75% zdyskontowane
w czasie zywotnosci inwestycji (przykiad dla kottéw retortowych)

Zrédto: Analizy wiasne

7.2.4. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym Programie, o trudnosciach z finansowaniem przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych, zwigzanych z duzymi kosztami ponoszonymi na tego typu inwestycje oraz
z ograniczonym wyborem wsrdd istniejgcych mechanizmow wsparcia dla indywidualnego inwestora.
Jednym z mozliwych do wykorzystania mechanizmoéw, jest Ustawa o Wspieraniu Termomodernizagji
i Remontdw stanowigca forme pomocy Panstwa w procesie zmniejszania zuzycia energii cieplnej
w budynkach. Alternatywa sg rowniez kredyty preferencyjne mozliwe do uzyskania w bankach
komercyjnych (np. Bank Ochrony Srodowiska BOS) z przeznaczeniem na inwestycje z zakresu ochrony
$rodowiska. Wiecej informacji na temat finansowania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w pkt. 6.

Wymienione mechanizmy sg bardziej konkurencyjne wobec ogdlnodostepnych kredytéw bankowych
i pozwalajg na zaoszczedzenie w stosunku do nich do ok. 20% kosztow catkowitych. Nie zmienia
to jednak faktu, ze sg to przedsiewziecia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie skierowane
do uzytkownikdw mogacych udzwigng¢ tego typu obcigzenie finansowe. Dodatkowo nalezy mie¢
na uwadze, ze w przypadku finansowania opartego o ,Fundusz Termomodernizacji i Remontow”
podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i premii jest zatgczenie do wniosku petnego audytu
energetycznego. Koszt przygotowania takiego dokumentu w zaleznosci od zakresu waha sie w granicach
od 1000 z, dla budynku indywidualnego do 4000 zt dla budynku wielorodzinnego. W przypadku drugiego
przytoczonego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno — energetyczne wchodzace w zakres
uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 — 1000 zt).

Rekomenduje sie w niniejszym programie, aby inwestycje termomodernizacyjne przeprowadzane
byty indywidualnie przez wiascicieli i zarzadcow budynkow.

7.2.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie)

W projekcie nowobudowanego domu przewiduje sie instalacje uktadu grzewczego, w skiad, ktérego
wchodzi réwniez jednostka grzewcza, wiec koszt zakupu takiej jednostki jest wkalkulowany w koszty
catej budowy. Rekomenduje sie, aby inwestycje zakupu urzadzen grzewczych do budynkéw nowych
lubw budowie, podobnie jak w przypadku termomodernizacji, przeprowadzane byly wylgcznie
ze $rodkow wiasnych uzytkownika obiektu. W przypadku wystgpienia mozliwosci dofinansowania zakupu
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nowego kotta zaktada sie, ze Operator Programu bedzie mdgt wystepowac jako jednostka posredniczaca
i wspomagajaca (m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy uzytkownikiem obiektu, a zrédtem
dofinansowania. Warunki dofinansowania zostang ustalone pomiedzy uzytkownikiem, a instytucja
finansujgca np. bankiem.

W ramach niniejszego programu zgodnie z zasadami WFOSIGW przewiduje sie mozliwoéc
dofinansowania montazu kolektoréw stonecznych w budynkach nowych.

7.3. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji programu
w budynkach indywidualnych

7.3.1. Zaangazowanie Gminy

Gmina zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych na drodze przetargu, dokona wyboru
niezaleznego operatora lokalnego i podpisze z nim stosowne umowy lub wyznaczy operatora z wtasnych
struktur organizacyjnych. Konieczno$¢ wyboru Operatora Programu wynika z faktu, ze dziatalno$¢ taka
wymagda duzej odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji Programu sa:
e uchwalenie przez Rade Gminy ,Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
Gminy Krzyzanowice na lata 2015 - 2017”,

e opracowanie ,Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice
na lata 2015 - 20177,

¢ ewentualny wybdr Operatora Programu w drodze przetargu publicznego,

e monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektow z zatozeniami
Programu oraz przekazywanie informacji zgodnie z Uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego
nr I11/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010 roku w sprawie przyjecia Programu ochrony powietrza
dla stref wojewodztwa Slaskiego, w ktorych stwierdzone zostaty ponadnormatywne poziomy
substancji w powietrzu,

e przygotowanie umowy pomiedzy Operatorem Programu i Gming,

o wnioskowanie o $rodki preferencyjne do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz zawarcie stosownych umow,

e monitoring prac Operatora oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektow
z zatozeniami programu,

e rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji programu,

e ocena efektdw realizacji programu i analiza potrzeb kontynuacji programu w kolejnych latach.

7.3.2. Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza:

e przygotowywanie i zawieranie z mieszkancami indywidualnych uméw na modernizacje ukfadéw
grzewczych,

e promocja Programu oraz wspomaganie dziatania punktow doradztwa, celem zwiekszenia liczby
uczestnikdw tacznie z przedsiebiorstwami cieptowniczymi, gazowniczym i elektroenergetycznym,

e opracowanie raportow i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,
e dotrzymanie warunkdw formalno-prawnych po zakoriczeniu Programu,

e przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczesniej wymiany zrédet ciepta
w ramach funkcjonowania Programu,
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e koordynacja wykonawstwa robdt montazowych poparte uproszczonym audytem oraz kontrola
realizacji,

e gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w sposob uniemozliwiajgcy jego ponowny montaz,

e prowadzenie punktu doradztwa i wsparcia informacjg (audyty uproszczone, posrednictwo
we wnioskowaniu do instytucji finansowych),

e pomoc mieszkancom w doborze urzadzenia grzewczego zgodnie z ich wymaganiami
oraz potrzebami energetycznymi danego budynku,

e zapewnienie funkcjonowania odpowiedniej ilosci i o odpowiednich kwalifikacjach, grup
instalacyjnych, dokonujgcych montazu, demontazu i proby dziatania uktadu grzewczego,

e przeszkolenie uzytkownikow nowych urzadzen w zakresie ich obstugi,
e ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia programowe.

e negocjacje warunkdw i cen urzadzen z producentami i dostawcami paliwa statego
(przystosowanego do spalania w kottach retortowych),

e wywigzywanie sie ze zobowigzan wynikajacych z podpisanych uméw.
7.3.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowg przyjeta zasadg w jest ogdlna i réwna dostepnos¢ beneficjentow do udziatu
w programie, przy zachowaniu ograniczen wynikajgcych zasad funkcjonowania programu oraz
z mozliwosci finansowych wspétudziatu ze strony Gminy.

Gtownym kryterium kwalifikacji uczestnikéw programu jest kolejnos¢ sktadania wstepnych deklaracji
udziatu w programie w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu Gminy).

7.3.4. Monitoring i ocena wdrazania Programu

Zakfada sie, ze Program w catym okresie realizacji bedzie wdrazany przez Operatora Programu.
Referat Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Gospodarki Gruntami bedzie pemit role koordynujaca
i kontrolng. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwo$¢ optymalizacji ilosci wymienionych Zrodet i czasu
realizacji catego programu w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb.

Po wdrozeniu Programu w danym roku przewiduje sie opracowanie raportu zawierajgcego:

e ilos¢ zmodernizowanych urzadzen grzewczych wraz z podaniem zastosowanej technologii,

e sumaryczny efekt ekologiczny wynikajacy z modernizacji urzadzen grzewczych na obszarze
Gminy Krzyzanowice,

e whnioski i wytyczne do realizacji Programu w kolejnych latach.

Ponadto Uchwata Sejmiku Wojewddztwa zobowigzuje Wdéjta Gminy do sporzadzania sprawozdania
z realizacji dziatan naprawczych w danym roku i przekazywania ich w terminie do dnia 15 marca kazdego
roku (za rok poprzedni) do Starosty Raciborskiego. Starosta Raciborski zobowigzany jest w terminie do
dnia 15 kwietnia kazdego roku do przekazywania sprawozdania do Marszatka Wojewddztwa Slaskiego.
Wz6r sprawozdan z realizacji Programu zostat okreslony w czesci ogolnej ww. Uchwaty. Wéjt Gminy
Krzyzanowice, wypetnia sprawozdanie w zakresie istniejgcych obiektow. Starosta Raciborski wypetnia
sprawozdania w zakresie nowych (oddawanych do uzytku) obiektow.

Sprawozdanie w zakresie dzialan zwigzanych z redukcja emisji powierzchniowej powinno
obejmowac wszystkie dziatania ujete w harmonogramie rzeczowo-finansowym, ktére sg realizowane
dzieki stworzeniu systemu zachet finansowych do wymiany systeméw grzewczych w ramach Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji. Sprawozdanie dla istniejgcych budynkéw oraz w zakresie nowych obiektow
budowlanych powinno obejmowac podziat na jednostki bilansowe okreslone szczegétowo dla strefy.
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Do sprawozdania nalezy zatgczyc:

e kopie wydanych decyzji — pozwolen na emisje gazéw lub pytdow do powietrza oraz pozwolen
zintegrowanych dla zakladéw, dla ktérych roczna dopuszczalna emisja w zakresie PM10 wynosi
powyzej 1 Mg,

e wyniki pomiarow natezenia ruchu na odcinkach drdg zarzadzanych przez Wodita, jezeli byly
przeprowadzane w roku sprawozdawczym.

W sprawozdaniach z realizacji Programu nalezy przedstawi¢ koszty podjetych dziatan, a takze
wskazac zrédfa ich finansowania.

Na podstawie przekazywanych sprawozdan z realizacji dziatah naprawczych, a takze w oparciu
o wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza prowadzonych przez Slaskiego Wojewodzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska, Marszatek Wojewddztwa Slaskiego powinien dokonywaé, co 3 lata, szczegdtowej
oceny wdrozenia Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego, ktéra powinna sugerowaé
ewentualng korekte kierunkdw dziatan i poszczegdlnych zadan.

Ponadto z NFOSIGW w Warszawie corocznie nalezatoby pozyska¢ nastepujaca informacje
o realizowanym w oparciu o $rodki ww. funduszu Programie montazu kolektoréw stonecznych
€O najmniej w zakresie wymienionym ponizej:

e faczna liczba zamontowanych kolektorow stonecznych na terenie Gminy Krzyzanowice,

e 3czna powierzchnia zamontowanych kolektorédw stonecznych na terenie Gminy Krzyzanowice,

o procgntowa struktura wytwarzania cieptej wody uzytkowej w budynkach objetych programem

NFOSIGW na terenie Gminy Krzyzanowice.

Ponadto informacje o realizowanych inwestycjach zwigzanych z poprawg jakosci powietrza mozna
uzyskiwac co roku od:

e Zarzadcow budynkow wielorodzinnych,

e Przedsiebiorstwa gazowniczego dziatajgcego na obszarze gminy,

e Przedsiebiorstwa elektroenergetycznego dziatajgcego na obszarze gminy,

e Innych podmiotéw realizujgcych dziatania w zakresie poprawy jakosSci powietrza w gminie.

7.3.5. Ocena ryzyka zwigzanego z realizacjg Programu

Ryzyko zwigzane z realizacjg niniejszego Programu zostato okreSlone w ponizszej tabeli, gdzie
okreslono dziatania zaradcze zmniejszajace ryzyko niepowodzenia Programu. Niniejszy Program zostat
zoptymalizowany tak, aby minimalizowa¢ zagrozenia, ktére mogg wystgpi¢ w trakcie realizacji Programu.

Lp. Rodzaj ryzyka Dziatania zaradcze

Podjecie dziatann promocyjnych wspdlnie z Operatorem
Programu majacych na celu zwiekszenie chetnych do
uczestnictwa w Programie

Brak chetnych wiascicieli budynkéw mieszkalnych do
uczestnictwa w Programie

1. Promocja sieciowych nosnikow energii poprzez poréwnanie
rzeczywistych kosztdw wynikajacych z ich uzytkowania

2. Uswiadamianie spoteczenstwu o oddziatywaniu na
$rodowisko poszczegdlnych nosnikdw energii.

Brak zainteresowania sieciowymi no$nikami energii
2. | potencjalnych uczestnikdéw Programu (zainteresowanie
tylko kottami weglowymi)

Finansowanie przedsiewziecia wytgcznie w oparciu o $rodki
wihasne Gminy na zmienionych zasadach - w zakresie
dostepnych srodkdéw finansowych

Brak érodkéw WFOSIGW w Katowicach na
dofinansowanie Programu w petnym zakresie

Niewystarczajgce Srodki wtasne Gminy na sfinansowanie R T . L .
Realizacja przedsiewziecia wylacznie w oparciu o srodki

4. | Programu w petnym zakresie (na poczatku lub w trakcie
wdrazania Programu)

Brak $rodkéw na finansowanie zewnetrznego Operatora
Programu

Brak zmniejszenia stezenia pytu zawieszonego PM10 i
6 | B(a)P na stacjach pomiarowych pomimo wdrozenia
Programu w pelnym zakresie

WFOSIGW, w zakresie mozliwosci finansowych Gminy

Powotanie specjalnej komdrki w strukturze Urzedu Gminy
petnigcej role Operatora Programu

Ponowna analiza danych z poszczegdlnych zrddet niskiej emisji,
okresleni przyczyn i dalszych krokéw naprawczych
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Poza wymienionymi wyzej dziataniami zaradczymi minimalizujgcymi ryzyko nie wdrozenia Programu
nalezy z nalezytg starannoscig i systematycznoscig realizowac dziatania wymienione w rozdziale 7.3.4.
»Monitoring i ocena wdrazania Programu”, co powinno przyczyni¢ sie do zniwelowania tych zagrozen.
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8. Podsumowanie

Niski stopien termomodernizacji czeSci budynkdw oraz spalanie niskiej jakosci paliw statych sa
podstawg powstawania, gtéwnie w sezonie grzewczym, ucigzliwej dla mieszkancéw emisji zanieczyszczen
rozprzestrzeniajgcej sie najblizszej okolicy. Pomimo dotychczasowych dziatan realizowanych przez Gmine
w zakresie likwidacji palenisk weglowych oraz inwestycji z zakresu termomodernizacji w budynkach
uzytecznosci publicznej, efekty zrealizowanych dziatan nie rozwigzujg problemu tzw. emisji niskiej.
Bez watpienia dotychczasowe dziatania wptywaja na poprawe jakosci powietrza w Gminie Krzyzanowice,
niemniej jednak nie sg to dziatania wystarczajace, aby rozwigzac ten problem.

Na podstawie analiz zarowno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz wytycznych
Urzedu Gminy dotyczacych kierunkdéw realizacji ,PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIE]J EMISJI NA
TERENIR GMINY KRZYZANOWICE NA LATA 2015-2017” proponuje sie jako priorytetowe dziatania na
najwiekszej grupie obiektow, mianowicie budynkach mieszkalnych jednorodzinnych. Ponadto
zdecydowanie najbardziej optacalne dziatania zmniejszajgce emisje zanieczyszczen polegajg na wymianie
urzadzen grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottow i piecow weglowych, jako najbardziej
optacalnych i najsilniej redukujacych emisje zanieczyszczen atmosferycznych oraz wspotfinansowania
montazu urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrddta energii. IlosS¢ wymienionych Zzrédet zalezec
bedzie przede wszystkim od checi i mozliwosci finansowych beneficientédw programu, gdyz bez ich
udziatu wiasnego realizacja programu nie jest mozliwa.

Na czes¢ inwestycji stanowigcg udziat gminy oprécz Srodkdéw budzetowych zaciggnieta zostanie
preferencyjna pozyczka z Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach. Istnieje réwniez mozliwo$¢ uzyskania czeSciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez
Fundusz (dla zadan zwigzanych z ochrong atmosfery — do 20% wykorzystanej pozyczki bez warunku
przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe zadanie ekologiczne, albo do 40% wykorzystanej pozyczki, pod
warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacje nowego zadania ekologicznego). Decyzje
w sprawach umarzania pozyczek i jego poziomu podejmuje Zarzad WFOSIGW z uwzglednieniem rodzaju
zadan. Oprocentowanie pozyczki jest zmienne, a takze okreslane indywidualnie dla kazdego wniosku
i ustalane jako 0,95 stopy redyskonta weksli, lecz nie mniej niz 3,5%.

Zakfada sie, Ze pozostate koszty inwestycji zostang pokryte przez beneficjentow programu.

Koszt zwigzany z funkcjonowaniem Operatora Programu zostanie réwniez czeSciowo pokryty przez
Beneficjantdbw programu - 25% kosztu w przypadku dofinansowania zrodet ciepta oraz w catosci
w przypadku montazu kolektoréw stonecznych. Pozostata cze$¢ kosztu Operatora pokrywana bedzie
ze érodkéw budzetu Gminy. Koszt ten nie moze by¢ dofinansowany przez WFOSIGW w Katowicach
poniewaz nie stanowi kosztu kwalifikowanego.

Wielkos¢ dotacji do kosztdw wymiany i zakupu urzadzen okreslajg zasady:

e dofinansowanie do wymiany oraz zakupu zrodla ciepta w budynkach indywidualnych
(jednorodzinnych) wynosi¢ bedzie 75% wielkosci nakladoéw, lecz nie wiecej niz 9 000 zt
(W tym 42,5% ze $rodkéw WFOSIGW oraz 32,5% ze $rodkéw gminy),

e dofinansowanie do montazu oraz zakupu ukladu kolektorow stonecznych na potrzeby
cieplej wody uzytkowej w budynkach indywidualnych wynosi¢ bedzie 50% wielkosci
naktadéw, lecz nie wiecej niz 6 000 zt (w tym 42,5% ze $rodkéw WFOSIGW oraz 7,5%
ze Srodkow gminy),

e udziat w Programie ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy KrzyZanowice nie wyklucza
mozliwosci udziatu w Programie doptat na czeSciowe splaty kapitatu kredytéw bankowych
przeznaczonych na zakup i montaz kolektorow stonecznych dla osdb fizycznych i wspdlnot
mieszkaniowych prowadzonym przez NFOSIGW.

Strona 109 z 121



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017

W zatgczniku 1 przedstawiono harmonogram rzeczowo — finansowy Programu stanowigcy wzor
zatgcznika do wniosku do WFOSIGW. W tabeli 8.1. przedstawiono réwniez ramowy harmonogram
rzeczowy programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice.

Warunki wdrozenia niniejszego Programu sg nastepujace:

e uchwalenie Programu przez Rade Gminy,

o podjecie Uchwaty przez Rade Gminy o zaciggnieciu pozyczki z WFOSIGW,

e upowszechnienie zasad dofinansowania programu na pierwszy rok realizacji,

o zweryfikowanie liczby uczestnikéw I etapu zadania,

e wybor Operatora Programu w drodze przetargu publicznego lub z wiasnych struktur,

e przygotowanie i zlozenie wniosku na dofinansowanie Programu przez WFOSIGW w Katowicach

na I etap inwestycji,

e rozpoczecie wymiany zrédet ciepta.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji” nalezy
przede wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy
skoordynowac z polityka inwestycyjng gminy.

W Programie niniejszym przedstawiono mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany urzadzen
grzewczych w prywatnych budynkach indywidualnych (jednorodzinnych) przez dofinansowanie do 75%

kosztow wymiany zrddta ciepta i do 50% kosztdw montazu systemdw solarnych wspierajgcych uktad
przygotowania cieptej wody uzytkowej w nastepujgcym zakresie:

e I rok - wymiana 30 urzadzen grzewczych, montaz 40 systemow solarnych;
e II rok - wymiana 30 urzadzen grzewczych, montaz 40 systemow solarnych;
e III rok - wymiana 30 urzadzen grzewczych, montaz 40 systemdw solarnych.

Przyjety zakres ilosciowy wymian Zrédet ciepta na ekologiczne (certyfikowane), okreSlono jako
optymalny i obejmowac bedzie kolejne ok. 8% wszystkich budynkéw jednorodzinnych w gminie.
W przypadku powstania wiekszej mozliwosci dofinansowania Programu oraz wiekszego zainteresowania
wiascicieli budynkéw, ta cze$¢ bedzie modyfikowana na rzecz objecia Programem wiekszej liczby
uczestnikdw badz skrdcenia trwania programu do dwoch lat przy zachowaniu przyjetej liczby inwestycji.

Ostatecznie w programie w latach 2015 — 2017 przewiduje sie dofinansowanie zrodet ciepta
i kolektoréw stonecznych w 210 budynkach jednorodzinnych (indywidualnych).

Proponowany zakres ,Programu ograniczenia niskiej emisji” na lata 2015-2017 w strukturach
ekologicznych w odniesieniu do catkowitej niskiej emisji powstajacej w budynkach jednorodzinnych
na obszarze Gminy spowoduje dla poszczegdlnych zanieczyszczen:

e pyt catkowity — redukcja o0 4,0%,
e SO, —redukcja o 3,5%,

e NO, —wzrost 0 1,6%,

e CO - redukcja 4,5%,

e CO, - redukcja 2,0%,

e B(a)P - redukcja 4,0%.

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania oraz koszty inwestycyjne proponuje
sie nastepujgcg inzynierie finansowania przy wykorzystaniu Srodkow z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach:

e udziat mieszkancow w wymianie urzadzen 990 000 z,
e pozyczka z WFOSIGW w Katowicach 1 260 000 zt,
e udziat Gminy w finansowaniu programu 270 000 zt,
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e koszt Funkcjonowania Operatora Programu (koszt Gminy) 54 000 z,
e udziat mieszkancow w kosztach Funkcjonowania Operatora Programu 60 000 z.

Catkowity koszt zwigzany z realizacja Programu w ciagu 3 kolejnych lat wdrazania
wyniesie: 2520 000 zt plus ewentualny koszt funkcjonowania zewnetrznego Operatora
Programu w wysokosci 114 000 zi.

Ponadto w Uchwale Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr 111/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010
roku w sprawie przyjecia Programu ochrony powietrza dla stref wojewodztwa slaskiego, w ktorych
stwierdzone zostaty ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu przewidziano réwniez inne
dziatania zwigzane z przywracaniem dopuszczalnych pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10
i benzo(a)pirenu np. w zakresie emisji liniowej, czy edukacji ekologicznej.

Obowigzki Wéjta Gminy w ramach realizacji Programu ochrony powietrza to m.in. kontrola
gospodarstw domowych w zakresie posiadania umowy na odbior odpaddw oraz przestrzegania zakazu
spalania odpadow w urzadzeniach grzewczych i na otwartych przestrzeniach.
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Tabela 8.1. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2015 — 2017

> Nakfady finansowe [zt] Termin
Lp. | Czynnos¢ . = L Wykonawca
Inwestora Gminy WFOSIiGW realizacji
Przedtozenie
_ _ _ o bez _obciqzenia . W34t Gminy
1. | Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2015 - 2017 budzetu, praca listopad 2014 - -
wiasna UG Zatwierdzenie
Rada Gminy
2. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie praca wiasna UG w trakcie trwania Programu Urzad Gminy
3. | Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2015 r. ze $rodkéw WFOSIGW praca whasna UG wg terminéw WFOSIGW Urzad Gminy
4. | Wybor operatora programu praca wiasna UG do kwietnia 2015 Urzad Gminy
Realizacja wymiany 30 kottdw i montazu 40 uktadéw solarnych w 2015 r.: 350 000 171 000 357 000
- praca operatora 20 000 18 000 0 icienci
5, | Pracaoperaon . maj - listopad 2015 Beneficjenci /
- zakup i montaz urzadzen grzewczych 90 000 117 000 153 000 Operator
- zakup i montaz kolektoréw stonecznych 240 000 36 000 204 000
Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2016 praca Operatora wrzesien - pazdziernik 2015 Urzad Gminy
Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2016r. ze Srodkow WFOSIGW praca wiasna UG wg termindw WFOSIGW Urzad Gminy
Realizacja wymiany 30 kottdw i montazu 40 uktadéw solarnych w 2016 r.: 350 000 171 000 357 000
- praca operatora 20 000 18 000 0 icienci
g, ~ Pracaoperatre maj - listopad 2016 Beneficiendi /
- zakup urzadzen 90 000 117 000 153 000 Operator
- zakup i montaz kolektoréw stonecznych 240 000 36 000 204 000
9. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikow programu na 2017 praca Operatora wrzesien - pazdziernik 2016 Urzad Gminy
10. | Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2017r. ze $rodkéw WFOSIGW praca wiasna UG wg terminéw WFOSIGW Urzad Gminy
Realizacja wymiany 30 kottéw i montazu 40 uktadéw solarnych w 2017 r.: 350 000 171 000 357 000
- praca operatora, 20 000 18 000 0 icienci
11. P P ] maj - listopad 2017 Beneficjenci /
- zakup urzadzen 90 000 117 000 153 000 Operator
- zakup i montaz kolektoréw stonecznych 240 000 36 000 204 000
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Tabela 8.2. Obciazenie budzetu Gminy w wyniku realizacji zaktualizowanego ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice”

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSIGW)

Okres sptaty pozyczki, w tym 12 lat
Okres karencji 12 msc
Oprocentowanie pozyczki w skali roku 3,50%
Lp. Obciazenie budzetu Gminy zwiazane z realizacja programu ograniczenia niskiej emisji

Rok 2015| 2016| 2017| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025| 2026 | 2027|2028 | 2029 | RAZEM
1. Wydatki projektowe facznie, w tym: tys. zt | 528,0 | 528,0 | 528,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00| 0,0 1584,0
1.1. | Pozyczka z WFOSIGW na inwestycje tys.zt | 357,0| 357,0| 357,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00| 00/ 10710
1.3. | Srodki wasne z budzetu Gminy razem, w tym: tys.zt | 171,0| 171,0| 171,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 513,0
1.3.a | Srodki wiasne z budzetu na Operatora tys. zt 18,0 18,0| 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00| 0,0 54,0

1.3.b | Koszty na inwestycje pokrywane z budzetu Gminy | tys. zt | 153,0| 153,0| 153,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00| 0,0 459,0
2, Roczne obcigzenie budzetu Gminy, w tym: tys.zt| 171,0 | 183,5 | 227,8 | 100,0 | 129,6 | 126,2 | 122,8 | 119,4 | 116,0 | 112,6 | 109,1 | 105,7 | 102,3 | 67,1 | 33,0 | 1 826,1

2.1, | Wkiad wlasny z budzetu na wdrozenia + koszty |\ 1 | 1710| 171,0| 171,0| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| o0l 00 00 00| 00| 5130
operatora (poz. 1.2.)

2.2. | Sptata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki) tys. zt 00| 12,5| 56,8 100,0| 129,6| 126,2| 122,8| 119,4| 116,0| 112,6| 109,1| 105,7| 102,3| 67,1 | 33,0| 1313,1
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Rysunek 8.1. Wykres przeptywow pienieznych w budzecie Urzedu Gminy Krzyzanowice na realizacje ,Programu ograniczenia niskiej emisji”

Obcigzenie budzetu gminy w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji
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Rysunek 8.2 Wykres przeplywow pienieznych pomiedzy budzetem Gminy, a WFOSiGW w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej
emisji

Wplywy i wydatki pieniezne z budzetu Gminy na rzecz WFOSIGW *

400,0
3570 3570 357,0
® Pozyczka z WFOSIGW
m Sptata pozyczki
300,0 -
200,0 -

129,6 126,2 122,8 1194 116,0 112,6

100,0 109,1 105,7 102,3
100,0 -
67,1
6,8
33,0
2,5
0,0
0,0 T T T T T T T T T T T T T

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Przeptywy pieniezne [tys. zi]

* bez umorzenia pozyczki Rok
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14,

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.
24,
25,
26.
27.

Literatura i zrodta informacji

Narodowa Strategia Spojnosci 2007-2013,

Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2007 — 2010 z perspektywg do roku 2016,
IT Polityka Ekologiczna Polski do 2030 roku,

Polityka Energetyczna Panstwa do 2030 roku,

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej,

Polityka Klimatyczna Polski,

Strategia Rozwoju Kraju,

Sektorowy Program Operacyjny Transport na lata 2004-2006,

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego do 2020 roku,

Program ochrony $rodowiska dla wojewodztwa S$laskiego do roku 2013 z uwzglednieniem
perspektywy do roku 2018,

Program ochrony powietrza dla stref wojewddztwa $lgskiego, w ktorych stwierdzone zostaty
ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu,

Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego na lata 2008 — 2015,

Program ochrony $rodowiska dla powiatu raciborskiego na lata 2008 — 2011 z perspektywa
do roku 2015,

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Krzyzanowice na lata 2013-2016 z perspektywa na lata
2017-2020, Eko — Team Consulting, 2014 r.,

Strategia rozwoju gminy Krzyzanowice do roku 2015, Centrum Badawcze Przedsiebiorczosci
i Rozwoju Regionalnego GWSP, 2004 r.,

Plan rozwoju lokalnego Gminy Krzyzanowice na lata 2007 — 2013,

Zmiana studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy
Krzyzanowice, Pracowania RAW projekt, 2009 r.,

Dwunasta roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie $laskim obejmujgca 2013 rok,
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Katowicach, 2014 r.,

Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNiL 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, 1996 r.,

Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw
ochrony powietrza, Ministerstwo Infrastruktury, 2003 r.,

Czysta i zielona energia — czyste powietrze w wojewoddztwie $laskim. Materiaty seminaryjne,
Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak — IChPW,

Zasady udzielania dofinansowania ze $rodkéw WFOSIGW w Katowicach - Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach, 2014 .,

Zasady kredytowania przez Bank Ochrony Srodowiska,

Ustawa o Wspieraniu Termomodernizacji i Remontow. Dz. U. Nr 223 /2008
Podstawowe informacje ze spisow powszechnych. Gmina Krzyzanowice. GUS 2002 r.,
Informacje udostepnione przez Urzad Gminy Krzyzanowice,

Informacje dotyczace budynkdéw jednorodzinnych zebrane na podstawie ankiet.
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Strony internetowe:

28. www.stat.gov.pl,

29. www.krzyzanowice.pl,

30. bip.krzyzanowice.pl,

31. www.katowice.pios.gov.pl,
32. www.gddkia.gov.pl,

33. www.zdw.katowice.pl.

10. Zataczniki

Zatacznik 1. Harmonogram rzeczowo-finansowy.
Zatacznik 2. Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw.

Zakgcznik 3. Harmonogram rzeczowo - finansowy dziatan naprawczych dla strefy raciborsko-
wodzistawskiej (na podstawie Uchwaly Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr III/52/15/2010 z dnia 16
czerwca 2010 roku).
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Zatacznik 1. Harmonogram rzeczowo-finansowy

Wyszczeadinienie Zakres Termin Naktady rédia finansowania Naktady do poniesienia w kolejnych latach
4 9 rzeczowy inwest. naktady catkowite / $rodki WFOSIGW
zakres rzeczowy z danymi Jedn. .. | Rozpo- | Zakon- ogétem Srodki Srodki o

technicznymi obiektow miary e czecia czenia brutto prywatne Gminy ELARDIEREL AILA G NS AN G
Podstawowe obiekty iroboty | ) | 519 2015 2017 2520000 990000 459000 1071000 840000 / 357000 & 840000 / 357000 @ 840000 / 357 000
technologiczne
A. Zrédio ciepta szt. 90 2015 2017 1 080 000 270 000 351 000 459 000 | 360000 / 153000 | 360000 / 153000 | 360000 / 153000
1. Zakup i montaz urzadzen
technologicznych - budynki kpl. 90 2015 2017 1 080 000 270 000 351 000 459 000 | 360000 / 153 000 360 000 / 153000 360 000 / 153 000
indywidualne
a/ kociot weglowy retortowy szt. 90 2015 2017 1 080 000 270 000 351 000 459 000 | 360000 / 153000 360 000 / 153000 360 000 / 153000
B. Dodatkowe zrddto ciepta -
instalacja solarna kpl. 120 2015 2017 1 440 000 720 000 108 000 612 000 480000 / 204000 | 480000 / 204000 | 480000 / 204 000
Koszty Operatora 2015 2017 114 000 60 000 54 000 0/ 38000 / O 38000 / O 38000 / O

Razem 2015 2017 | 2634000 1050000 513000|1071000|878000 / 357000878000 / 357000 878000 / 357 000

Zatacznik 2. Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw

Zrodio wskaznikow | Dane z analiz Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla

Kociot retortowy

Kociot weglowy

Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNiL 1/96

Kociot olejowy

Kociot gazowy

Na podstawie publikacji U.S. Environmental
Protection Agency No AP-42

Kociot na drewno

Lp. Substancja
Jedn. Emisja Jedn. Emisja Jedn. Emisja Jedn. Emisja Jedn. Emisja
1 SO, kg/Mg 6,24 kg/Mg 10,925 kg/m? 4,75 kg/10°m® 0 kg/Mg 0,75
2 NO, kg/Mg 7,15 kg/Mg 2,875 kg/m? 5  kg/10°m? 1280 kg/Mg 1,5
3 co kg/Mg 11,96 kg/Mg 44,85 kg/m? 0,6  kg/10°m? 360 kg/Mg 1
4 CO, kg/Mg 1912 kg/Mg 1850  kg/m? 1650  kg/10°m? 1 964 000 kg/Mg 0
5 pyt ogétem kg/Mg 1,170 kg/Mg 2,875 kg/m? 1,8  kg/10°m? 15 kg/Mg 2,34
6 B(a)P kg/Mg 0,000273 |  kg/Mg 0,00061 kg/105m? 0 kg/Mg 0
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Zalacznik 3. Harmonogram rzeczowo - finansowy dzia’far'l,naprawczych dla strefy raciborsko-
wodzistawskiej (na podstawie Uchwaty Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego nr 111/52/15/2010 z dnia 16
czerwca 2010 r.)

= Szacunkowe
L £ - 1 § - e CEE S Etapy Termin srednie koszty = -
z ,§ Dzialanie naprawcze Wartos¢ docelowa | Odpowiedzialny za realizacje et feE dzialan Zyodlo finansowania
= naprawezych
dzialania systemowe
. aktualizacja 1 kontynuacja Progranm Ograniczenia Niskiej Emisji ) o . _,, < budzet miasta,
RWoo1 (PONE) i stworzenie systemu organizacyjnego w celu jego realizacji Prezydent Miasta Racibdrz 2010-2011 3000021 NFOSIGW, WFOSIGW
s~ | PIZyZotowanie Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) i e o budzet miasta,
RWOOZ | <worzenie systemy organizacyinego w celu jego realizacji Wjt Gminy Komowac 2010-201 10000021 | pogiGw, wEOSIGW
. aktualizacja 1 kontynuacja Progranm Ograniczenia Niskiej Emisji Prezydent Miasta Wodzislaw ) < budzet miasta,
RWO03 (PONE) i stworzenie systemu organizacyjnego w celu jego realizacji Slasld 2010-2011 3000021 NFOSIGW, WFOSIGW
. przygotowanie Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) 1 ) ) budzet mi:isla:
RWO04 stworzenie systenu organizacyjnego w celu jego realizacji B strz Miasta Pszow 2010-2011 10000021 NFOSIGW, WFOSIGW
. aktualizacja i kontynuacja Progranm Ograniczenia Niskiej Emisji o i ) . - budzet gminy,
RWO05 (PONE) i stworzenie systemu organizacyjnego w celu jego realizacji Burmistrz Miasta Ryduttowy 2010-2011 3000021 NFOSIGW, WFOSIGW
- Akmalizacja Programm Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) i - . - _ 10000 z1 budzet gminy,
RWO05 stworzenie systemu organizacyjnego w celu jego realizacji Burmistrz Miasta Radlin 20102011 4000021 | NFOSIGW, WFOSiGW
. przygotowanie Programu Ograniczenia Niskiej Enisji (PONE) 1 161t Gty M B budzet gmuny,
RWOo7 stworzenie systemu organizacyjnego w celu jego realizacji Wojt y Marklowice 2010-2011 10000021 NFOSIGW, WEOSIGW
. przygotowanie Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) i it Gy 5 budzet gminy,
RwWoos stworzenie systenm organizacyjnego w celu jego realizacyt wejt y Mszana 20102011 100000 21 NFOSIGW, WFOSIGW
RWO02 aktualizacja i kontynuacja Progranm Ograniczenia Niskiej Emisji Burmistrz Gminy i Miasta 2010 - 2011 50000 21 budzet gminy,
(PONE) 1 stworzenie systemu orgamizacyjnego w celu jego realizacji Czerwionka-Leszezyny - NFOSIGW, WFOSIGW
- przygotowanie Programm Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) i riig oy o _,, budzet gminy,
RWO10 stworzenie systenu organizacyjnego w celu jego realizacji Wojt Gminy Jejkowice 2010-2011 100000 21 NFOSIGW, WFOSIGW
- przygotowanie Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) 1 I6it Gminy . _,, budzet gminy,
RWO10 stworzenie systenu organizacyjnego w celu jego realizacji Wojt y Gaszowice 2010-2011 10000021 NFOSIGW, WFOSIGW
. przygotowanie Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) 1 . & i ) budzet gminy,
RWOLL | ¢\ orzenie systenm organizacyjnego w celu jego realizacii Wojt Gouny Swierklany 2010-2011 1000002 | wrogiGw, WFOSIGW
ograniczenie emisji powierzchuiowej
Prezydenci. Burmistrzowie. budzety miast i emi
RWO12 L1ku_=ldaq_a ogrzewania weglowego w budynkach uzytecznosci y» oﬁ_qme. M:_a.rszﬂek B 2010 - 2020 we kosztorysu powfarc':w. b dgnzemt
publiczne) Wojewddztwa Slaskiego. - o ewhdziwa
Wojewoda Slaski !
. Realizacja PONE na terenie miasta Raciborz PMI10 B(a)P . . . srodki wiasne zarzadeow i
RWO13 poprzez stworzenie systenm zachet do ‘ [Mg/rok] | [Mg/tok] Prezydent Miasta Racibérz wilascicieli, NFOSIGW.,
= Szacunkowe
P E Dzialanie naprawcze Wartos¢ docelowa | Odpowiedzialny za realizacje rel:;{}iaz]:i:ji r-:ell:m]:ii sredmel_ ]k(l‘szr_\' Zrodlo finansowania
s naprawczych
wymiany systemow grzewczych do uzyskania s ame eac WEFOSIGW. budzet
wymaganego efektu ekologicznego 6.95 0.004 Letap 2010- 2011 54055452 miasta. fundusze unijne.
wytworcy 1 dostawey
13.80 0,007 2 etap 2012- 2015 1081109121 |  energii. kredyty BOS
17.36 0,009 3 etap 2016 - 2020 13513 864 21
143 0,001 1 etap 2010- 2011 781 182 71 | srodka wlasne zarzadeow 1
Realizacja PONE na terenie gnuny Kornowac Woi F— wlasciciell, NFOS1GW,
3 C— jt Gminy Kornowac i .
RWOQ14 |POPrzez stwarzenie systenm zachet do 286 | 0,002 2emp | 2012-2015 156236471| WEOSIGW. budzet
wymiany systemow grzewczych do uzyskania gminy. fundusze umjne.
wymaganego efektu ekologicznego wytworcy 1 dostawcy
3.57 0,002 3 etap 2016 - 2020 195295521  energii. kredyty BOS
o o 1955 | 0012 1 etap 2010- 2011 11 822 364 21 | $rodki wlasne zarzadeow §
Realizacja PONE na ferenie miasta wlascicieli, NFOSIGW,
RWO15 Wodzislaw Sla_glﬁ Poptzez fgrwmzeu%e systemu 3000 0,024 Prezydent Miasta Wodzislaw 2 ep 2012 - 2015 23644 727 21 _V\‘TO SIGW. budz_e_t
zachet do wymiany systemoéw grzewczych do Slaskd miasta, fundusze unijne.
uzyskania wymaganego efektu ekologicznego . wytworey i dostawey
48.87 0,030 3 etap 2016 - 2020 2055500921 | energii. kredyty BOS
o ) 5.01 0,003 1 etap 2010- 2011 3126900 71 | srodki wilasne zarzadeow 1
Realizacja PONE na ferenie miasta Pszéw wiascicieli, NFOSIGW,
RWOQ16 |PoPrEezstworzenie systenmzachetdo | 4549 | g7 Burmistrz Miasta Pszéw detmp | 2012-2015 6253818 71| WEOSIGW. budzet
wymiany systemow grzewczych do uzyskania miasta, fundusze unijne,
wymaganego efekiu ekologicznego B N N wytworcy i dostawey
1253 0,008 3 etap 2016 - 2020 78172732 | epergii, kredyty BOS
1054 | 0.007 1 etap 2010 - 2011 6 088 364 21 | stodkd wlasne zarzadcow 1
Realizacja PONE na terenie miasta Rydultowy wlascicieli, NFOSIGW.
Rwol7 |poprzezstworzenie systemuzachetdo | 5149 | 0013 | Burmistz Missta Rydutiowy | Jemp | 2012-2015 121767272  WEOSIGW. budzet
wymiany systemow grzewczych do uzyskania miasta. fundusze unijne.
wymaganego efektu ekologicznego ~ wytworey i dostawey
26.34 0,017 3 etap 2016 - 2020 1522000021 epergii kredyty BOS
Realizacja PONE na ferenie miasta Radlin 474 0.003 1 etap 2010- 2011 7034 545 2 srod.lﬂ Wl:is_ue z:uzaficd\v i
. poprzez stworzenie systemu zachet do . - wlascicieli. NFOSIGW.
RWO18 - . . Burmistrz Miasta Radlin P )
wymiany systemow grzewczych do uzyskania 048 0.006 a 2012 - 2015 5860091 21 WFOSiGW. budzet
wymaganego efektu ekologicznego - - < etap -0 3 miasta. fundusze unijne.
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= Szacunkowe
= S . . . = - Lo ) A Etapy Termin srednie koszty & .
zZa Dzialanie naprawcze Wartoic docelowa | Odpowiedzialny za realizacje realizacii realizacji dziatai Zrodlo finansowania
R naprawczych
< wytworcy i dostawcy
11.85 0,007 3 etap 2016 - 2020 733636421 energii. kredyty BOS
o o 113 0,001 1 etap 2010- 2011 810 355 z1 | srodki wlasne zarzadeow {
Realizacja PONE na ferenie gminy wiascicieli, NFOSIGW,
Rwole | Marklowice poprzez stworzenie systemu 227 | 0001 | Wit Gminy Marklowice Jemp | 2012-2015 162070071 | WFOSIGW. budzet
zachet do wymiany systemow grzewczych do gminy. fundusze unijne.
uzyskania wymaganego efektu ekologicznego N N N e wytwarcy 1 dostawcy
2.83 0,002 3 etap 2016 - 2020 20258861 energii, kredyty BOS
o o 140 | 0001 1 etap 2010 - 2011 050 345 71 | Srodid wiasne zarzadcow {
Realizacja PONE na terenie gminy Mszana wl:{scm_leh. NFOSIGW,
RWQpp |PoPrZezstworzenie systenmzachetdo | 50 | g Wit Giny Mszana 2emp | 2012-2015 1018601 71 | WEOSIGW. budzet
wymiany systemow grzewezych do uzyskania - : N - gminy. fundusze unijne,
wymaganego efekiu ekologicznego N R N wytworcy i dostawey
32 0,002 3 etap 2016 - 2020 2398364 21| epergii kredyty BOS
srodkd wlasne zarzadedw 1
Realizacja PONE 1a terenic gminy i miasta 1032 | 0.007 leap | 2010-2011 6993364 21| \pascicieli. NFOSIGW,
Czerwionka-Leszezyny poprzez stworzenie Busmistz Gminy i Miasta N WEOSIGW, budzet
RWO21 | systenm zachet do wymiany systemow 20.64 0.013 " Y . 2etap 2012- 2015 13986 727 21 | gminy i miasta. fondusze
- : c N Czerwionka-Leszezyny = P
grzewczych do uzyskania wymaganego efekfu unijne, Wytworcy i
ekologicznego 258 0,016 3 etap 2016 - 2020 17 483 400 71 | dostawcy energii, kredyty
BOS
o . 204 0,002 1 etap 2010- 2011 1703 545 71 | $Todkd wiasne zarzadeow §
Realizacja PONE na terenie gminy Jejkowice wlascicieli, NFOSIGW,
RWQpy |Poprzezstworzenie systenmizachetdo | sa0 | gppg Wit Gminy Tejkowice detap | 2012-2015 3407001 21 | WEOSIGW, budzet
wymiany systemow grzewczych do uzyskania N gminy. fundusze unijne,
wymaganego efekiu ekologicznego N e wytworcy i dostawey
7.35 0,005 3 etap 2016 - 2020 425886421 energii, kredyty BOS
Restisacia PONE i G ] 474 0.003 1 etap 2010 - 2011 2063900 21 Sr?flkl "_"1315!}5? Zggzag{‘ﬁw i
c1a na tereme gnuny Lraszowice Wit Gminy G : wi T{SCI_CIE , I 1 V.
RWO23 |Poprzez stworzenie systenmu zachet do 048 0.005 0] ¥ aszomee 2 eta 2012 - 2015 412781821 WEFOSiGW. budzet
~ | wymiany systemow grzewezych do uzyskania : o = €ap - - gminy. fundusze unijne.
wymaganego efektu ekologicznego ~ . wytworcy i dostawcy
11.85 0,006 3 etap 2016 - 2020 3159773 21| energii kredyty BOS
P Realizacja PONE na terenie gnuny Smﬁkjan}' re - e i 9 < 4 | Srodki wlasne zarzadcow 1
RWO24 poprzez stworzenie systemm zachet do 6.84 0.004 Wojt Gnuny Swierklany 1 etap 2010- 2011 2476945 wiascicieli NFOSIGW.
= Szacunkowe
7 .E Dzialanie naprawcze Wartos¢ docelowa | Odpowiedzialny za realizacje rel;’]tjazpa{ji r}'e]l:lm:}i sredme]. ]kn’szt_v Zrédlo finansowania
] naprawezych
wymiany systeméw grzewezyeh do uzyskania - - WFOSIGW, budzet
wymaganego efekiu ekologicznego 13.68 0.009 etap 2012 -2015 4953891 2 gminy, fundusze unijne,
wytworcy i dostawey
17.1 0.011 3 etap 2016 - 2020 6192364 21 | energii, kredyty BOS
suma kosztéw zadan RWO12-RWO024 248 415050 z1
pyl PM10 411,71 | [Mg/rok]
efelt ekologiczny ograniczenia emisji powierzchniowej:
B(a)P 0,256 | [kg/rok]
ograniczenie emisji punkiowej
Modemizacje obiektow przenryslowych (instalacja efektywnych Wiaéciciele i zarzadcy srodki wlasne, fundusze
RWO25 |urzadzen odpylania. zastosowanie najlepszych dostepnych technik P 2020 wg kosztorysu ochrony srodowiska.
obiektow
(BAT 1 lepsze) fundusze unijne
RWO26 Zmmniejszenie energochlonnoéei vrzadzen i instalacji i strat energii Wiasciciele { zarzadey 2020 we kosztorvsi “ggo\:??fa:‘fﬁﬁze
(m.in. poprzez modemizacje sieci cieplowniczych) obiektow - & - S o
fundusze unijne unijne
Stworzenie i aktualizacja bazy danych pozwolenl na wprowadzanie
gazow Iub pylow do powietrza oraz zgloszed instalacji dla podmiotéw
- gospodarczych na terenie powiatéw w celu kontroli wielkoéci emisji Starostowie, Urzad 2010900 . P— $rodki wlasne, budzet
RWO27 pylu PM10 okreslonego w pozwoleniach i zgloszeniach Marszalkowski 2010-2020 200000 zt/powiat powiatow, WFOSIGW
(wprowadzenie systemowego Planu Redukeji Emusji Przemyslowych
(PREP) dla instalacji)
ograniczenie emisji linfowej
. Zmiany i usprawnienia istiejacego ukdadu drogowego. realizacja . ) 0 ) budzet GDDKIA, budzet
RWO28 nowych mwestycji drogowych zgodnie z plananu inwestyeyjnymi We kompetencji 2020 wg kosztorysu wojewddztwa, budzet
powiatu, miast i gmin_
Zarzady Drog
Wojewodzkich,
RWO29 Modemizacje istniejacych ukladéw komunikacyjnych We kompetencii 2020 wg kosztorysu Powiatowych, Zarzady
Drog Miejskich i
Gminnych, fundusze
unijne
RWO30 Poprawa stanu technicznego drog istniejacych — utwardzenie drog lub | Zarzad Drog Wojewodzkich w 2020 3.7 min zbkm ‘budzet wojewodziwa.

poboczy w celu redukeji wtornego unosu pyhu z drogi: modernizacja

Katowicach, Zarzady Diog

budzet powiatu. miast i
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Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017

= Szacunkowe
= £ . . A - e . R Etapy Termin srednie koszty = 5 .
z S Dzialanie naprawcze Wartos¢ docelowa | Odpowiedzialny za realizacje realizacji realizacji ki Zyodlo finansowania
Gl naprawezych
drog Powiatowych: Raciborski, gmin, Zarzady Drog
Wodzistawski. Rybnicki, Wojewodzkich,
Zarzady Drog Miejskich 1 Powiatowych, Zarzady
Gminnych Drog Miejskich i
Gminnych
Utrzymanie dzialan ograniczajacych emisje wtéma pylu poprzez [ . . . .
RWO31 | segulame utrzymanie czystosci nawierzchni (czyszezenie metoda de«“ﬁ["?g i‘é‘jflsmh i ng‘g’llf 2000-2020 | 200500 Zvkm | Z2ady Drog tiflm“h i
mokra) - = 5
d=ialania ciggle i wspomagajace
Widrozenie. koordynacja 1 monitoring dzialan naprawczych i . ) budzety nuast. goin i
RWO32 | okredlonych w POP wykonywanych przez poszczegdine jednosti Prezyderf, Bumistzowie. | zdame | 90102020 33000021 | powiatéw, NFOSIGW,
‘wprowadzenie M — Migjskiego Pro; chrony Powietrza = / 1GW
P: dzenie MPOP — Miejskiego Progranm Ochrony Powi ; WFOSIGW
Prezydenci, Burnustrzowie, 4rodki wlasne
. Dzialania promocyjne i edukacyjne (vlotki, imprezy, akcje szkolne, Wojtowie, Starostowie, zadanie o Ay Cypu—
RWO33 audydie) Marszalek Wojewodziwa ciagle 2010 -2020 440 000 z1 NFOEl;(:Jh\LZ :ﬁl’fn?zi‘(w\’n
Slaskiego 1
Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennege
wymogéw dotyczacych zaopatrywania mieszkan w cieplo z nosnikow
RWO34 niepowoduacych nadnuerne; . mskiej emusyi”™ PM10 oraz Prezydenci. Burnustrzowie, zadanie 2010 - 2020 bez kosztow
projektowanie linii zabudowy uwzgledniajace zapewnienie Wojtowie ciagle - dodatkowych
_przewietrzania” miasta ze szczegdlnym uwzglednieniem terendw o
gestej zabudowie
budzety powiatow:
RWO35 | Wzmocnienie kontroli stacji diagnostycznych na terenie powiatow wgégﬁ;ﬁ;“;?;ﬁéh Zgg:;f 2010-2020 | w ramach zadan SP W‘?;zliz(;ilf;:jgezo
) - rybnickiego )
Wymiana taboru komunikacji miejskie) na pojazdy konwencjonalne ewosnicy Swiadezacy
spelniajace normy emisji spalin EURO 4 oraz zastosowanie w usg: i DIZEWOZOWE 13 [efgnie Zadanie ok 1 minzl/ srodki wlasne
RWO36 |konmmnikacji miejskiej srodkow transportu zasilanych altematywnym ouwilf{rt')\l:' raciborekiego ciagle 2010 - 2020 J—— przewoznikow. fundusze
paliwem gazowym CNG lub paliwem odnawialnym (bioetanol) w \1'0%.2151;\1'5& o 'bmdie o = unijne
miejsce oleju napedowego £0. 1y &
‘budzety powiatdw. gmin,
RWO37 |Rozwoy kommnikac)i zbiorowe) . przyjazne) dla uzytkownika"” Wg:;é;;igé‘glg?;ﬁéh Zgg‘g;f 2010 - 2020 ;’:;;;’:?;?h plzeu?or;g‘mbé‘ﬁa;’:; dusze
] unijne
Rwo3g | Prowadzenie odpowiedniej polityki parkingowe] w centrach miast Prezydenci i Burmistzowie | 20 | 20102020 | 100 tys. ztirok budzety miast
Wymuszajacej ograniczenia w korzystaniu z samochodow ciagle
= Szacunkowe
z E Dzialanie naprawcze Wartosc docelowa | Odpowiedzialny za realizacje rel:;{}]"g:i:ji r-:ell:m]:}i sredmel_ ]k(l‘SZ'I}' Zrédlo finansowania
s naprawczych
Kontrola skladow opalu na terenie miast i gmin w zakresie jakosci zadanie gomin frodki
RWO39 o p . - Inspekecja Handlowa . 2010-2020 | wramach zadad IH wojewodziwa, srodki
sprzedawanych paliw oraz przestrzegania zakazu spalania odpadow ciagle Whasne
B Konfrela gospodarstw domowych w zakresie posiadania umdéw na Prezydenci, Burmistrzowie, zadanie 5 w ramach zadan L
RWO40 odbiér odpaddw oraz przestrzegania zakazu spalania odpadow Wajtowie ciagle 2010-2020 UM budzety miast 1 gmin
RWO41 |Kontrola dotrzymywania przez zaklady standardéw emisyjayeh Sl@ﬁ&zﬁ‘,‘gﬁ\ﬁ?ﬁh or Z;i’;‘;‘: 2010-2020 | W ‘“”";.‘I“g;“d““ budzet WIOS
Stworzenie 1 utrzymywanie systemu informowania mieszkancow o ; - L ) - X P
RWO42 | akfualnym stanie zanieczyszezenia powietrza oraz o jego wplywie na Mméﬁi‘f‘gxf&‘&gﬂsﬁ“a Zgﬁﬁf 2010-2020 200 tys. zl'rok \k’FOSlErn\Ij.niuudusze
zdrowie - . =
B Monitoring budow pod katem ograniczenia niezorganizowanej emisji Powiatowi Inspektorzy zadanie " w ramach zadan .
Rwo# pylu Nadzoru Budowlanego ciagle 2010-2020 PINB budzet PINB
. . . w ramach zadan
Monitoring pojazdow opuszczajacych place budow pod katem o . . )
N © 1 - ) : Policja. Straz Miejska, Straz zadanie Policji 1 Strazy budzety miast. gomn 1
REWO44 | ograniczenia zanieczyszezenia drog. prowadzacego do . - 2010- 2020 P R
niezorganizowane] emisii pyt Gminna ciagle l\he_]:_skr:]j i Policji
Uwzglednienie w zamowieniach publicznych problemow ochrony w ramach zadagi
powietrza, poprzez: odpowiednie przygotowywanie specyfikacyi ‘e dnostek
zamowien publicznych. ktore uwzgledniac beda potrzeby ochrony Prezvdenci. Burmistrzowic zadanie Jo dleglych
EWO45 | powietrza przed zanieczyszczeniem (np. zakup érodkéw transpormu - N : 2010- 2020 b -
X £ o o Wojtowie ciagle prezydentom.
spelniajacych odpowiednie normy emisji spalin, prowadzenie prac b trzom i
‘budowlanych w sposob ograniczajacy niezorganizowana emisje pyiu w&_‘f to;lml
do powietrza). .
Aktualizacja projektow zalozen do planéw oraz plandw zaopatrzenia Burmistrzowie miast i gmin,
RWO46 | w cieplo. energie elektryczna i paliwa gazowe przez gnuny nalezace Wojtowie gmin 1 Prezydenci 1 etap 2010-2011 2000001 budzety miast 1 gmin
do strefy Miast strefy
RWO47 | Zuwiekszenie ilosci punktow pomiarowych pytu zawieszonego PM10 | S183 Wojewgadzki Inspeltor | - zadatie | 51 595 | W ramaeh zadan budzet WIOS
Wielkos¢ redukeji emisji w reprezentatywnym punkcie pomiarowym
Percentyl 90,4 ze stezeni 24-godz. pylu zawieszonego PM10 20,08 [_ug-"m3]
Punkt pomiarowy w Wodzislawiu Slaskim przy ul. Galezynskiego 1 N
Stezenie srednioroczne pylu zawieszonego PMI10 13.03 [ng/m’]
Stezenie Srednioroczne benzo(a)pirenu 156 [ng/m’]

Zrédio: Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr 111/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010 roku
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