Uchwata Nr XXXII / 33 / 2009
Rady Gminy Krzyzanowice
z dnia 28 maja 2009 roku
W sprawie przyjecia ,, Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
Gminy Krzyzanowice na lata 2009-2011”

Na podstawie art.18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 08 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym
(4. Dz. U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591 z pozn. zm.) i art. 85 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001r Prawo Ochrony Srodowiska (tj. Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.150 z p6zn. zm.)

Rada Gminy Krzyzanowice
uchwala, co nastepuje:

§1

Przyjmuje sie ,Aktualizacje programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice na lata 2009-2011”, stanowigcy zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§2
Traci moc Uchwata Nr VI/17/07 Rady Gminy Krzyzanowice z dnia 29 marca 2007 roku w
sprawie przyjecia ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice”

§3

Wykonanie uchwaty powierza sie Wéjtowi Gminy KrzyZzanowice.

§4

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.



Uzasadnienie

Zachodzi konieczno$¢ zaktualizowania opracowanego i przyjetego Uchwatg Rady Gminy
Krzyzanowice Nr VI/17/07 z dnia 29 marca 2007 roku “Programu ograniczenia niskiej
emisji na terenie Gminy Krzyzanowice”. Aktualizacja polega na zmianie zakresu
dofinansowania dla zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych oraz rozszerzeniu o
mozliwos¢ dofinansowania instalacji kolektorow stonecznych do przygotowywania cieptej
wody uzytkowe;.



af,
/‘ .4 Fundacja na rzecz

',’ r’ Efektywnego
« Wykorzystania
A4 Energii

Polish
Foundation
for Energy
Efficiency

AKTUALIZACJA PROGRAMU
OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI NA
TERENIE GMINY KRZYZANOWICE NA
LATA 2009 - 2011

Wykonawcy:

Arkadiusz Osicki - prowadzacy

KATOWICE, maj 2009 r.

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach
ul. Rymera 3/4, 40- 048 KATOWICE, Tel/fax: +48 32 203 51 14, E-mail: office@fewe.pl; www.fewe.pl




Aktualizacja programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2009-2011

Spis tresci

1. PODSTAWA OPRACOWANIA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e aannes 5
2. WPROWADZENIE .......ccoiiiititieiee ettt e e e e e e e s st eeeaeeeaaansaaaeeeeaeeeeeeannnnnenes 6
3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA TERENIE
GMINY KRZYZANOWICE ........ceititeeeeeeeee et eeeeee et ee et s e e ereste s eteeaeeaesenesaeeaeeaennereeeeneens 7
3.1.  Lokalizacja i uwarunkowania GminNy ..........cccooeiiiiiiiiii e 7
3.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w Gminie Krzyzanowice.............. 8
3.2.1. Tio zanieczyszczenia POWIEIIZA ..........vuiiii i e 9
3.2.2. Emisja punktowa (wysoka emisja) oraz przemystowa...........ccccceeeeeeeiiinninneeeeeenn. 10
3.2.3. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkéw mieszkalnych — niska emisja 10
3.2.4. Emisja zanieczyszczen ze zrodet emisji INIOWE] ..........oooiiiviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeen 17
3.2.5. Dotychczasowe dziatania gminy Krzyzanowice w zakresie ograniczenia niskiej
emisji 18
4. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI........ 19
4.1. Zakres analizowanyCh przedsi@WzZI€C............couiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 19
411, Wymiana zroddet CIepla.......coooo e 19
4.1.2. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych .............ccccccocoiiiiinnen. 23
4.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w
budynkach indyWidualNyCh ...........oooiii e 23
4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany Kotta...................cciiiii e, 25
4.2.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotta.......................... 26
4.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta....................... 27
4.2.4. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowe;j..............cccuvvveeeee. 29
5. METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA
EMISJI ZANIECZYSZCZEN......o oottt 32
5.1. Zalozenia ,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach indywidualnych
J[=Te [qle] oTe ¥4 T g 0}/ o F PP PRRRPRPP 32
511, Cele ProgramU........cccooiiiiiiiiiicc e 33
5.1.2. Warunki realizacji ,Programu’” ... 33
5.1.3. Propozycja dziatan i ich finansowanie (wymiana kottow) ................................... 34
5.1.4. Ocena optacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika............cccccceevviiiiiiiiennnnnn. 37
5.1.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termorenowacyjne) ...................... 39
5.1.6. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie)..................... 40
5.2. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji programu w budynkach
INAYWIAUAINYCN <.ttt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e eneeees 40
5.2.1. Zaangazowani€ GIMINY ..........ooiiiii i e e e s eeeas 40
5.2.2. Funkcje Operatora Programu ..............cccoooiiiiiiiieee e, 41
5.2.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie .............ccccceeeeeiiiiiiiiiiinenneeen. 42
6. PODSUMOWANIE | KIERUNKIDECYZYUNE ... 43
A o N O V| 1 PRSP 49
8. MATERIALY ZRODEOWE ......ooviiiiiiiecieieseesis sttt 51



Aktualizacja programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2009-2011

Spis rysunkow

Rysunek 3.1. Gmina Krzyzanowice na tle powiatu raciborskiego oraz plan Gminy.................... 8
Rysunek 3.2. Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w Gminie Krzyzanowice.................. 11
Rysunek 3.3. Struktura zrodet ciepta (kottéw) stosowanych w budownictwie indywidualnym do
celéw grzewczych w Gminie Krzyzanowice, w rozbiciu na rodzaj i wiek (Zrodfo:
ANKIGLYZACJA). ... 13
Rysunek 3.4. Poréwnanie wskaznikow emisji zanieczyszczen przy spalaniu wegla w kottach
matej mocy obliczonych zgodnie z wytycznymi MOSZNIL oraz przyjetych jako $rednie z
analiz IChPW w Zabrzu wyrazone w kg (B(a)P wyrazany w gramach) zanieczyszczenia na
(o] L= o X1 = T 1= Yo Lo I o =111 15
Rysunek 3.5. Struktura zanieczyszczeh powstajgcych w procesie spalania paliw do celéw
grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych sie w Gminie

Krzyzanowice (DeZ €miSji CO2). ....eiiiiiiiiiiiiiiiiii et e e 16
Rysunek 3.6. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji jako ekwiwalentu SOs............................ 16
Rysunek 3.7. Ogélna tendencja rocznych kosztéw jednostkowych [z#/m?] ogrzewania budynku

jednorodzinnego, przy wykorzystaniu réznych nosnikéw energii (rok 2009) ...................... 17
Rysunek 4.1. Porownanie rocznych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika

=T = o | 26
Rysunek 4.2. Poréwnanie jednostkowych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego

Lo L] a1 €= T =T 1= o | 27

Rysunek 4.3. Poréwnanie emisji zanieczyszczeh powstajacych przy spalaniu paliw do celéw
grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci

energetycznej urzadzen grzeWCZYCh). .....cooiiiuiiiiiiici et 29
Rysunek 5.1. Strumienie $rodkéw pienieznych bez dotacji (u gory) i z dotacjg (na dole)
zdyskontowane w czasie zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottow retortowych) ............ 38
Rysunek 6.1. Wykres przeptywdéw pienieznych w budzecie Urzedu Gminy Krzyzanowice na
realizacje ,Programu ograniczenia niskiej emisji” ..........ccc.ueeeiiiiiiiiiiii 47
Rysunek 6.2 Wykres przeptywéw pienieznych pomiedzy budzetem Gminy, a WFOSIiGW w
wyniku realizacji programu ograniczenia NiSKi€j emisji ..........c.uueeervieiiiiiiiiiiiiiieee e 48
Spis tabel
Tabela 3.1. Budynki mieszkalne zamieszkane wg. wyposazenia w instalacje oraz okresu
T8 o o 1.1 11
Tabela 3.2. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku
(Zrédto: Krajowa Agencja POSZanowania ENErgii) ............c.coceeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeensee e 12
Tabela 3.3. Liczba zwréconych do Urzedu Gminy Krzyzanowice ankiet na tle liczby budynkow
jednorodzinnych w poszczegdlnych miejscowosciach..........ccovveviiiiiiicii e, 12
Tabela 3.4. Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu zrédta ciepta oraz okresu budowy.
............................................................................................................................................ 13
Tabela 3.5. Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach jednorodzinnych
1o )ALV To [ E= 11 )Y o] o T 14



Aktualizacja programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2009-2011

Tabela 3.6. Wielkosci emisji gtdbwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw

do celéw grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych.............cccccccoeeeeees 15
Tabela 4.1. Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do
dalszych analiz programowych (Zrédfo: ankietyzacja)............c.cceeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene. 24

Tabela 4.2. Sprawnoéci sktadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej w systemach réznigcych sie zrédtem ciepta ... 25
Tabela 4.3. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego z
uwzglednieniem sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem kotta tradycyjnego

1175 e | Lo Y=o o R 25
Tabela 4.4. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w
zaleznoSci 0d SPOSODU OQIZEWANIA. .......cceeeiiiiiieee e e e e e e et e e e e e e e e e e e e eeeeeannanns 26

Tabela 4.5. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celéow
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktorymi
wystepuje znak (-) oznaczajg wzrost rocznych emisji).........ooooooveiiiiii 28

Tabela 4.6. Warianty wystepowania uktadow solarnego podgrzewania c.w.u. budynku
reprezentatywnego (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociot gazowy; wariant 3:

elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy — bojler; wariant 4: kociot olejowy).................... 30
Tabela 4.7. Ocena opfacalnosci uktadéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania
L= 0 1703/ 1T [ TP 31
Tabela 4.8. Ocena efektu ekologicznego zastosowania kolektorow w réznych wariantach
= 1= | =1 o1 = L 31
Tabela 5.1. Nakfady inwestycyjne przewidziane na wymiane Zrodta ciepta wraz z dodatkowymi
niezbednymi przerobkami w zaleznosci od rodzaju kotta .............ccoovvveeiiiii 34
Tabela 5.2. llosci i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach indywidualnych objetych
070 =T g =T o 35
Tabela 5.3. Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania
przez WFOSIGW oraz mozliwo$ci finansowe GMINY..........ccooeeeeoeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeee e 36
Tabela 5.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 150 budynkach przy realizacji przyjetych
4 (0 .4 > o S 36

Tabela 5.5. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle
emisji catkowitej w budynkach jednorodzinnycCh. ... 36
Tabela 5.6. Efekt ekologiczny zastosowania kolektorow stonecznych — redukcja 100% niskiej
emisji poprzez zastosowanie kolektorow stonecznych oraz zamiana czesci emisji na

wysokag (pochodzaca z energii €lektryCznej).........uuveeeeiiiiiiiiii e 37
Tabela 6.1. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w
budynkach jednorodzinnych w latach 2009 — 2011 ..o 45
Tabela 6.2. Obcigzenie budzetu Gminy w wyniku realizacji zaktualizowanego ,Programu
ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy KrzyZanowice”............cccceeeveeeiiiiiiiiiiieeeeeen, 46

Lista zatacznikow

Zatacznik 1. Harmonogram fINANSOWY ...........euiiiiiiiiiiiiiiiie et 49
Zatgcznik 2. Wskazniki emisji zanieczyszczen przyjete do obliczen..........ccccevvvieeiiiieeiiennnnnen, 50
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Gtéwnym celem zadania jest aktualizacja opracowanego w 2007 roku ,Programu
ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice”. Aktualizacja polega na zmianie
zakresu dofinansowania dla zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych oraz rozszerzeniu o
mozliwo$¢ dofinansowania instalacji kolektoréw stonecznych do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej. Wszystkie analizy i obliczenia zostaty sprowadzone do obecnych cen produktéw,
kosztéw energii i ciepta, a takze obowigzujacych zasad dofinansowania przez WFOSIGW w
Katowicach. Ponadto w obliczeniach uwzgledniono realizacje 100 inwestycji w ramach
funkcjonowania pierwszego etapu Programu.

Zastagpienie niskiej jakosci paliw statych paliwami ekologicznymi lub innymi nosnikami
energii w Gminie Krzyzanowice jest zadaniem rozpatrywanym w dokumentach gminnych.
Ochrona powietrza atmosferycznego jest uznawana za jeden z priorytetow rozwoju gminy.
Podstawowym dokumentem prawnym mdwigcym o koniecznosci ograniczenia niskiej emis;ji jest
zrealizowany zgodnie z wymogami Prawa Ochrony Srodowiska ,Program Ochrony Srodowiska
dla Gminy Krzyzanowice”.

Ponadto priorytety ekologiczne gminy w zakresie poprawy jakosci powietrza sg zbiezne z
celami dlugoterminowymi powiatu raciborskiego (,Program Ochrony Srodowiska Powiatu
Raciborskiego”, ,Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego”) oraz wojewddztwa slaskiego
(,Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slaskiego od 2004 roku oraz cele
dtugoterminowe do roku 2015”, ,Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000 —
20157).

Podstawg formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice" jest Umowa z dnia 26.02.2007r., zawarta pomiedzy Gming Krzyzanowice,
reprezentowang przez Gerarda Kreteka — Zastepce Wéjta Gminy, a Fundacjg na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii z siedzibg w Katowicach reprezentowang przez Szymona
Liszke — Prezesa Zarzadu.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej. Wydana dokumentacja jest kompletna ze wzgledu na cel
oznaczony w umowie.



Aktualizacja programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2009-2011

2. WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza dotyczy w Gminie Krzyzanowice gtéwnie:

+ wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i budynkow
uzytecznosci publicznej,

+ wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w dziatalnosci gospodarcze;j,

*+ emisji z tzw. Zrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzadzeh wytwarzania ciepta grzewczego, tj. w
kottach i piecach najczesciej dotyczy tych zrodet ciepta, z ktorych spaliny sg emitowane przez
kominy nizsze od 40 m. W rzeczywistosci wiekszo$¢ tego rodzaju zanieczyszczen emitowana
jest z emitoréw o wysokosci okoto 10 m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po
najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéow i obiektow
zlokalizowanych w Gminie Krzyzanowice jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny
w postaci pierwotnej, w tym réwniez wegiel ztej jakosci, np. mut weglowy. Procesy spalania
takiego paliwa w urzadzeniach matej mocy, o niskiej sprawnosci biezacej i Sredniorocznej, bez
systeméw oczyszczania spalin (piece kaflowe, domowe kotty c.o. i inne), sg zrédtem emisji
substancji szkodliwych dla srodowiska, takich, jak: CO, SO, NO,, pyly, zanieczyszczenia
organiczne, w tym rakotwoércze wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wigcznie
z benzo-(a)-pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a
takze metale ciezkie. Nalezy rowniez przyjac, ze w okresie zimowym w paleniskach domowych
spalane sg réwniez niektére frakcje odpadéw komunalnych, ktére powinny by¢
unieszkodliwiane przez sktadowanie lub poddawane procesowi utylizacji biologicznej.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania

obejmujace:

* wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrédet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza w
procesie spalania, wedtug potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,

+ kompleks dziatan zmniejszajacych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie
stropodachéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulaciji, itp.)

+ zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne Zrodta energii (OZE).

Niniejszy ,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice” okresla
kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzigé w celu poprawy jakosci powietrza. Program ten
moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji i
zmian. Jednakze ustalone zalozenia generalne, dotyczace gtdéwnie sposobu realizaciji
programu, zrodet finansowania inwestyciji, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektéw
wdrazania przedsiewzie¢ inwestycyjnych, uznaje sie za wiasciwe dla catego programu.
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3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA
TERENIE GMINY KRZYZANOWICE

3.1. Lokalizacja i uwarunkowania Gminy

Gmina Krzyzanowice lezy w powiecie raciborskim, w potudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa $laskiego. Zajmuje powierzchnie 69 km? W skifad gminy wchodzi 10 sotectw:
Krzyzanowice, Chatupki, Tworkéw, Bienkowice, Bolestaw, Owsiszcze, Nowa Wioska, Roszkéw,
Rudyszwatd oraz Zabetkéw. Od potudnia graniczy z Republikg Czeska, od wschodu z Gminami
Gorzyce i Lubomia nalezacymi do Powiatu Wodzistawskiego, od potnocy z miastem Racibérz, a
od poétnocnego-zachodu z gming Krzanowice. Obszar Gminy lezy w wiekszosci w dolinie Odry,
ktéra stanowi jej wschodnig granice. Ludnos¢ gminy wg danych na koniec 2007 roku wynosita
11 445 oso6b.

Obszar Gminy lezy w wiekszosci w dolinie Odry, zachodnia cze$¢ gminy to krance
Ptaskowyzu Gtubczyckiego, a potudniowa cze$¢ obejmujgca Chatupki, Zabetkéw i Rudyszwatd,
rozcigga sie na przedpolu Bramy Morawskiej i stanowi Kotline Ostrawskg. W budowie
geologicznej udziat biorg gtéwnie osady polodowcowe, bedace pozostatoscig po zlodowaceniu
plejstocenskim: gliny, piaski, zwiry, utwory lessowate i gtazy narzutowe. Pokrywa glebowa
gminy jest dos¢ zréznicowana pod wzgledem genetycznym. Tereny powyzej doliny Odry i Psiny
pokryte sg zwartym ptaszczem gleb bielicowych, wytworzonych z utworéw lessowych na
czwartorzedowym lessie lub na piaskach gliniastych. Dolina Odry i Psiny posiada muty rzeczne
- mady, wsréd ktorych wyréznic mozna mady lekkie, srednie i ciezkie. Gleby na lessach
charakteryzujg sie duzg urodzajnoécia i nadajg sie pod uprawe wszystkich roslin uzytkowych.

Krzyzanowice pod wzgledem klimatycznym sg potozone w dos$¢ korzystnym miejscu kraju,
mianowicie u wylotu Bramy Morawskiej. Powoduje to, ze klimat panujacy w rejonie Gminy rozni
sie wyraznie od klimatu reszty Polski. Bramie Morawskiej zawdziecza przede wszystkim dostep
cieptych i raczej suchych mas powietrza z potudnia. Okres wegetacyjny jest tutaj stosunkowo
dtugi i wynosi 265 dni.

Z uwagi na swoje specyficzne potozenie - na odcinku 26 km gmina graniczy z Czechami -
Krzyzanowice dysponujg az 6 przejsciami granicznymi, w tym dwoma przejSciami
paszportowymi: Chatupki-Bohumin (kolejowym i drogowym) i Owsiszcze- Pist (drogowym) dla
obywateli Unii Europejskiej, Europejskiego Obszaru Gospodarczego i Szwajcarii oraz czterema
przejsciami tzw. matego ruchu granicznego. Z tych ostatnich mogg korzysta¢ obywatele Unii
Europejskiej i Europejskiego Obszaru Gospodarczego (bez Szwajcarii) zameldowani na pobyt
czasowy lub staty w strefie nadgraniczne;.

Powiat raciborski jest regionem o charakterze rolniczo - przemystowym. Przemyst jest
skupiony przede wszystkim w miescie Racibérz. Na terenie Gminy Krzyzanowice nie wystepujg
scentralizowane systemy cieptownicze oraz zaktady przemystowe.
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Rysunek 3.1. Gmina Krzyzanowice na tle powiatu raciborskiego oraz plan Gminy

3.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w Gminie
Krzyzanowice

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwdch grup: zanieczyszczen statych
lotnych (pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Gtéwng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:

e W procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

e w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.
Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:

e emisje punktowg (wysoka emisja),

e emisje rozproszong (niska emisja),

¢ emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

W dalszej czesci opracowania wyznaczono emisje takich substancji szkodliwych jak:

SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisje rownowazng, czyli zastepczg. Emisja rownowazna jest to
wielkos¢ ogdélna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrédta
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegodinych rodzajéw
zanieczyszczen, emitowanych z danego zrédta emisji i pomnozonych przez ich wspétczynniki
toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, :Zn:Et-Kt
t=1

gdzie:
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E, - emisja réwnowazna zrodet emisiji,

t - liczba réznych zanieczyszczeh emitowanych ze zrodta emisii,

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspétczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspétczynnik wyraza

stosunek dopuszczalnej s$redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esor do
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia e; co mozna okresli¢
wzorem:
eso2

et

K =

t

Wspétczynniki toksycznosci zanieczyszczeh traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami
wielkosci okreslonych w Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r w sprawie
dopuszczalnych warto$ci stezen niektorych substancji zanieczyszczajgcych powietrze.

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg rownoczesnie roznego
rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie
porownan stopnia ucigzliwosci poszczegodlnych zrodet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne
zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposéb znalez¢ wspdlng miare
oceny szkodliwosci réznych rodzajéw zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywnosé
wprowadzanych usprawnien.

3.2.1. Tlo zanieczyszczenia powietrza

Dane dotyczace aktualnego stanu jakosci powietrza w powiecie raciborskim okreslono w
oparciu o ,Raport o stanie srodowiska w 2007 r.” opracowany przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Katowicach. Gmina Krzyzanowice wraz z powiatem raciborskim,
rybnickim i wodzistawskim przynalezg do strefy raciborsko-wodzistawskiej. Zgodnie z art. 89
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony Srodowiska, do zanieczyszczen, ktére
uwzgledniono w ocenie rocznej ze wzgledu na ochrone roslin nalezg dwutlenek siarki, tlenki
azotu oraz ozon. Lista zanieczyszczen pod katem spetnienia kryteribw okreslonych w celu
ochrony zdrowia obejmuje: benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, otéw, tlenek wegla,
ozon, pyt PM10, arsen, benzo(«)piren, kadm oraz nikiel. Klasyfikacja strefy raciborsko-
wodzistawskiej pod wzgledem ochrony rodlin wykazata brak przekroczen wartosci
dopuszczalnych (klasa A) dla tlenkéw azotu, dwutlenku siarki i ozonu. W ocenie wg kryteriow
ochrony zdrowia uzyskano nastepujace wyniki:

o dla zanieczyszczen takich jak: dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, benzen, otow i tlenek
wegla, ozon, arsen, kadm i nikiel klase A, co oznacza konieczno$¢ utrzymania jakoSci
powietrza na tym samym lub lepszym poziomie,

e dla pytu zawieszonego PM10 klase C,

e dla benzo(«)pirenu klase C.

Na stanowiskach pomiarowych pytu zawieszonego PM10 strefy raciborsko-wodzistawskiej

(stacja tta w Wodzistawiu) stwierdzono 102 i 143 przypadki przekroczeh poziomu 24-

godzinnego wynoszacego 50ug/m® (dopuszczalna czestos$é przekroczen — 35razy). Wartosci
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$rednioroczne stezen pylu PM10 w strefie wynosity od 43 do 58 pg/m?® (warto$é dopuszczalna
40 ug/m?®). Warto$ci $rednioroczne stezen benzo(c )pirenu w strefie wynosity w 2007 r. od 1,4
do 3,8 ng/m® (warto$é dopuszczalne 1 ng/m?). Gtéwna przyczyna wystapienia przekroczen pytu
zawieszonego i benzo(« )pirenu w okresie zimowym jest emisja z indywidualnego ogrzewania

budynkéw, w okresie letnim bliskos¢ drég z intensywnym ruchem oraz niekorzystne warunki
meteorologiczne, wystepujace podczas powolnego rozprzestrzeniania  sie emitowanych
lokalnie zanieczyszczen, w zwigzku z matg predkoscig wiatru. Ponadto w strefie raciborsko-
wodzistawskiej lezacej w obszarze przygranicznym przyczyng wystgpienia przekroczenia jest
réwniez naptyw zanieczyszczen spoza kraju. czestosc przekroczenia

3.2.2. Emisja punktowa (wysoka emisja) oraz przemystowa

Na terenie gminy Krzyzanowice nie wystepujg zaktady przemystowe, a zatem nie
wystepuje réwniez emisja zanieczyszczen atmosferycznych z tzw. Zrodet wysokiej emisiji.
Emisja naturalna na tym terenie ma niewielkie znaczenie i nie wptywa na ocene stanu
zanieczyszczenia powietrza.

3.2.3. Emisja zanieczyszczen ze zrédet ciepta budynkéw
mieszkalnych — niska emisja

W Gminie Krzyzanowice zabudowe mieszkaniowg mozna podzieli¢ na trzy podstawowe

rodzaje: indywidualng jednorodzinng, rolniczg oraz wystepujgca w niewielkim stopniu zabudowe
wielorodzinna.
Szczegdtowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektéw budowlanych,
ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju zrodta ogrzewania do dnia
dzisiejszego nie zostaty w gminie przeprowadzone. Ponadto od kilkunastu lat trwajg ciggte
procesy termomodernizacji budynkéw, co ma wptyw na statg poprawe jakosci budynkéw pod
wzgledem energetycznym oraz technicznym. Przeprowadzona na potrzeby realizacji Programu
ankietyzacja wsrdod uzytkownikéw budynkow jednorodzinnych nie stwarza petnego obrazu
budynkéw mieszkalnych w gminie, lecz jego cze$é. Niemniej jednak struktura budynkéw w
Gminie jest homogeniczna (przewazajgca wiekszos¢ budynkdéw ogrzewana za pomocag wegla,
budynki wzniesione w podobnych technologiach, wiekszos¢ stolarki okiennej wymieniona, itp.)
co pozwala na stosunkowo doktadne oszacowanie potrzeb energetycznych budynkow.

W zwigzku z brakiem specjalistycznych informacji do analizy energetyczno-ekologicznej
przyjeto informacje posrednie, oparte na danych statystycznych pozyskanych w 2002 roku w
wyniku Narodowego Spisu Powszechnego przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Opracowane i
opublikowane zostaty informacje charakteryzujace budynki i znajdujgce sie w nich mieszkania.
Dotyczg one gtéwnie budynkéw zamieszkanych, tj. takich, w ktérych znajdowato sie, co
najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze statym mieszkancem. Wedtug danych Urzedu Gminy
do roku 2002 liczba budynkow mieszkalnych zamieszkanych w KrzyZzanowicach wynosita 2441
z 11 522 mieszkaniami. Po roku 2002 w Gminie przybyto 77 budynkéw mieszkalnych z 79
mieszkaniami (zrodto: statystyki GUS opublikowane na stronie internetowej www.stat.gov.pl).

Struktura wiekowa tych budynkoéw zostata przedstawiona na rysunku 3.2.
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Rysunek 3.2. Struktura wiekowa budynkoéw mieszkalnych w Gminie Krzyzanowice
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W Tabeli 3.1 pokazano ilo$¢ budynkéw mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone
w instalacje wewnetrzng c.o. zasilang lokalnie lub z sieci i budynki bez instalacji c.o0. oraz
zestawiono je wedtug okresu budowy. Opracowanie GUS nie uwzglednia szczegoétowych
informacji moéwigcych o typie zrodia ciepta i stosowanego paliwa. Przyjeto na podstawie
statystyki oraz szacunkéw FEWE zatozenie, ze budynki nie posiadajgce instalacji wewnetrznej
C.0. wyposazone sg w piece weglowe (gtdwnie kaflowe), a budynki wyposazone w inne zrédta

ciepta, to budynki ogrzewanie elektrycznie.

Liczba budynkéw Budynki wyposazone w piece Inne 2réta cienta w budynkach
zamieszkanych Budynki z instalacja grzewcza | weglowe (kaflowe, stalowe, oraz ) p s !
Okres inne zrédia) bez instalacji c.o.
budowy . Powierzchnia - - - - - -
Liczba . P Ao ._| Powierzchnia g .| Powierzchnia | - .| Powierzchnia
uz. [m] | Budynki|Mieszkania . o Budynki| Mieszkania . o Budynki| Mieszkania .
uz. [m’] uz. [m’] uz. [m7]
1 2 8] 4 5 6 7 8 S 10 11 12
Ogoétem 2 559 325818 2276 2490 296 483 276 351 28 532 7 7 803
przed 1918r.] 216 21460 134 144 15002 81 104 6 382 1 1 76
1918-1944 633 72783 510 530 59 228 122 191 13470 1 1 85
1945-1970 798 98 520 736 780 92 554 60 69 5770 2 2 196
1971-1978 343 45 966 328 335 42 826 13 46 2910 2 2 230
1979-1988 297 46 183 297 374 46 183 0 0 0 0
1989-2002 147 24799 146 202 24 583 0 1 1 216
po 2002 125 16 107 125 125 16 107 0 0 0 0

* np. ogrzewanie elektryczne, itp.

Tabela 3.1. Budynki mieszkalne zamieszkane wg. wyposazenia w instalacje oraz okresu budowy.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE CIEPLNA

W celu oszacowania ogdlnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Krzyzanowicach,
zarowno technicznego jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie sie danymi
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posrednimi. W tym miejscu najbardziej wiarygodne i korelujgce ze stanem technicznym sg
informacje o wieku budynkéw, gdyz pewne technologie budowlane zmienialy sie w okreslony
sposob w czasie. W przyblizonym stopniu mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku
wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie - przy okreslonym zrodle ciepta - przyblizong emisje
zanieczyszczeh do atmosfery.

Budynki budowane | 2YP120nY wekaznik 2uZycia energi
w latach o celow grzewczych w budynku
(kWh/m“a)
do 1966 240 — 350
1967 — 1985 240 — 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160
od 1998 90120

Tabela 3.2. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznoéci od wieku budynku (Zrédfo:
Krajowa Agencja Poszanowania Energii)

W celu realizacji programu likwidacji niskiej emisji w Gminie przeprowadzona zostata w
roku 2006 ankietyzacja wsrdéd wiascicieli budynkéw indywidualnych. Do Urzedu Gminy
Krzyzanowice sptyneto 936 wypetnionych ankiet dla budynkéw indywidualnych, co stanowi ok.
37,5% populacji wszystkich budynkéw tego typu (tabela 3.4).

Grupe tych obiektow przyjeto jako reprezentatywng dla wszystkich budynkdéw
indywidualnych znajdujgcych sie na obszarze Gminy Krzyzanowice.

Dzielnica buL(;%igw L'CZba;rmriZtCO"VCh Udziat
Bienkowice 311 78 25,1%
Bolestaw 108 85 78,7%
Chatupki 295 60 20,3%
Krzyzanowice 398 100 25,1%
Nowa Wioska 68 20 29,4%
Owsiszcze 185 86 46,5%
Roszkow 111 23 20,7%
Rudyszwatd 189 117 61,9%
Tworkow 625 322 51,5%
Zabetkow 214 45 21,0%
LACZNIE 2504 936 37,4%

Tabela 3.3. Liczba zwroconych do Urzedu Gminy Krzyzanowice ankiet na tle liczby budynkéw
jednorodzinnych w poszczegdlnych miejscowosciach

Wielkos¢ emisji pochodzgca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwoch
podstawowych czynnikdéw: sprawnosci energetycznej urzgdzen (kotly, instalacja, grzejniki,
termozawory, itp.) oraz rodzaju stosowanego paliwa. Ankietyzacja potwierdzita, iz
podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w sektorze komunalno - bytowym
w Gminie Krzyzanowice jest wegiel, w niewielkim stopniu gaz ziemny, olej opatowy, drewno
oraz wegiel tzw. ekogroszek. Ponadto znana jest struktura uzywanych rodzajéw zrodet ciepta
oraz ich struktura wiekowa, dzieki czemu mozliwe jest przyblizone oszacowanie sprawnosci
konwersji energii chemicznej stosowanych paliw (rysunek 3.3).
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Rysunek 3.3. Struktura zrodet ciepta (kottow) stosowanych w budownictwie indywidualnym do celow
grzewczych w Gminie KrzyZzanowice, w rozbiciu na rodzaj i wiek (Zrédfo: ankietyzacja).

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujacej ilos¢, jakos¢ i stan
uzytkowanych budynkéw oraz przypisanych do nich zrodet ciepta wykorzystano dane
statystyczne pochodzace z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS.
Budynki indywidualne — jednorodzinne to zaréwno budynki wolnostojace, jak i w zabudowie
szeregowej, czy blizniaczej. Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sag
budynki o liczbie mieszkan nie wiekszej niz trzy. Przenoszac strukture stosowanych do celow
grzewczych Zzrodet ciepta wynikajacg z przeprowadzonej ankietyzacji na dane statyczne
otrzymano przyblizone iloéci obiektéw i ich powierzchnie uzytkowg w rozbiciu na sposéb
ogrzewania dla catej gminy. Ponadto do obliczenia niskiej emisji w budynkach nie
jednorodzinnych obliczono emisje z piecéw kaflowych. Efekt wyliczen zostaty przedstawione w
tabeli 3.4.

Wielorodzinne- . Ogrzewanie . Ogrzewanie
place kaflowe Kotty weglowe | Piece kaflowe | Kotty gazowe drewnem Kotly olejowe elektr. Kotly retortowe
Okres Powierz- Powierz- Powierz- Powierz- Powierz- Powierz- Powierz- Powierz-
budowy | Liczba .~ . JLiczba .. |Liczba .. |Liczba .. |Liczba ., |Liczba ., |Liczba .. |Liczba L
chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz.
szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Ogotem 44 13406 | 2129 | 272286 | 232 | 15126 36 4263 6 670 5 670 7 803 94 11 450
przed 1918r.| 4 1588 123 | 13980 77 4794 3 277 0 0 0 0 1 76 8 745
1918-1944 19 7 451 489 | 55531 | 103 6019 9 911 1 143 1 143 1 85 23 2448
1945-1970 15 2132 694 | 86388 | 45 3638 11 1328 2 209 2 209 2 196 29 3 566
1971-1978 6 2235 308 | 40232 7 675 5 610 1 96 1 140 2 230 13 1638
1979-1988 0 0 276 | 42556 0 4 613 1 96 1 175 0 0 11 1646
1989-2002 0 0 121 | 18320 0 2 299 1 126 0 3 1 216 5 804
po 2002 0 0 118 | 15279 0 2 225 0 0 0 0 0 0 5 603

Tabela 3.4. Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu Zrddta ciepta oraz okresu budowy.

Korzystajac z przytoczonych wczesniej wskaznikdéw zuzycia energii (Tabela 3.2) do celéw
grzewczych korelujacych z okresem budowy budynkéw wyliczono catkowite zuzycie energii na
cele grzewcze z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen. Ze wzgledu na postepujacg
termomodernizacje budownictwa mieszkaniowego, podane wskazniki zapotrzebowania na
ciepto pomniejszono o 35%, jako efekt racjonalizacji uzytkowania energii przez wtascicieli
budynkéw. Przyjeto do obliczen srednig wartos¢ opatowq dla gatunkowego wegla kamiennego
na poziomie 23 GJ/Mg, poniewaz nalezy pamieta¢, iz w domowych paleniskach spalany jest
zarowno gatunkowy wysokokaloryczny wegiel jak i gatunki gorsze, typu muty, miaty weglowe
itp. Dla tak przyjetej wartosci wyliczono catkowite zuzycie tego paliwa w budynkach
indywidualnych jednorodzinnych. W ten sam sposéb wyznaczono zuzycie gazu, oleju
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opatowego, drewna i oraz wegla spalanego w kottach automatycznych. Wartos¢ opatowg gazu
ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m?, oleju opatowego 42,5 GJ/Mg, drewna 12,5 GJ/Mg
oraz wegla tzw. ekogroszku 26 GJ/Mg. Zuzycie energii i paliw do celéow grzewczych w
budynkach indywidualnych jednorodzinnych przedstawiono w Tabeli 3.5.

okres v:::::i:let‘:,:' Kotty weglowe | Piece kaflowe | Kotly gazowe 03:::‘:":::9 Kotty olejowe Og::g:nie Kotty retortowe
budowy Zap.. . Zuzycie Zap."’t Zuzycie Zap."* Zuzycie Zap.. . Zuzycie Zap."' Zuzycie Zap."' Zuiy.cie Zap.. . Zuzycie Zap."' Zuzycie
energii“| wegla | energii*| wegla |energii*| wegla |energii*| gazu |energii*| drewna |energii*| oleju |energii*|en. elektr.| energii*| wegla
GJ/a Mg/a GJ/a Mg/a Gl/a Mg/a GJ/a |tys.m¥a| GJa Mg/a Gl/a Mg/a Gl/a MWh/a Gl/a Mg/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Ogoétem 8063 701 |150900| 9427 | 9232 803 2368 80 333 35 344 1 406 113 5949 303
przed 1918r.| 974 85 8578 536 2942 256 170 6 0 0 0 0 47 13 457 22
1918-1944 4572 398 | 34074| 2129 | 3693 321 559 19 88 9 88 3 52 14 1502 77
1945-1970 1308 114 | 53008 | 3311 | 2232 194 815 27 128 14 128 4 120 33 2188 112
1971-1978 1209 105 | 21757 | 1359 365 32 330 11 52 6 76 2 124 35 886 45
1979-1988 0 0 23014 | 1438 0 0 332 11 28 3 51 2 0 0 479 25
1989-2002 0 0 5335 333 0 0 87 3 37 4 1 0 63 17 234 12
po 2002 0 0 5134 321 0 0 76 3 0 0 0 0 0 0 203 10

zapotrzebowanie energii uzyteczne;j

Tabela 3.5. Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach jednorodzinnych
indywidualnych.

Na zuzycie energii w budynkach oprécz ich technologii budowy i sprawnosci zrédta ciepta
wptyw ma wiele innych czynnikow, m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnosc instalaciji
wewnetrznej, rézne potrzeby cieplne uzytkownikow, a takze umiejetne zarzadzanie energia.
Najwiekszg energochtonnoscig charakteryzujg sie obiekty zasilane paliwami statymi, co wynika
przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciagtej regulacji ilosci spalanego paliwa oraz
stosunkowo niskiej ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i cieklymi. Komfort cieplny
subiektywnie postrzegany przez uzytkownikéw rowniez wptywa znaczaco na zuzycie paliw i
energii, dla niektdérych uzytkownikéw temperatura 18 °C wewnagtrz pomieszczen jest
wystarczajaco komfortowa, dla innych z kolei musi wynosié np. 24 °C.

Dla danego zrédia ciepta oraz stosowanego w nim paliwa istniejg przyblizone wartosci
emisji réznych zanieczyszczeh gazowych oraz statych lotnych. W chwili obecnej w kraju istniejg
wskazniki do obliczen emisji zanieczyszczen opracowane przez nieistniejgce juz Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa w Materiatach informacyjno-
instruktazowych MOSZNIL 1/96. Materialy te okreslaja metodologie wyznaczania
jednostkowych wskaznikow emisji dla kilku rodzajéw paliw (wegiel, koks, olej opatowy i gaz
wysokometanowy) spalanych w réznych typach kottéw. O ile watpliwosci, co do jakosci i
zasadnosci stosowania w analizach emisyjnych wskaznikéw dla paliw ciektych i gazowych nie
ma, to w przypadku wskaznikéw przyjmowanych dla kottbw weglowych (dla kottdow o mate;j
mocy przyjmowano do tej pory wskazniki okreslone jako: ,kotty z paleniskami z rusztem statym i
ciggiem naturalnym — ptomieniowe i inne”) takie zastrzezenia juz sie pojawiajg. Obecnie jednym
z podstawowych zrodet wiarygodnych informacji na temat technik i sposoboéw spalania paliw
weglowych w Polsce jest Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu. Poréwnujac wskazniki
emisji zanieczyszczen pochodzace z badan i pomiaréw IChPW na rzeczywistych urzadzeniach
ze wskaznikami obliczonymi zgodnie z przytoczonymi materiatami MOSZNiL zauwaza sie
bardzo duze rozbieznosci (rysunek 3.4) siegajace czasami kilkuset procent. Wobec tak
niewiarygodnie duzych sprzecznosci w niniejszym opracowaniu jako wiasciwe przyjeto
wskazniki jednostkowej emisji zanieczyszczen opracowane przez IChPW jako, organu
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wyspecjalizowanego w takich badaniach. Przyjete do dalszych obliczen wskazniki to srednie
arytmetyczne wskaznikéw emisji dla kottow weglowych komorowych oraz retortowych,
zaczerpnigte z - opublikowanych pod patronatem Marszatka Wojewodztwa Slgskiego przez
IChPW - materiatdw seminaryjnych ,Czysta i zielona energia — czyste powietrze w
wojewddztwie sSlaskim” (autorzy opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak). Dla paliw
gazowych i ciektych przyjeto wskazniki emisji z materiatbw MOSZNIL. Przyjete do analiz
jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen zestawiono w zatgczniku 2.
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Rysunek 3.4. Porownanie wskaznikow emisji zanieczyszczen przy spalaniu wegla w kottach matej mocy
obliczonych zgodnie z wytycznymi MOSZNIL oraz przyjetych jako $rednie z analiz IChPW w Zabrzu
wyrazone w kg (B(a)P wyrazany w gramach) zanieczyszczenia na 1 tone spalanego paliwa

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach indywidualnych najwiekszy
udziat stanowi dwutlenek wegla (96,8%), ktérego toksycznosé jest zdecydowanie mniejsza od
innych zwigzkéw chemicznych, takich jak np. benzo(a)pirenu (B(a)P), ktérego w catkowitej
masie emisji jest sladowa ilos$¢ (0,00003%). Z tego powodu w celu obrazowego przedstawienia
redukcji tych najbardziej szkodliwych dla srodowiska zwigzkow wydzielono osobno B(a)P, pyt,
CO; i sumy emisji SO,, NO, i CO. W Tabeli 3.6 przedstawiono wielkosci ilosciowe emisji z tzw.
zrédet niskiej emisji z budynkoéw indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych sie w Gminie, w
podziale na rodzaje gtéwnych nos$nikéw energii pierwotnej stosowanej w celach grzewczych.

Lp. | Substancia | "GRG | ST | ciemny | opaiowy | DreWno | Suma ISRt

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 SO, kg/rok 121 309 0 53 27 121 362 121 362

2 NO, kg/rok 33 595 102 55 53 33752 16 876

3 co kg/rok 493 861 29 7 35 493 897 4939

4 CO, kg/rok | 20 801 606 | 156 689 | 18 288 0 20 976 583 0

5 pyt kg/rok 31780 1 20 83 31 801 15 901

6 B(c )P kg/rok 6,7 0 0 0 6,7 134 000

Tabela 3.6. Wielkosci emisji gtdwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celéw
grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych
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B(c)P
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72,5%

Rysunek 3.5. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych sie¢ w Gminie Krzyzanowice (bez emisji
COy,).

B(c()P SO,
41,3%
45,9%
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Rysunek 3.6. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji jako ekwiwalentu SO,

Na rysunku 3.5. przedstawiono udziaty masowe poszczegdlnych zanieczyszczen
pochodzacych ze zrodet niskiej emisji budynkéw jednorodzinnych. Na rysunku 3.6
przedstawiono te sama emisje lecz przeliczong na emisje ekwiwalentng SO,, dzieki czemu
uzyskuje sie informacje o toksycznosci poszczegodlnych zanieczyszczen. A wiec przyktadowo
niewielka ilo§¢ masowa B(«)P (0,001% masy) stanowi ok. 46% catkowitej toksycznosci emis;ji
zanieczyszczen ze zrodet niskiej emisji, a tlenek wegla CO, ktérego w catkowitej masie jest
prawie 73% stanowi ok. 2% catkowitej toksycznosci niskiej emisji. Nalezy rowniez zwrocié
uwage, ze w tych obliczeniach nie brano pod uwage ilosci emitowanego CO,, poniewaz gaz ten
nie jest gazem toksycznym.

KOSZTY OGRZEWANIA W BUDOWNICTWIE JEDNORODZINNYM

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sg przede
wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju jest taka,
ze najdrozszymi nosnikami energii do celéw grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii
jest energia elektryczna i olej opatowy, nastepnie gaz sieciowy i biomasa przetworzona (pelety,
brykiety), jednakze zdecydowanie najtansze nadal jest ogrzewanie weglowe oraz biomasg
nieprzetworzong (stoma, drewno). Przy czym nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze czesc
mieszkahcow posiada lub korzysta z deputatow weglowych, co jeszcze bardziej przyczynia sie
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do zmniejszenia kosztéw ponoszonych na ogrzewanie przy uzyciu wegla. Do obliczen przyjeto
ceny rynkowe oraz z aktualnych taryf energii elektrycznej oraz gazu ziemnego.

Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
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Rysunek 3.7. Ogodlna tendencja rocznych kosztow jednostkowych [zt/m?] ogrzewania budynku
jednorodzinnego, przy wykorzystaniu roznych nosnikow energii (rok 2009)

3.2.4. Emisja zanieczyszczen ze zrédet emisji liniowej

Cechami charakterystycznymi emisji liniowej sa:

o stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu oraz weglowodorow lotnych

e koncentracja zanieczyszczen wzdtuz szlakdw komunikacyjnych

e nierbwnomierno$¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajgca ze zmiennego

natezenia ruchu.

Wielko$¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazdéw
paliwa, na co bezposredni wptyw ma:

e stan jezdni,

e konstrukcja i stan techniczny silnikéw pojazdéw oraz warunki ich pracy,

e ptynnosc ruchu.
Oczywiscie nie na kazdy z tych czynnikbw gmina ma wplyw, jednak poprawiajgc stan
nawierzchni droég, budujgc ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig wptynie nie tylko na
zwiekszenie ptynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie
zmniejszenie emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, dziatania te wptyng na poprawe
bezpieczehstwa na drogach co jest niezmiernie wazne ze spotecznego punktu widzenia.
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3.2.5. Dotychczasowe dziatania gminy Krzyzanowice w zakresie
ograniczenia niskiej emisji

Gmina Krzyzanowice w roku 2008 prowadzita wsparcie dla mieszkancéw z zakresu
ograniczania niskiej emisji zanieczyszczen polegajace na dofinansowaniu wymiany starych
zrédet ciepta. tacznie w ciggu catego roku dofinansowano 100 inwestycji zakupu nowych
urzadzehn grzewczych, gdzie 85% stanowito dofinansowanie do kottdbw weglowych
automatycznych, a 15% do kottéw gazowych. Dofinansowanie stanowita dotacja do zakupu
nowego zrodta. Wielko$¢ dofinansowania wynosita 60% kosztéw kwalifikowanych lecz nie
mogta przekroczy¢ 6 000zt. Program nie obejmowat dofinansowaniem kolektoréw stonecznych
do przygotowania cieptej wody.
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4. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

4.1. Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest
obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiane niskosprawnych
i nieekologicznych kottow i piecdw, na nowoczesne urzadzenia grzewcze. Ponadto, w zakres
rozwigzan przyczyniajgcych sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen poprzez ograniczenie
zuzycia paliw wigczona jest szeroko pojeta termorenowacja budynkow, w zakres ktorej
wchodzg gftownie: ocieplenie Scian, ocieplenie stropodachu (dachu) oraz wymiana okien.
Ponadto skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest zastosowanie
odnawialnych zrodet energii.

4.1.1. Wymiana zrodet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédia ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej
efektywnym energetycznie przedsiewzieciem przy jego relatywnie niskich kosztach.
Zastosowanie sprawniejszego urzadzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii
zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowac¢ (a nawet
przekracza¢) wzrost kosztow ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny
srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, olej opatowy i energia
elektryczna). Ostatecznie wyboru o rodzaju i typie zrédta ciepta dokonuje uzytkownik, lecz
najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie sie kierowat Operator Programu
wspierajgc  uzytkownika jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium
ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotty gazowe c.0. sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajacej nawet
96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.o. mamy do wyboru:
+ kotly jednofunkcyjne, stuzgce wytacznie do ogrzewania pomieszczen (mogg by¢ one
jednak rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
+ kotty dwufunkcyjne, ktére stuzg do ogrzewania pomieszczeh i dodatkowo do
podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).
Kotly dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.
Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoéch typow kottow mozna
wyroznic: kotly stojace i wiszace. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg komore spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknietg
(powietrze spoza pomieszczenia, w ktérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny
wyprowadzane sg poza budynek kanatem spalinowym.
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W ostatnich latach duzg popularnoscig ciesza sie rowniez kotty kondensacyjne. Uzyskuje sie
w nich wzrost sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary
wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wptywa réwniez na obnizenie
emisji zanieczyszczen w spalinach.

KOTLY OLEJOWE

Kotly olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottdéw gazowych. Réznice wystepujg
gtownie po stronie palnikdw. W kottach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe
z jednostopniowg (praca w trybach zat-wyt) lub dwustopniowg regulacjg zapewniajgcq bardziej
ekonomiczng prace systemu grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawno$é
nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.

W kottach olejowych nie ma mozliwoéci zastosowania petnego priorytetu c.w.u. i dlatego do
instalacji musi by¢ dotgczony (lub wbudowany) modut z czesciowa lub petng akumulacja ciepta.
Podobnie jak w przypadku kottdbw gazowych wsréd olejowych wystepujg kotty kondensacyijne,
jednak w przypadku kottdw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze zysk energetyczny tez jest mniejszy.
Zaletami kottéw olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig
gazowg. Wadg z kolei jest wysoka cena paliwa oraz konieczno$s¢ magazynowania oleju
w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAJNIKIEM PALIWA

Na polskim rynku producenci kottéw z mechanicznym podajnikiem paliwa oferujg
w sprzedazy jednostki o mocach od 15 kW do kilku MW. Na podstawie przeprowadzonych
badan w Instytucie Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu
odpowiedniego paliwa sprawnos¢ kottéw automatycznych siega nawet ponad 90%. Wydatki
poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pdzniejsza tania eksploatacja.
Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa
jest do 30% nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottow weglowych.
Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest
uktadem automatyki, pozwalajgcym utrzyma¢ zadang temperature w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu
kottach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.
W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomoca podajnika
mechanicznego w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem
powietrza zapewniajac zadany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego
popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotty te
przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajow
wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika paliwa lub powstanie
zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych
nie mozna spala¢ réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujacych trudne
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do oszacowania emisje, w tym réwniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny
i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu
urzadzeniach producenci dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowanych
peletow, ale rowniez w ostatnim czasie coraz bardziej popularne stajg sie kotty opalane miatem
weglowym wysokiej jako$ci.

Poczatkowo urzadzenia te pochodzity wylgcznie z importu. Obecnie istnieje duza grupa
producentow krajowych oferujgcych nowoczesne zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze
stosownym atestem energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone sa do instalacji wodnych centralnego ogrzewania.
Zastosowane elektroniczne uktady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym,
tatwa obstuge oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku
oferowane sg w réznych wersjach umozliwiajgcych dobér urzadzenia najlepiej dopasowanego
do potrzeb uzytkownika. Dostepne sg moce od 4kW do 24kW. Przy instalacji kotta
elektrycznego nie potrzeba budowy komina, wktadéw kominowych ani specjalnych
pomieszczeh na kottownie. Kotly elektryczne majg wersje jednofunkcyjne i dwufunkcyjne.
W obu przypadkach moga dziata¢ jako przeptywowe (na biezgco ogrzewajg przeptywajaca
wode) lub akumulacyjne (gromadzg nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej
pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg sie przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach
o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu). Utrzymanie statej temperatury
w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjng regulacje intensywnosci ogrzewania.
Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duzg
pojemnos¢ wodna, nawet do stu litrow. Stato$¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie
przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duze;j
bezwladnosci cieplnej uktadu. Sktada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikéw
zeliwnych i spora ilos¢ wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury (np. wskutek
otworzenia okna) uktad reaguje z opoznieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz
przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki mozliwosci dziennego
wykorzystywania ciepta zgromadzonego noca, kiedy obowigzuje tansza taryfa. Kotty
elektryczne wytwarza sie w wersjach zaréwno stojacej, jak i wiszacej, w obudowie zwyktej lub
wykonczonej elegancko, a wiec urzgdzenie nie psuje wystroju pomieszczenia

Alternatywg dla zrédet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne Zrodta
energii. ,Program” w zatozeniach nie zamyka mozliwosci wykorzystania tych zrodet i zawiera
analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych przedsiewzie¢ gtéwnie po
stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepta.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg w
automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie
wymagajg statej obstugi, moga wspoétpracowac z automatykg pogodowsq. Paliwo umieszcza sie
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w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym
sterowany automatycznie w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje
takze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka dni, tym
rzadziej, im wiekszy jest zasobnik.

POMPY CIEPLA

Pompa ciepfa jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub

powietrza — i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta
z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzgcym
w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci
dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caty sezon
letni powierzchnia gruntu chionie energie stoneczng akumulujac jg coraz gtebiej, ilo$¢
zakumulowanego ciepfa zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebrac¢ ciepto niezbedny jest do
tego wymiennik ciepta, ktoéry najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa sztucznego
lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu,
ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.
Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40°C)
odradza sie stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub
z systemem mieszanym kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami
wynosi 50°C.

SOLARNE PODGRZEWANIE WODY

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje sie dwa gtowne typy
kolektoréw, a mianowicie kolektory ptaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy réznig sie oczywiscie
budowag co z kolei ma wptyw na ich sprawno$¢ oraz, jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory
prézniowe charakteryzujg sie wyzszg sprawnoscig anizeli kolektory ptaskie. Dodatkowo mozna
je montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na $&cianie budynku) Ilub ptasko
na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektorow ptaskich, dla naszej
szerokosci geograficznej nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym od 35° do 45°C.
Wszystkie rodzaje kolektorow nalezy montowaé od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie
jest najwieksze.

Zasada dziatania uktadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce ogrzewa
absorber kolektora i krazacy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody
i glikolu. Nosnik ciepta za pomoca pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest
do dolnego wymiennika ciepta, gdzie przekazuje swojg energie cieplng wodzie.

Regulator solarny wigcza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest
wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk
energii stonecznej jest mozliwy przy roznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réznica ta bedzie
mniejsza moze sie okazaé¢, ze zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowe;j
przewyzsza wartoscig uzyskang energie stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie
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stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, to wéwczas musimy
dogrzac jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrodet energii. Przypadek ten pokazuje jedng
z gtéwnych wad uktaddéw wykorzystujgcych energie stoneczng, a mianowicie ich duzag
zaleznos$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza koniecznos¢ réwnolegtego
stosowania uktadéw opartych o energie konwencjonalng, ktére bedg mogty wspomagaé oraz
w razie koniecznosci zastgpi¢ energie stoneczng. Ponadto dla optymalnego wykorzystania
energii stonecznej powinno stosowaé sie podgrzewacze zasobnikowe do magazynowania
energii.

W niniejszym ,Programie” nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen
pozostawiajac ostateczny wybdor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym
przez ,,Program” jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie znaku efektywnosci
energetycznej kotldbw opalanych paliwami gazowymi i cieklymi (Rozp. Ministra
Gospodarki i pracy z dnia 20.10.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dotyczacych
efektywnosci energetycznej nowych wodnych kottdw grzewczych opalanych paliwami
ciekfymi lub gazowymi urzadzenia grzewcze) i w przypadku kotlow na paliwa state
Swiadectwa ,,na znak bezpieczenstwa ekologicznego”.

4.1.2. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byla gospodarka scentralizowana nie
przywigzywano specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie
stawiaty wysokich wymagan w dziedzinie izolacyjnosci cieplnej stosowanych materiatow
budowlanych, a ponadto energia byta tania. W zwigzku z tym obecnie w Polsce zuzywanie
energii na ogrzewanie budynkéw jest kilkakrotnie wieksze niz na ogrzewanie takich samych
budynkow w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie uzytkujgcych energie.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest gtéwnie
poprzez zmniejszenie strat ciepta i tak: dla przegrod zewnetrznych poprzez ocieplenie Scian,
stropodachéw (dachéw), stropow nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi. Ponadto
zmniejszenie wspoétczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci (gtéwnie
okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza.
Inng wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos¢ wewnetrznej instalaciji
ogrzewania. Doswiadczenia z audytdw energetycznych pokazujg, iz przedsiewziecia
termorenowacyjne moga przyczyni¢ sie do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wada
tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktadow inwestycyjnych, lecz
nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

4.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzieé
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci roznych przedsiewzie¢ zastosowany sposob
musi umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do
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jednolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego
ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji oraz wiedzy technicznej autoréw
opracowania, zatozono i przyjeto do dalszej analizy poréwnawczo-efektywnosciowej w zakresie
zaréwno technicznym jak i ekonomicznym, budynek reprezentatywny dla gminy Krzyzanowice
opisany w tabeli 4.1.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha | Jednostka | opis / wartos¢
Dane ogolnobudowlane
Szerokos$é budynku m 10
Dtugos¢ budynku m 10,5
Wysokos¢ budynku m 6,5
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 147
Kubatura ogrzewana budynku m® 368
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Ocieplenie scian zewnetrznych - 30%
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg - 30%
Okna energooszczedne - 75%
Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 91
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 11,1
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65%
Sprawnosé przesytu % 95%
Sprawnos¢ regulaciji % 95%
Sprawnos¢ wykorzystania % 95%
Ostabienie nocne - 95%
Laczna sprawnos¢ systemu % 56%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 12,8
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 13,7
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 103,9
Do Byl bl (e adlednieniem sbr | ok | 4760

Tabela 4.1. Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do dalszych
analiz programowych (Zrédfo: ankietyzacja)

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegoélnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i
emisje zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja
CO; réwna jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do ilosci
pochtonietej w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzen
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grzewczych sg wyzsze od tych, ktére zostaly przyjete na potrzeby opracowania ,Programu”.
Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podajg parametry techniczne swoich produktéw
w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywisto$ci Sredniosezonowe warunki pracy urzadzen
znacznie odbiegajg od warunkéw nominalnej pracy. Tak, wiec celowe zanizenie sprawnosci
energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do
rzeczywiscie panujgcych.

4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotta

W wyniku wymiany zZrodta ciepta na sprawniejsze bezposrednio ulega zmniejszeniu zuzycie
energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny
wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne zrodto ciepta.
Roéznice w zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg gtéwnie ze sprawnosci analizowanych
zrodet. W Tabeli 4.2 zestawiono sprawnosci sktadowe uktadu grzewczego dla analizowanych
wariantow wymiany kotta, natomiast w Tabeli 4.3 potencjat redukcji zuzycia energii pierwotnej
paliw w wyniku zastosowania alternatywnego zrodta ciepta.

Tabela 4.2. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej w systemach roéznigcych sie zrodtem ciepta

Sprawnosci sktadowe i taczne dla réznych rodzajéw ogrzewania
taczna

sprawnos¢ | Sprawnosé SJIELTICK
. P p .| Sprawnosé¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Ostabienie | uktadu c.w.u.
Rodzaj kotta systemu wytwarzania . T
’ o) 1% przesylu | wykorzystania | regulacji nocne (wraz z
grzewczego | ciepta [%] ;
11+ wytwarzaniem)
Kociot weglowy - tradycyjny 59% 65% 62%
Kociot weglowy - retortowy 77% 85% 81%
Kociot gazowy 83% 92% 87%
- 95% 95% 95% 0,95
Kociot LPG 83% 92% 87%
Kociot olejowy 81% 90% 86%
Kociot na pelety drzewne 7% 85% 81%
Pompa ciepta * 271% 3 95% 100% 95% 0,95 285%
Ogrzewanie elektryczne 100% 100% 100% 95% 100% 95,00 95%

* sprawno$¢ $rednioroczna
** sprawno$¢ odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=3

Tabela 4.3. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego z uwzglednieniem
sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem kotta tradycyjnego weglowego

Roczne zuzycie paliw (energii) dla r6znych rodzajéw ogrzewania Redukcja zuzycia
Rodzaj kotta Ogrzewanie Ciepta woda Razem Jednostka p::v;atlavrve;t:iz;:u
llosé llosé llosé LGOI
Kociot weglowy - tradycyjny 6,8 0,90 7,7 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 4.6 0,61 5,2 Mg/a 23,5%
Kociot gazowy 3135 419 3 554 m%/a 29,3%
Kociot LPG 4,39 0,54 49 m’/a 30,0%
Kociot olejowy 3,00 0,41 3.4 m%/a 29,2%
Kociot na pelety drzewne 6,3 0,83 71 Mg/a 23,0%
Pompa ciepta * 9,3 1,25 10,6 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 25,3 3,75 29,1 MWh/rok 40,6%

* zuzycie energii elektrycznej przez pompe ciepta
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4.2.2. Zmiana rocznych kosztow ogrzewania w wyniku wymiany

kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi koszta

mi eksploatacyjnymi

obok kosztow wywozu odpaddéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztow obstugi.

Kalkulacje kosztow eksploatacyjnych oparto wytacznie na kosztach paliwa

. Ceny jednostkowe

paliw zostaty ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wlasne (marzec
2007r). Dla ogrzewania elektrycznego przyjeto zatozenie, ze pobdr energii jest w 75% w taryfie
nocnej (G 12e) oraz 25% w taryfie dziennej. Roczne koszty paliwa poniesione na ogrzewanie
budynku oraz zmiane kosztow w wyniku zmiany nosnika energii przedstawiono w Tabeli 4.4.

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztow
Cena paliwa, energii Koszt paliwa/energii paliwa w stosunku
Rodzaj kotta (brutto) (brutto) do starego kotta
llosé Jednostka llos¢ | Jednostka | ~ Weglowego*
Kociot weglowy - tradycyjny 513 zt/Mg 3926 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 585 zHMg 3030 zt/a 22,8%
Kociot gazowy - taryfa W3 1,87 ztim® 6 636 zt/a -69,0%
Kociot olejowy 2,27 zi/ 7740 zl/a -97,1%
Kociot gazowy - LPG 2,45 zi 12 067 zl/a -207,3%
Kociot na pelety 700 zt/Mg 4994 zt/a -27,2%
Pompa ciepta - taryfa G11 475,7 zt/MWh 5040 zt/a -28,4%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 358,2 zt/MWh 10 406 zt/a -165,0%

* warto$ci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania

Tabela 4.4. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatyw
Sposobu ogrzewania.
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Rysunek 4.1. Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania w zalezno$ci od uzywanego nosnika energii.
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Rysunek 4.2. Poréwnanie jednostkowych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika
energil.

Na zamieszczonych wykresach widoczne jest znaczne zréznicowanie w kosztach,
ponoszonych na ogrzewanie doméw w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujac wyboru
zakupu nowego zrodta ciepta nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze optaty za rachunki, nie sg
roztozone réwnomiernie na caty rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zwtaszcza w przypadku
gazu ienergii elektrycznej), niekorzystnie wplywajac na ,portfel” uzytkownika. Najtansze
w eksploatacji sq zdecydowanie uklady zasilane paliwami statymi, biomasg i weglem. Wadg
tych uktadow jest koniecznosc¢ czestej obstugi urzadzen przez uzytkownikéw, co praktycznie nie
wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ciektymi oraz energig elektryczna.

4.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczenh w wyniku wymiany
kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujgc stare
nieefektywne kotty weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych
i lotnych. W przypadku tlenkéw azotu, przy zastosowaniu niektorych technologii, wystepuje
wzrost ich emisji, spowodowane to jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co
sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenkéw azotu. Przy spalaniu biomasy nieprzetworzonej
w postaci drewna kawatkowego, czy zrebkéw rosnie réwniez emisja pylu co wynika ze
zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do wegla. Przy spalaniu peletow,
czy brykietbw drzewnych problem ten jest juz znacznie mniejszy. Do obliczen iloSci
emitowanych rocznie zanieczyszczeh przy eksploatacji budynku reprezentatywnego
zastosowano, podobnie jak dla bilansu catkowitego emisji w Gminie, wskazniki opisane w
zatgczniku nr 2.
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Rodzaj pteteie Kociot retortowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na pelety

) weglowy
Lp.| zanieczysz- | Jednostka o e R e edukol

czenia Emisja Emisja € u Ela Emisja € u fja Emisja € u Eja Emisja © u Ela

emisji emisji emisji emisji

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
1 SO, kgla 83,6 32,3 61,4% 16,2 80,6% 0 100,0% 54 93,5%
2 NO, kgla 22,0 37,0 -68,2% 17,0 22,7% 4,5 79,5% 10,7 51,4%
3 CO kgla 343,3 62,0 81,9% 2,0 99,4% 1,3 99,6% 71 97,9%
4 CO, kgla 14 160 9 906 30,0% 5626 60,3% 6 979 50,7% 0 100%
5 pyt kgla 22,0 6,1 72,3% 6,1 72,3% 0,1 99,5% 16,7 24,1%
6 B(a )P g/a 4,7 1,4 70,2% 0 100% 0 100% 0 100%

Tabela 4.5. Roczna emisja zanieczyszczen powstajgca w wyniku spalania paliw do
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktérymi wystepuje znak (-) oznaczajg

wzrost rocznych emisji).

celéow grzewczych

Dla zobrazowania mozliwego do osiagniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnego zrédta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysunek 4.3) przedstawiajgce
jednostkowe emisje zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 GJ ciepta uzytecznego. Na pierwszy
rzut oka widac¢, ze najmniej korzystnie na tle pozostatych wypada obiekt wyposazony w
tradycyjny kociot weglowy, zwlaszcza dla tych najbardziej szkodliwych substanciji, czyli: B(«)P,
CO, SO, i NOs.

W przypadku zastgpienia zrodet ciepta, w ktorych realizowane jest spalanie paliw, zaréwno
statych, ciektych jak i gazowych na ogrzewanie wykorzystujace energie elektryczng nastepuje
catkowita likwidacja niskiej emisji, zamieniajgc sie na emisje wysoka.
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Rysunek 4.3. Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do celéw grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen
grzewczych).

4.2.4. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody
uzytkowej

Przeprowadzona na potrzeby niniejszego Programu ankietyzacja nie ujmowata zagadnien
dotyczacych zastosowania kolektoréw stonecznych do celédw podgrzewania cieptej wody
uzytkowej. Niemniej jednak z licznych zapytan mieszkancow Gminy, a takze doswiadczen
innych miast i gmin wojewoddztwa Slgskiego, w ktorych wdrazano programy redukcji niskiej
emisji wynika duze zainteresowanie tego typu inwestycjami. Niezaprzeczalng korzyscig
wynikajacg z zastosowania kolektoréw stonecznych, jest mozliwy do osiggniecia efekt
ekologiczny oraz promocja wykorzystania odnawialnych 2zrédet energii, nawet jezeli
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przedsiewziecia tego typu sg na granicy opfacalnosci ekonomicznej. Optacalnos¢ tego typu
przedsiewzie¢ w oczywisty sposéb zaleze¢ bedzie od wielkosci kosztow inwestycyjnych oraz
wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt ekologiczny zalezeé bedzie od rodzaju
zrodia ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg oraz zrodta ciepta wykorzystywanego do
wspomagania ukfadu kolektorowego w okresach matego nastonecznienia po modernizaciji
(okresy zimowe, noce). Pod wzgledem technicznym najlepszym rozwigzaniem jest system, w
ktérym ukfad kolektorowy wspomagany jest energig elektryczng lub przez kotlty na paliwa
gazowe i ciekte, ze wzgledu na duzg regulacyjnosc¢ tych urzadzen.
Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60%
catkowitego zapotrzebowania.
W tabeli 4.6 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania ukfadéw

kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozeh:

- ilos¢ uzytkownikéw: 4 osoby,

- zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 54 litrow,

- koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa,

konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody, ukfad sterujacy,

- typ kolektorow: ptaskie,

- kat nachylenia kolektorow: 45°
Tabela 4.6. Warianty wystepowania ukfadéw solarnego podgrzewania c.w.u. budynku reprezentatywnego

(wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociot gazowy; wariant 3: elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy
— bojler; wariant 4: kociot olejowy)

. | Zapotrzebowanie | Powierzchnia o energil | jiog¢ energii
; LA PRI na energi kolektoréw CESERTA) dogrzewanej
V\(arlz.an.ty stant e cie Ing < stonecznych | P'%®Z e trgd (o 'nieJ
istniejacego pina YN | kolektorow yeyl
litrow/dobe GJ/rok m? GJirok | % |GJ/rok| %
kociot weglowy
kociot gazowy
216 15,5 6,17 9,4 60 6,1 40
bojler elektryczny
kociot olejowy

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem uktadu solarnego ksztattuje sie na
poziomie 15 000 zt (w polskich warunkach sredni koszt tego typu inwestycji i montazu waha sie
w granicach 8-20 tys. zt w zaleznosci od typu zastosowanych kolektoréw — kolektory prézniowe
w stosunku do ptaskich sg ok. dwukrotnie drozsze, lecz majg o kilka procent wyzszag
sprawnosg).

Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekonomiczny (tabela 4.7) oraz efekt ekologiczny

(tabela 4.8) mozliwe do osiggniecia w wyniku zastosowania uktadu stonecznego podgrzewania
cieptej wody uzytkowe;.
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Tabela 4.7. Ocena optfacalnosci uktadéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego.

kociot weglowy 185| 34,6 81,1
kociot gazow 11,5

gazowy 15000 9000 1000 557 26,9
bojler elektryczny* 1133| 9.6 13,2
kociot olejowy 663| 9.7 22,6

Tabela 4.8. Ocena efektu ekologicznego zastosowania kolektorow w réznych wariantach zasilania

kociot weglowy 2,2 2,6 4,3 687,9 0,4 0,1
kociot gazowy 0 0,3 0,1 524.8 0 0
bojler elektryczny* 21,3 5,2 6,5 2861,0 0,3

kociot olejowy 1,2 1,3 0,2 4222 0,5 0

* energia elektryczna nie stanowi zrédta niskiej emisji (pochodzi z krajowego systemu)

Jak juz wspomniano wczes$niej ankietyzacja przeprowadzona wsrdéd mieszkancow nie
odnosita sie do kwestii dofinansowania kolektoréw stonecznych w ramach realizowania
programu. Ponadto ankiety stanowig jedynie deklaracje wstepne ankietowanych, a zatem
ostateczne decyzje o przystgpieniu do programu oraz wyborze rodzaju zrédta ciepta bedg
podejmowane po zapoznaniu sie mieszkancow gminy z zasadami i regulaminem Programu.
Mato tego, decyzje te z pewnoscig bedq sie wielokrotnie zmieniaty. W przypadku zastosowania
kolektorow stonecznych praktycznie zawsze efekt ekologiczny uzyskany w wyniku ich
zastosowania bedzie mniejszy niz w przypadku wymiany kottéw ogrzewczych. Obliczenia
ostatecznego efektu ekologicznego powinny by¢ wykonywane po zgromadzeniu wszystkich
chetnych do udziatu w Programie na dany etap.
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5.

METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA
EMISJI ZANIECZYSZCZEN

5.1. Zalozenia ,,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach

indywidualnych jednorodzinnych

W ,Programie” przyjeto nastepujace zatozenia:

*

podstawowym warunkiem udziatu w Programie jest likwidacja istniejacego zrodia
ciepta i montaz innego, ktoérego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadoéw,
dofinansowanie w ramach Programu otrzymajg jedynie wysokosprawne urzgdzenia
grzewcze przy wymianie urzadzeh weglowych na inne Kkotly: weglowe retortowe,
gazowe, olejowe, ogrzewanie elekiryczne, a takze pompy ciepta i inne czyste
technologie pod warunkiem wykazania efektu ekologicznego, ktére bedg rozpatrywane
w sposob indywidualny. W szczegdlnych przypadkach jest mozliwe dofinansowanie
wymiany kottow nieweglowych pod warunkiem zamiany na technologie wykorzystujgce
odnawialne zrédta energii,

dofinansowanie wymiany kottbw w ramach Programu dotyczy tylko budynkéw
mieszkalnych (za budynek mieszkalny uwaza sie budynek w ktérym przynajmniej 70%
powierzchni stanowi cze$¢ mieszkalna i nie wiecej niz 30% czes¢ ustugowa lub inna)
bedacych wtasnoscig osob fizycznych,

urzadzenia zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) musza posiadac¢
aktualne Swiadectwo na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego” przyznawanego przez
uprawnione do tego instytuty lub laboratoria np. Instytut Chemicznej Przerébki Wegla,
wymienione w ramach funkcjonowania Programu Zzrodto ciepta musi by¢ gtéwnym
zrédtem - nie dopuszcza sie sytuacji kiedy uktad grzewczy stanowig dwa réwnowazne
zrédta ciepta jak np. kociot weglowy wraz z gazowym. Dopuszcza sie stosowanie zrodet
pomocniczych np. dogrzewanie za pomocg kominka, energii elektrycznej, itp.,

udziat wlasny wtascicieli i administratorow obiektow w naktadach inwestycyjnych
wymiany zrédet ciepta wynosi 40% (w przypadku gdy koszt przekracza zatozony
w programie prég wowczas wiasciciel doptaca nadwyzke) Tabela 5.1,

w programie przewiduje sie rowniez montaz uktadu kolektoréw stonecznych na potrzeby
cieptej wody uzytkowej na takich samych zasadach jak w przypadku wymiany kottow,
czyli dofinansowanie w wysokosci 60% kosztu kwalifikowanego, z tym ze wysokos$é
kosztu kwalifikowanego w przypadku kolektorow wynosi 15 000z, a nie jak w przypadku
zrodet ciepta 10 000,

kolektory stoneczne nie bedg montowane w budynkach, w ktérych Zrodtem ciepfa jest
weglowy kociot komorowy,

dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzeh oraz serwis gwarancyjny
realizowane sa przez wyspecjalizowanego wykonawce robot instalacyjnych pod
kierownictwem Operatora Programu,

dofinansowanie do Zzrodta ciepta dla budynkéw nowych i w budowie nie bedzie
realizowane w ramach finansowania Programu ze srodkow WFOSIGW,
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+ Kkolejnos¢ wymiany kottow w zgtoszonych do programu obiektach realizowana bedzie na
podstawie kolejnosci skfadania wnioskow wedtug dat stempla wplywu wniosku do
Urzedu Gminy lub Operatora,

+ po wymianie zrédet ciepta w ciggu 5 kolejnych lat gmina zastrzega sobie mozliwo$é
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych dokonano modernizacji zrodta
ciepta dofinansowanego w ramach funkcjonowania Programu.

5.1.1. Cele programu

Dla Gminy Krzyzanowice podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery na jej obszarze. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne gminy
w zakresie realizacji Programu jest mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu
ekologicznego mozliwego do osiggniecia w wyniku wdrozeh. Korzysci ekonomiczne
(eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrédta ciepta interesujg przede wszystkim, nie wtadze
samorzadowe, lecz uzytkownikéw tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt ekologiczny jest
czesto sprawg wtorng, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udzialu w programie nie bedzie
ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego przystapi.
Istniejg rowniez uzytkownicy, ktérzy zechcg uzytkowaé kotty zasilane paliwami gazowymi lub
cieklymi zwiekszajgc tym samym komfort uzytkowania, kosztem niskich kosztow
eksploatacyjnych. Ze wstepnych deklaracji pochodzacych z ankietyzacji wynika, ze najczesciej
wybierane sg kotty na wegiel (ponad 90 %), kotty gazowe (prawie 9,5%) oraz inne (ponad 0,5%
- zatozono, ze kotty biomasowe). Sg to jednak deklaracje wstepne, co oznacza, ze z czasem
bedg sie one zmieniaty, dlatego tez do analizy przyjeto, ze wszyscy uczestnicy programu
wymienig stare zrodio ciepfa na kociot weglowy automatyczny. W rzeczywistosci, po
zapoznaniu sie przez mieszkancow ze szczegotowymi zasadami udziatu w ,Programie
ograniczenia niskiej emisji’, wystgpi rowniez che¢ wymiany na inne niz retortowe zrédta ciepta,
np. gazowe czy tez wykorzystujgce odnawialne zrodta energii. Sytuacja taka spowoduje, ze
rzeczywisty efekt ekologiczny bedzie jeszcze wiekszy niz wyliczony w Programie.

5.1.2. Warunki realizacji ,,Programu”

Podstawowym warunkiem udziatu w ,Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest
deklaracja udziatu na zasadach ogdélnych opisanych w niniejszym ,Programie” oraz
szczegotowych w ,Regulaminie uczestnictwa w programie ograniczenia niskiej emisji na terenie
gminy Krzyzanowice”.

Program obejmuje w zakresie modernizacji zrodta ciepfa:

+ pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,

+ demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

+ wymiane istniejacego zrodta ciepta weglowego na inne weglowe (tylko kotty
automatycznym podawaniem paliwa) lub na kociot gazowy, olejowy, ogrzewanie
elektryczne lub na inne alternatywne zrédto ciepta,

+ adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkéw pracy (w obrebie kottowni),

+ montaz uktadu kolektoréw stonecznych stuzacych do podgrzewu cieptej wody uzytkowe;j,

+ koordynacje Operatora Programu nad wszystkimi dziataniami.
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Niniejszy Program nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajgcych zakres wyzej
wymieniony. Nie przewiduje sie w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych
uzytkownikdbw przy realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegréd
zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonujg komercyjne banki udzielajgce kredyty na preferencyjnych
warunkach na cele termorenowacyjne.

5.1.3. Propozycja dziatan i ich finansowanie (wymiana kotiéw)

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w Gminie Krzyzanowice, dlatego przewiduje sie skorzystanie z istniejacych
mechanizmow wspierajacych finansowo tego typu dziatania.

NAKtLADY MODERNIZACYJNE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokos¢ naktadéw na zakup i
wymiane zrodia ciepta na poziomie 10 000 zt na jeden obiekt (koszt jak dla kotta retortowego).

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany dokonano kalkulacji doptat ze strony Gminy.
Gmina dopfaci uzytkownikowi 60% kosztow wymiany zrodta ciepfa, jezeli koszt ten nie
przekracza kosztu kwalifikowanego, czyli 10 tys. zt tacznie dla zakupu urzadzen i prac
zwigzanych z montazem. Dopuszcza sie mozliwos¢ dofinansowania zakupu urzadzen innych
niz kotty, np. pompy ciepta, ogrzewanie elektryczne, a takze uktady solarne, lecz doptata ze
strony Gminy nie przekracza 60% kosztu kwalifikowanego, czyli w przypadku urzadzen

grzewczych nie przekroczy 6000 zt, a kolektoréw stonecznych 9 000 zt.

Warto$¢* [zt]
Rodzaj zrodta ciepta

Nakfady
Kociot Kociot Kociot | Kociot na| Ogrzewanie | Pompa
. ) Uktad solarny

retortowy | gazowy | olejowy | pelety | elektryczne ciepta
Dostawa urzadzen 8 000 8 000 8 000 11 000 6 000 30 000 12 000
Koszt wymiany Kotta (demontaz, montaz, | 5 50, | 5009 | 2000 | 2000 2 000 5000 3000
niezbedne przerdbki na instalacji)
E‘;Zf; rzeczywisty zakupu fwymiany Zrodta |44 500 | 10000 | 10000 | 13000 8000 35000 15 000
Maksymalny koszt kwalifikowany do
dofinansowania dla jednego obiektu 10 000 15000
Udziat wtasny uzytkownika** [40%] 4000 4000 4000 7 000 3200 29 000 6 000
Dofinansowanie przez Gmine [60%] 6 000 6 000 6 000 6 000 4 800 6 000 9 000
Naktady na operatora programu 1000

*) warto$ci uwzgledniajg podatek VAT (22%)
**) jezeli rzeczywisty koszt modernizacji kottowni przekracza warto$¢ 30% zatozonego kosztu kwalifikowanego (10000zt), woéwczas uzytkownik pokrywa réwniez
nadwyzke

Tabela 5.1. Nakiady inwestycyjne przewidziane na wymiane Zzrédta ciepta wraz z dodatkowymi
niezbednymi przerdbkami w zaleznosci od rodzaju kotta

LICZBA OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ OKRES REALIZACJI PROGRAMU

Zakfada sie, ze program w caltym okresie realizacji bedzie koordynowany przez
Operatora/Urzad Gminy. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwo$¢ optymalizacji iloSci
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wymienionych zrodet i czasu realizacji catego programu w oparciu o monitoring realizacji i
potrzeb. Innym waznym warunkiem realizacji programu oprécz checi mieszkancéw jest
zdolnosé gminnego budzetu na poniesienie znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie programy
wdrozeniowe sie cechuja.

Bazujac na informacjach pozyskanych w wyniku ankietyzacji przyjeto, ze w | etapie
programu wymienionych zostanie 150 starych zrodet ciepta (kottéw i piecéw weglowych) na
inne ekologiczne zrodto ciepta oraz montaz 230 kolektoréw stonecznych.

Liczba wymian w kolejnych latach programu
Rodzaj inwestycji
I rok Il rok Il rok Suma

Modernizacja zrodta ciepta 50 50 50 150
(weglowy - retortowy)

Montaz kolektorow 100 80 50 230
stonecznych

tacznie 150 130 100 380

Tabela 5.2. lloSci i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach indywidualnych objetych programem

INZYNIERIA FINANSOWANIA

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujaca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkow z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Realizacja w gminach obszarowych
programow ograniczenia niskiej emisji znajduje sie na lisScie przedsiewzie¢ priorytetowych
WFOSIGW w Katowicach w 2009 roku. Przedstawiony mechanizm finansowania nie
uwzglednia na tym etapie dotacji i umorzenia pozyczki z WFOSIGW, poniewaz wszelkie
rachunki ekonomiczne nalezy przeprowadzaé zgodnie z zasadami operowania $Srodkami
publicznymi, czyli bez dotacji i umorzen, ktére mimo, ze sg prawdopodobne, nie sg jednak
pewne. Niemniej jednak nalezy mie¢ na uwadze, mozliwos¢ czesciowego umorzenia pozyczki
udzielanej przez Fundusz (do 50% pozyczki). Wysoko$¢ umorzenia w okreslonych przypadkach
moze ulec zmniejszeniu (ZASADY UDZIELANIA | UMARZANIA POZYCZEK, UDZIELANIA
DOTACJI ORAZ DOPEAT DO OPROCENTOWANIA PREFERENCYJNYCH KREDYTOW |
POZYCZEK NA 2009 ROK).

W oparciu o przyjete koszty kwalifikowane oraz warunki finansowania przy udziale Srodkow
WFOSIGW dokonano kalkulacji finansowania Programu ze strony gminy oraz inwestora.
Przewiduje sie, ze gmina =zacigga pozyczke z Funduszu wielkosci 60% kosztow
kwalifikowanych tj. do 6 000 zt w przypadku wymiany zrddet ciepta oraz 9 000 zt w przypadku
montazu kolektoréw stonecznych, pozostata czes¢ kosztdéw ponoszona jest przez inwestoréw
biorgcych udziat w Programie.

Gmina zobowigzana jest do sptaty pozyczki WFOSIGW na zasadach ogélnych Funduszu i
zgodnie z podpisanymi umowami.
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Zakup i montaz urzadzen Funkcjonowanie operatora
ey e | e | ety | oo | immyioe [ ety et oy
% szt. zt % zt % zt zt % zt % zt
lrok ]39,5%| 150 | 2000 000 |40,0% | 800 000 | 60,0% |1 200 000 150 000 40% | 60 000| 60% | 90 000
Il'rok |34,2%| 130 | 1700 000 | 40,0% | 680 000 | 60,0% |1 020 000 130 000 40% | 52 000| 60% | 78 000
Il rok | 26,3% | 100 | 1250 000 | 40,0% | 500 000 | 60,0% | 750 000 100 000 40% | 40 000| 60% | 60 000
SUMA| 100% | 380 | 4950000 1980 000 2970 000 380 000 152 000 228 000

Tabela 5.3. Przyjgty mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania przez
WFOSIGW oraz mozliwosci finansowe Gminy.

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta w
budynkach indywidualnych wraz z kosztami Operatora wynosi:
5330 000 zt.

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDROZENIU PROGRAMU WYMIANY ZRODEL CIEPLA

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian
zrodet ciepta oraz od rodzaju paliwa jaki bedzie uzywany po wdrozeniu przedsiewziecia.
Zakfadajac, ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, czyli zgodnie z przyjetymi
zalozeniami wymienionych zostanie 150 Zzrodet ciepta obliczono przewidywany efekt
ekologiczny mozliwy do osiggniecia po zakonczeniu programu w grupie budynkéw objetych
wymiang zrodet ciepta oraz na tle catej niskiej emisji pochodzacej z budynkéw mieszkalnych.

Lp. | Substancja | Jednostka ’ Wielkos¢ Wielkosé Réznica .Redukcja .
otychczasowa | planowana | bezwzgledna | zanieczyszczenia
1 2 3 4 5 6 7
1 SO, kg/a 12 540 4 845 7 695 61,4%
2 NO, kg/a 3300 5550 -2 250 -68,2%
3 CO kg/a 51 495 9300 42 195 81,9%
4 CO, kg/a 2123940 | 1485900 638 040 30,0%
5 pyt kg/a 3 300 915 2 385 72,3%
6 B(«x )P kg/a 0,7 0,2 0,5 70,2%
Tabela 5.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 150 budynkach przy realizacji przyjetych zatozen.
Lip. | Sulbsiangle | feeliosile dot)\f\élheclzzzgwa bezRv(;;gllggna zani5:zdyuskz%2enia
1 2 3 4 5 6
1 SO, kg/a 121 362 113 667 6,3%
2 NO, kg/a 33752 36 002 -6,7%
3 CO kg/a 493 897 451 702 8,5%
4 CO, kg/a 20976 583 | 20338 543 3,0%
5 pyt kg/a 31 801 29 416 7,5%
6 | B(«x)P kg/a 7 6 7.4%

Tabela 5.5. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle emisiji
catkowitej w budynkach jednorodzinnych.
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EFEKT EKOLOGICZNY PO WDROZENIU PROGRAMU MONTAZU KOLEKTOROW
StONECZNYCH

Efekt ekologiczny wynikajacy z zamontowania kolektorow stonecznych uzalezniony jest
przede wszystkim od sposobu przygotowania cieptej wody przed montazem uktadu
kolektorowego. Przyjeto, ze gtbwnym sposobem przygotowywania c.w.u. jest uktad mieszany
oparty o kociot weglowy oraz dogrzewanie elektryczne w okresie poza sezonem grzewczym. W
budynkach, w ktoérych ogrzewanie prowadzone jest za pomoca kottdbw gazowych, czy
olejowych, zazwyczaj wystepuje rowniez gazowe/olejowe ogrzewanie c.w.u. Zaktadajac, ze
program w zakresie montazu kolektorow stonecznych zostanie zrealizowany w stopniu
minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zatozeniami (230 jednostek), obliczono przewidywany
efekt ekologiczny mozliwy do osiagniecia po zakonczeniu programu w grupie budynkow
objetych modernizacja. W tak przyjetym scenariuszu roczna niska emisja zanieczyszczen
pochodzgca ze spalania wegla zuzytego do podgrzania c.w.u. jest catkowicie likwidowana, przy
czym czesc¢ energii uzyskiwana jest z kolektora stonecznego (brak emisji zanieczyszczen) oraz
pozostata czesS¢ zastgpiona energig elektryczna, ktéra nie stanowi emisji niskiej lecz wysoka.

Redukcja niskiej emisji zanieczyszczen (100%)
SO, NO, CcoO CO, pyt B-a-P
kg/rok | kg/rok | kg/rok kg/rok kg/rok g/rok

Warianty stanu istniejacego

Kolektor stoneczny (60%)

Energia elektryczna (40%)* 1013,9 | 266,8 | 4162,3 |171690,7 | 266,8 56,6

* energia elektryczna pochodzgca z polskiego systemu nie stanowi lokalnej niskiej emisji

Tabela 5.6. Efekt ekologiczny zastosowania kolektoréw stonecznych — redukcja 100% niskiej emisiji
poprzez zastosowanie kolektoréw stonecznych oraz zamiana czesci emisji na wysokg (pochodzaca z
energii elektrycznej)

Rzeczywisty, szczegotowy efekt ekologiczny wynikajacy z realizacji ,Programu” jest trudny
do zweryfikowania, ze wzgledu na brak mozliwosci petnych pomiarow poszczegdlnych
emitoréw. Natomiast ogodlne regularne pomiary jakosci powietrza na obszarze gminy
prowadzone sg przez Wojewddzkg Stacje Sanitarno Epidemiologiczng w Katowicach
przygotowujaca roczne raporty umozliwia pordwnywanie zmian zanieczyszczenia w czasie na
obszarze gminy.

5.1.4. Ocena optacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac zatozony mechanizm finansowania programu jako wtasciwy, okreslono réwniez
korzysci ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami
jakimi jest obcigzony, to koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacje z gminy, czyli
maksymalnie o 60% naktadéw catkowitych.

Dla oceny optacalnosci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania dochodow
i wydatkow wynikajgcych z rachunku przeptywoéw pienieznych. Wsréd metod uwazanych
za podstawowg mozna wyréznic:

+ metoda wartosci biezgcej netto (NPV)
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NPV, jest to roznica w ziotych miedzy wartoscig biezaca i nakladem inwestycyjnym.
Pokazuje ona inwestorowi pieniezng warto$¢ opfacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0,
inwestycja jest w obszarze optacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zaleznoscia;

n=N
NPV = Z—CF”
i (L+1)"
gdzie:
n — biezacy rok eksploatacji; CF, — przeptywy pieniezne dla analizy optacalnosci obliczony na koncu roku n;

N — catkowita liczba lat eksploatacji; r— stopa dyskonta

3zt
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1zt

0zt @=n = = =13~

-1zt

-2zt

-3 zt+

-4 zt+

NPV [tys. z{] dla r= 6,5%
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Rysunek 5.1. Strumienie Srodkow pienieznych bez dotacji (u gory) i z dotacjg (na dole) zdyskontowane w
czasie zywotnos$ci inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych)
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5.1.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace
termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym ,Programie”, o trudnosciach jakie sie wigza
z finansowaniem przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zwigzanymi z duzymi kosztami
ponoszonymi na tego typu inwestycje oraz z niewielkim wyborem ws$rdéd istniejgcych
mechanizméw wsparcia indywidualnego inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania
mechanizmow, jest Ustawa o Wspieraniu Termomodernizacji i Remontéw z dnia 21
listopada 2008r. (Dz. U. Nr 223 /2008) stanowigca forme pomocy Pahstwa w procesie
zmniejszania zuzycia energii cieplnej w budynkach.

Podstawg uzyskania premii termomodernizacyjnej, czyli umorzenia 20% kredytu jest
zrealizowanie zaleceh audytu energetycznego, ktorego metodologia jest okreslona
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. Audyt energetyczny jest
rodzajem specjalnej analizy, ktora wykazuje oszczednosci kosztow energii i kosztow
ogrzewania, wynikajgce z planowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Kredyt
udzielony na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego moze wynosi¢ do 100%
kosztéw inwestycji. Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej nie moze wynosi¢ wiecej niz:

¢ 16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

o dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii, ustalonych na

podstawie audytu energetycznego.

Bank udzielajacy kredytu, przekazujgc Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku
Gospodarstwa Krajowego) audyt, dotagcza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem
przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji
audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom.
Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank
kredytujacy o przyznaniu premii termomodernizacyjne;.

Alternatywg jest réwniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach komercyjnych
(np. Bank Ochrony Srodowiska BOS) na zasadach kredytowania przez bank ze $rodkéw
WFOSIGW inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.
Kredyty proekologiczne BOS S.A. udzielane we wspdipracy z Wojewddzkimi Funduszami
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Przedmiot kredytowania
Realizacja zadan proekologicznych zgodnych z celami przepisow ochrony Srodowiska oraz
priorytetami okreslonymi w polityce ekologicznej panstwa i wojewddztwa, ujetymi na liscie
przedsiewzieé priorytetowych Funduszu.
Procedura
Whioski kredytowe mozna sktada¢ w placowkach Funduszu lub Banku, (Fundusz rozpatruje
wnioski w cze$ci ogdlnej i ekologiczno-technicznej, Bank - w cze$ci ekonomicznej).
Warunki kredytowania
Dla kredytéw ze srodkéw Banku z doptatami Funduszu do oprocentowania:

e wartos¢ kredytu: do 75% naktaddéw inwestycyjnych,

e oprocentowanie: 0,7s.r.w. nie mniej niz 3% w skali rocznej (indywidualnie negocjowane

przez wnioskodawcéw z Bankiem i Funduszem),
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e okres kredytowania: do 5 lat od daty zakonczenia zadania,
e okres karencji: nie dluzej niz rok od planowanego terminu zakonczenia zadania.
Mechanizmy te sg konkurencyjne wobec ogdlnodostepnych kredytow komercyjnych
i pozwalajg na zaoszczedzenie w stosunku do nich do 20% kosztéw catkowitych. Nie zmienia
to jednak faktu, ze sg to przedsiewziecia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie skierowane
do uzytkownikbw mogacych udzwigng¢ tego typu obcigzenie finansowe. Dodatkowo nalezy
mie¢ na uwadze, ze w przypadku finansowania opartego o ,Ustawe Termorenowacyjng”
podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i premii jest zatgczenie do wniosku petnego audytu
energetycznego. Koszt przygotowania takiego dokumentu w zaleznosci od zakresu waha sie
w granicach od 1000 dla budynku indywidualnego do 4000 zt dla budynkéw wielorodzinnych.
W przypadku drugiego przytoczonego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno —
energetyczne wchodzace w zakres uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 —
400 zt).
Rekomenduje sie w niniejszym Programie, aby inwestycje termomodernizacyjne
przeprowadzane byly wytgcznie ze srodkéw witasnych uzytkownika obiektu.

5.1.6. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w
budowie)

W projekcie nowobudowanego domu przewiduje sie instalacje uktadu grzewczego, w skiad,
ktérego wchodzi réwniez jednostka grzewcza, wiec koszt zakupu takiej jednostki jest
wkalkulowany w koszty catej budowy. Rekomenduje sie, aby inwestycje zakupu urzadzen
grzewczych do budynkédw nowych Iub w budowie, podobnie jak w przypadku
termomodernizaciji, przeprowadzane byty wylgcznie ze srodkéw wiasnych uzytkownika obiektu.
W przypadku wystgpienia mozliwosci dofinansowania zakupu nowego kotta zaktada sie, ze
Operator Programu bedzie mégt wystepowac jako jednostka posredniczaca i wspomagajaca
(m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy uzytkownikiem obiektu, a Zzrodiem
dofinansowania. Warunki dofinansowania zostang ustalone pomiedzy uzytkownikiem,
a instytucjg finansujacag np. bankiem.

5.2. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji
programu w budynkach indywidualnych

5.2.1. Zaangazowanie Gminy

Gmina zgodnie z ustawg o zamdéwieniach publicznych, dokona wyboru niezaleznego
operatora lokalnego lub wyznaczy operatora z wiasnych struktur organizacyjnych i podpisze
z nim stosowne umowy. Przy czym nalezy mie¢ na uwadze, Ze dziatalno$¢ taka wymaga duzej
odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji ,Programu” sa;
¢+ Uchwalenie przez Rade Gminy ,Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na
terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2009 - 2011,
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wybér Operatora Programu,

opracowanie ,Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie
KrzyZzanowice”,

przygotowanie umowy pomiedzy Operatorem Programu i Gmina,

przygotowanie umowy trojstronnej pomiedzy Gming, Operatorem i Beneficjantami
Programu,

promocja Programu oraz wspomaganie dziatania punktéw doradztwa, celem
zwiekszenia liczby uczestnikdw (ankietyzacja mieszkancow i uzupetnianie bazy
informacyjnej),

wnioskowanie o srodki preferencyjne do funduszy zewnetrznych oraz zawarcie umow,
monitoring prac Operatora oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych
projektéw z zatozeniami Programu,

rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji Programu,

opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktdrych dokonano wczesniej wymiany Zrodet
ciepta w ramach funkcjonowania Programu , w tym kontrola demontazu i zniszczenia
kotta w sposéb uniemozliwiajgcy jego ponowny montaz,

dotrzymanie warunkéw formalno prawnych po zakonczeniu ,Programu”.

5.2.2. Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza;:

L 4

zawieranie z mieszkancami indywidualnych umoéw na modernizacje uktadéw
grzewczych,

prowadzenie punku doradztwa i wsparcia informacjg (audyty uproszczone, posrednictwo
we wnioskowaniu do instytucji finansowych),

negocjacje warunkéw i cen urzadzeh z producentami i dostawcami paliwa statego
(przystosowanego do spalania w kottach retortowych),

koordynacja wykonawstwa rob6t montazowych poparte uproszczonym audytem,

pomoc mieszkancowi w doborze urzgdzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami
oraz potrzebami energetycznymi budynku,

gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w spos6b uniemozliwiajacy jego ponowny
montaz,

zapewnienie funkcjonowania odpowiedniej ilosci i 0 odpowiednich kwalifikacjach grup
instalacyjnych, dokonujgcych montazu, demontazu i proby dziatania uktadu grzewczego,
przeszkolenie uzytkownikow nowych urzadzen w zakresie ich obstugi,

ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia
programowe,

wywigzywanie sie ze zobowigzah narzuconych umowami z Urzedem Gminy oraz
Beneficjentami Programu.
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5.2.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowg przyjetq zasadg w jest ogdlna dostepno$¢ beneficjentow do udziatlu w
.Programie”, natomiast istniejg ograniczenia wynikajgce gtéwnie z mozliwosci finansowych
wspotudziatu ze strony Gminy.

Gtownym kryterium kwalifikacji uczestnikéw ,Programu” jest kolejnos¢ skifadania wstepnych
deklaracji udziatu w Programie w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu lub
Operatora).
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6. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DECYZYJNE

Na podstawie analiz zarébwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz
wytycznych Gminy dotyczacym kierunkéw realizacji aktualizowanego ,Programu ograniczenia
niskiej emisji” jako priorytetowe uznaje sie dziatania na najwiekszej grupie obiektéw, mianowicie
mieszkalnych budynkach indywidualnych. Jest to rowniez spetnienie oczekiwan spotecznosci
Gminy. Ponadto zdecydowanie najbardziej optacalne sg dziatania zmniejszajgce emisje
zanieczyszczen polegajgce na wymianie urzgadzen grzewczych, przede wszystkim
nieefektywnych kottéw i piecédw weglowych, jako najbardziej optacalnych i najsilniej
redukujgcych emisje zanieczyszczen atmosferycznych oraz wspétfinansowania montazu
urzadzen wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii. llos¢ wymienionych zrddet zalezy przede
wszystkim od checi i mozliwosci finansowych beneficjentéw programu, gdyz bez ich udziatu
wlasnego realizacja programu nie jest mozliwa. Udziat wiasny uzytkownikow wynosi minimalnie
40% kosztéw wymiany urzadzen (60% pozyczka z WFOSIGW sptacana przez Gmine). Koszt
zwigzany z funkcjonowaniem Operatora Programu zostanie réwniez czesciowo pokryty przez
Beneficjantow programu (40%) oraz pozostata cze$¢ z budzetu Gminy. Koszt ten nie moze by¢
dofinansowany przez WFOSIiGW w Katowicach poniewaz nie stanowi kosztu kwalifikowanego.
W Tabeli 6.1. przedstawiono ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidaciji
emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2009-2011.

Warunki wdrozenia niniejszego ,Programu” sg nastepujace:

» Uchwalenie przez Rade Gminy Aktualizacji Programu,

> Podjecie Uchwaty przez Rade Gminy o zaciggnieciu pozyczki z WFOSIGW,

» zweryfikowanie liczby uczestnikéw | etapu zadania na 2009r.,

» Przygotowanie i ztozenie wniosku o udzielenie pozyczki na dofinansowanie programu

przez WFOSiIGW w Katowicach,

» Upowszechnienie zasad dofinansowania w 2009 roku,

» Wybdr i podpisanie umowy z Operatorem Programu,

» Rozpoczecie wymiany Zrodet ciepta.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji Programu nalezy przede wszystkim
liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy
skoordynowac z polityka inwestycyjng gminy. W Tabeli 6.2. oraz na Rysunkach 6.1. i 6.2.
przedstawiono szacunkowe obcigzenie budzetu Gminy Krzyzanowice w wyniku realizacji
.Programu” z uwzglednieniem finansowania opartego o kredytowanie z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Przeptywy pieniezne
zostaly przedstawione bez uwzglednienia dotacji oraz potencjalnych umorzenh zaciggnietych
kredytow.

W ,Programie” przedstawia sie nastepujgce mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany
urzadzen grzewczych dziatan dla prywatnych budynkéw jednorodzinnych przez dofinansowanie
(do 60%) wymiany zrédet ciepta i montazu kolektoréw stonecznych
W zaktualizowanym Programie przyjmuje sie nastepujacy zakres inwestyc;ji:

- 2009 rok - wymiana 50 urzadzen grzewczych, montaz 100 kolektoréw stonecznych
- 2010 rok - wymiana 50 urzadzen grzewczych, montaz 80 kolektoréw,
- 2011 rok - wymiana 50 urzadzenh grzewczych, montaz 50 kolektorow.
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Opisany zakres wymian zrédet ciepta jako plan minimum, stanowi ok. 6% wszystkich
budynkéw indywidualnych w gminie. W przypadku powstania wiekszej mozliwosci
dofinansowania Programu ze Zrodet pomocowych oraz wigkszego zainteresowania wtascicieli
budynkéw, ta czes¢ Programu bedzie modyfikowana na rzecz objecia Programem wiekszej
liczby uczestnikéw.

Proponowany zakres Programu ograniczenia niskiej emisji na lata 2009-2011 w strukturach
ekologicznych przyniesie w grupie budynkéw jednorodzinnych objetych programem w stosunku
do stanu istniejgcego zmiane o wartosci szacunkowe:

- pyt — redukcja o 72,3%,

- SO, - redukcja 0 61,4%,

- NO, — przyrost emisji 0 68,2%,

- CO - redukcja 81,9%,

- CO, — redukcja 30%,

- B(a)P - redukcja 70,0%.
W grupie wszystkich zZrodet niskiej emisji w stosunku do stanu istniejacego zmniejszenie o
warto$ci szacunkowe:

- pyt — redukcja o 7,5%,

- SO, - redukcja 0 6,3%,

- NO, — przyrost emisji 0 6,7%,

- CO - redukcja 8,5%,

- CO, —redukcja 3%,

- B(a)P — redukcja 7,4%.

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujaca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkow z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach:

- Udziat mieszkahcow w wymianie urzadzen w latach 2009 — 2011 1 980 000 zt,
- Pozyczka z WFOSIGW w latach 2009 — 2011 2970 000 z,
- Udziat Gminy w koszcie Operatora Programu w latach 2009 - 2011 228 000 zt,
- Udziat mieszkancow w koszcie Operatora Programu w latach 2009 - 2011 152 000 zt.

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany Zzrédet ciepta w budynkach
indywidualnych wraz z kosztami Operatora wynosi: 5 330 000 zi.

Przewiduje sie réwniez mozliwo$¢ otrzymania umorzenia pozyczki z WFOSIGW w
Katowicach (do 50% pozyczki).
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Tabela 6.1. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2009 — 2011

L. Naktlady finansowe [zi] Termin
Lp. | Czynnos¢ - . . . Wykonawca
Inwestora Gminy WFOSIiGW realizacji
Przedtozenie
bez obcigzenia WGt Gminy
1. | Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2009 - 2011 budzetu, praca maj 2009 - -
wlasha UG Zatwierdzenie
Rada Gminy

2. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie praca wtasna UG maj - lipiec 2009 Urzad Gminy
3 gggéagi deklaracji uczestnikow i uszczegotowienie planu dziatania na praca wiasna UG maj-lipiec 2009 Urzad Gminy

Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie z dostgpnych zrodet . .
4. pomocowych - 2009 r. do WFOSIGW w Katowicach praca wtasna UG czerwiec 2009 Urzad Gminy
5. | Zamkniecie inzynierii finansowania programu na 2009 praca wtasna UG sierpien 2009 Urzad Gminy
6. |Realizacja wymiany 50 kottéw i montaz 100 kolektoréw w 2009 r.: 860 000 90 000 1200 000 S'erp'ego'o'ésmpad Beneficjenci
7. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2010 praca wtasna UG Ilstopagéogé’udmen Urzad Gminy

Opracowanie i ztozenie wnioskéw na dofinansowanie planu na 2010r. ze . .
8. $rodkow pomocowych, w tym WFOSIGW praca wtasna UG styczen 2010 Urzad Gminy
9. | Zamknigcie inzynierii finansowania planu na 2010 r. praca wtasna UG luty 2010 Urzad Gminy
10. | Realizacja wymiany 50 kottéw i montaz 80 kolektoréw w 2010 r.: 732 000 78 000 1020 000 marze§d1"()5t°pad Beneficjenci
11. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2011 praca operatora Ilstopagd%udmen Urzad Gminy

Opracowanie i ztozenie wnioskéw na dofinansowanie planu na 2011 ze . .
12. $rodkéw pomocowych, w tym WFOSIGW praca wtasna UG styczen 2011 Urzad Gminy
13. | Zamkniecie inzynierii finansowania planu na 2011 r. praca wtasna UG luty 2011 Urzad Gminy
14. | Realizacja wymiany 50 kottéw i montaz 50 kolektoréw w 2011 r.: 540 000 60 000 750 000 marz‘*z%'z'jmpad Beneficjenci
15, Zmontowanie efektow programu za ostatnie 3 lata i przeprowadzenie praca wiasna UG listopad 2011 Urzad Gminy

kampanii promocyjnej na nowe lata
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Tabela 6.2. Obcigzenie budzetu Gminy w wyniku realizacji zaktualizowanego ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice”

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSIiGW)

10 lat
12 msc
3,6 %

Okres spfaty pozyczki, w tym
Okres karenc;ji
Oprocentowanie pozyczki w skali roku

L.p.|Obciazenie budzetu Gminy zwigzane z realizacja programu ograniczenia niskiej emisji
Rok 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019 2020| 2021 |RAZEM
1.|Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys.zt| 1200 977 539 -344| -417| -405( -393| -381( -369| -357| -346| -203 -85 -584
1.1.|Pozyczka z WFOSIGW (kapitat) tys.zt | 1200] 1020 750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 2970
1.2.|Srodki wtasne z budzetu Gminy tys. zt 0 -43| -211| -344| -417| -405| -393| -381| -369| -357| -346| -203|] -85 -3554
2.|Roczne obciazenie budzetu Gminy, w tym: tys. zt 0 43| 21 344| 417| 405 393| 381 369 357| 346| 203 85| 3554
2.1.|Wktad wiasny z budzetu na wdrozenia (poz. 1.2.) |tys. zt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.2.|Spfata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki)  [tys. zt 0 43| 211| 344 417| 405| 393| 381 369 357 346 203 85| 3554
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Rysunek 6.1. Wykres przeptywéw pienieznych w budzecie Urzedu Gminy Krzyzanowice na realizacje ,Programu ograniczenia niskiej emisji”
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Rysunek 6.2 Wykres przeptywéw pienieznych pomiedzy budzetem Gminy, a WFOSIGW w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji

Wplywy i wydatki pieniezne z budzetu Gminy na rzecz WFOSiGW *

1400

1200

1 000

N 8o
(7]
>
=

o 600
c
‘N
&

c 400
2
o

$ 200
>
o)

N 0

o

-200

-400 |

-600

* bez dotacji i

200
1 020 B Pozyczka z WFOSIGW
B Spfata pozyczki
750
0
* ]
-43 85

-211 l | l l l l l l -203

-344 405  -303  -381 369 -357 -346

ﬁ

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

umorzenia pozyczki Lata

48



Aktualizacja programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2009-2011

Zatacznik 1

7. ZALACZNIKI
Harmonogram rzeczowo-finansowy:
L W {Inieni Zakres Termi Naktady Jrodia fi . Naktady do poniesienia w kolejnych latach
p yszezegblnienie rzeczowy ermin inwest. rodia tinansowania naklady catkowite / $rodki WFOSiGW
zakres .rzeczovyy z dan,yml Je.dn. Tlogé Rozp.o- ZakO.n- ogolem Srodki Sr0(.1k1 WFOSIGW 2009 1. 2010+, 2011t
technicznymi obiektow miary czgeia | czenia brutto prywatne | Gminy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
 [Podstawowe obiekty i roboty 380| 2010] 2017| 4950000] 1980000 of 2970000 2000000 / 1200000 | 1700000 / 1020000 | 1250000 / 750000
technologiczne
A. Zrodlo ciepta szt 150] 2010] 2017] 1500000 600000 o 900000] 500000 / 300000 500000 / 300000 500000 / 300000
1. Zakup i montaz urzadzen
technologicznych - budynki szt. 150] 2010]  2017] 1500000] 600000 of  900000] 500000 /300000 500000 / 300000 500000 / 300000
indywidualne
a/ z16dlo ciepla szt 150] 2010] 2017] 1500000] 600000 o 900000] 500000 /300000 500000 / 300000 500000 / 300000
B. Dodatkowe zrdio ciepta -, | 230]  2010] 2017| 3450000| 1380000 ol 2070000 1500000 / 900000 1200000 / 720000 750000 / 450000
instalacja solarna
11 [Koszty Operatora 2010  2017]  228000]  152000] 228000 o[ 90000/ 0 78000 / 0 60000 / 0
Razem 2010  2017]  s178000]  2132000] 228000] 2970000 2090000 / 1200000 | 1778000 / 1020000 | 1310000 / 750000
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Wskazniki emisji zanieczyszczenh ze spalania paliw

Zatacznik 2

1 SO, kg/Mg 6,24| kg/Mg 10,925 kg/m® 4,75(kg/10°m’ 0] kg/Mg 0,75
2 NO, kg/Mg 7,15 kg/Mg 2,875] kg/m® 5| kg/10°m’ 1280] kg/Mg 1,5
3 CO kg/Mg 11,96| kg/Mg 44,85] kg/m® 0,6(kg/10°m’ 360] kg/Mg
4 co, kg/Mg 1912| kg/Mg 1850] kg/m® 1650| kg/10°m?| 1964000] kg/Mg
5 pyt kg/Mg 1,17| kg/Mg 2,875] kg/m® 1,8| kg/10°m’ 15| kg/Mg 2,34
6| B(a)P kg/Mg | 0,000273| kg/Mg | 0,00061 kg/10°m?® ol kg/Mg
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8.

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

MATERIALY ZRODLOWE

Program Ochrony Srodowiska dla gminy Krzyzanowice, Eko — Team Consulting, 2004 r.,
Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Raciborskiego na lata 2004-2015, Arcadis —
Ekokonrem, 2003 r.,

Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego, Polskie Towarzystwo Ekonomiczne, Zaktad
Consultingu i Dziatalnosci Gospodarczej ,PETEX” w Opolu 2000 r.,

Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Slaskiego od 2004 roku oraz cele
dtugoterminowe do roku 2015, Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Slaskiego, 2002 r.,
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000 — 2015, Urzad Marszatkowski,
2000 .,

Stan srodowiska w wojewodztwie slaskim w roku 2004, Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska, 2004 r.,

Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNIL 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa, 1996 r.,

Czysta i zielona energia — czyste powietrze w wojewddztwie $laskim. Materiaty
seminaryjne, Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak — IChPW,

Zasady udzielania i umarzania pozyczek, udzielania dotacji oraz doptat do opracowania
preferencyjnych kredytow i pozyczek na 2009 rok, Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach,

[10] Ustawa o Wspieraniu Termomodernizacji i Remontéw. Dz. U. Nr 223 /2008
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