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Wykaz skrétéw uzywanych w niniejszym opracowaniu

b(a)p Benzo(a)piren

BAT Ang. Best Available Techniques - Najlepsze dostepne techniki — to najefektywniejszy i
najbardziej nowoczesny stopien rozwoju danej dziatalnosci i metod jej prowadzenia, wskazujacy
na praktyczng mozliwos¢ zastosowania danych technik do zapewnienia, co do zasady podstaw
dla okreslania granicznych wartosci emisji ustalonych w celu zapobiegania i, tam gdzie to nie
jest w praktyce mozliwe, w celu generalnego obnizenia emisji i jej oddziatywania na srodowisko
jako catosc.

CPA cyfrowy programator astronomiczny

CFL (compact fluorescent lamps) - swietléwki kompaktowe

c.0. Centralne ogrzewanie

C.W.u. Ciepta woda uzytkowa

CeHe Benzen

CHa Metan

Cco Tlenek wegla

CO, Dwutlenek wegla

EGIB Ewidencja gruntéw i budynkoéw - ewidencja zawierajgca dane m.in. stanowiace podstawe

planowania gospodarczego, planowania przestrzennego, wymiaru podatkéw i $wiadczen,
oznaczenia nieruchomosci w ksiegach wieczystych, ewidencji gospodarstw rolnych.

ESCO (Energy Saving Company) - instytucja zarabiajgca pienigdze na projektach majacych na celu
zmniejszenie zuzycia energii, posiadajaca odpowiedni potencjat inzynierski, finansowy

i konstrukcyjny. Projekty realizowane w formule ESCO s3 finansowane z oszczednosci kosztéw
energii.

GIS System Informacji Geograficznej (ang. Geographic Information System) — system informacji
o terenie sktadajacy sie z bazy danych o terenie dotyczacej okreslonego obszaru oraz procedur
i technik dla systematycznego zbierania, aktualizacji i udostepniania danych.

GJ Jednostka ciepta (gigadzul)

GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

ha Powierzchnia (hektar)

HC weglowodory

HCal weglowodory alifatyczne

HCar weglowodory aromatyczne

KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami
kv Napiecie elektryczne (kilowolt)

kWh Zuzycie energii (kilowatogodzina)

kWp kilowat energii elektrycznej (kilowat ,pragdowy”)

MSP Mate i Srednie Przedsiebiorstwa

N,O Podtlenek azotu

NOx Tlenki azotu

NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
NMLZO niemetanowe lotne zwigzki organiczne

OZE Odnawialne Zrédto Energii
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Pb Otéw

PGE Polska Grupa Energetyczna

PGN 2016 Plan Gospodarki Niskoemisyjnej z 2016 (sporzadzony wg danych za rok 2014 i 2015)

PM10, PM2.5 Pyt zawieszony o Srednicy odpowiednio 10 2,5 um

POIiS Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

POP Program ochrony powietrza

PROW Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich

RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

RPO lub RPO WSL Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slaskiego

SDR Sredni dobowy ruch pojazddw silnikowych

SEAP Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii

SO, Dwutlenek siarki

TOE tona oleju ekwiwalentnego; 1 toe odpowiada energii, jakg uzyskuje sie z 1 tony ropy naftowej,
co réwna sie 41 868 MJ

TSP catkowity pyt zawieszony

UE Unia Europejska

WFOSIGW Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WI0S Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

WPF Wieloletnia Prognoza Finansowa

WWA wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
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I. ZAGADNIENIA OGOLNE. WPROWADZENIE

1.1. Cel planu gospodarki niskoemisyjnej w gminie Krzyzanowice

Przygotowana w 2020 roku Aktualizacja Planu gospodarki niskoemisyjnej (dalej takze: Aktualizacja
Planu lub APGN) ma na celu kontunuowanie przez wtadze lokalne w kolejnych latach dziatan
istotnych dla obnizenia na terenie gminy Krzyzanowice jednostkowej emisji CO, oraz innych
zanieczyszczen gazowych i pytowych pochodzacych ze Zrédet niskiej emisji. Gtéwnym celem realizacji
Aktualizacji Planu jest poprawa stanu powietrza atmosferycznego, czyli ochrona srodowiska i zdrowia
ludzi.

Jednoczesnie, majgc na uwadze koniecznos¢ powigzania efektu ekologicznego z racjonalnymi
wskaznikami ekonomicznymi, APGN przewiduje rozwigzania, ktére zmierzajg do obnizenia zuzycia
energii finalnej, poprawy sprawnosci jej wytwarzania oraz zwiekszenia udziatu energii odnawialnej.
Dziatania takie wpisujg sie w petni w zalecenia wynikajace z pakietu energetyczno-klimatycznego,
przyjetego przez Polske z perspektywg do 2020 r.

Cele strategiczne jakie postawiono w Gminie Krzyzanowice dla Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
opracowanego w 2016 roku (wedtug danych zebranych w 2015) to:
e sukcesywne obnizenie niskiej emisji CO, z terenu catej gminy (docelowo o 20% wzgledem
roku bazowego)
e obnizenie zuzycia energii finalnej — docelowo o0 20% w relacji do roku bazowego
o wzrost wykorzystania OZE zmierzajgce docelowo do poziomu 15% w relacji do roku
bazowego, gdy w ogdle w gminie nie wystepowato.

Cele szczegotowe jakie postawiono w PGN 2016 dla obszaru gminy Krzyzanowice do roku 2020 - na
podstawie zgromadzonych danych, ustalen w zakresie stanu rzeczywistego oraz po uwzglednieniu
otoczenia infrastrukturalnego i spoteczno-gospodarczego w tym poziomu dochoddw mieszkancow:
e obnizenie niskiej emisji CO, na obszarze gminy o 5% wzgledem roku bazowego,
e obnizenie zuzycia energii finalnej o co najmniej 3%,
e wzrost wykorzystania energii wytwarzanej z OZE zlokalizowanego na obszarze gminy do
poziomu 5% konsumpcji energii elektrycznej w gminie w 2020r.,
e radykalna zmiana starych, weglowych Zrddet ciepta na kotty wysokosprawne,
e rozbudowa i poprawa efektywnosci systemu cieplnego z minimalizacjg udziatu kottéw
weglowych,
e poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze oswietlenia obiektéw i terendéw
publicznych,
e modernizacja systemu drdg oraz polityka mobilnosci na rzecz redukcji emisji z transportu,
e wdrozZenie rozwigzan zwigzanych z produkcjg energii elektrycznej w systemach solarnych
(OZE).

W dalszej czesci opracowania podjeto probe zweryfikowania, czy zatozenia te zostaty zrealizowane,
a jezeli nie, jakie dziatania naprawcze mogg zostac przyjete, aby mozna byto w perspektywie roku
2035 mysle¢ o osiggnieciu celdw strategicznych. Cele te/dziatania naprawcze, na poziomie Gminy,
realizowane bedg poprzez usystematyzowane dziatania inwestycyjne, organizacyjne i edukacyjne,
nakierowane na te obszary i sektory, na ktére ma bezposredni lub posredni wptyw samorzad gminny.

Dziatania te szczeqétowo opisano w kolejnych podrozdziatach niniejszeqo opracowania.
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Jednoczesnie wobec ujecia gminy Krzyzanowice wsrdd samorzaddéw strefy slaskiej, gdzie nastgpito
przekroczenie pozioméw dopuszczalnych PM10, PM2,5 oraz b(a)p zatozono redukcje tych
zanieczyszczen na poziomie procentowym poréwnywalnym z redukcjg CO; tj. okoto 5%. Wynika to
z faktu, iz dominujgcym paliwem jest na obszarze Gminy wegiel.

Nalezy jednoczes$nie wskazaé, iz Plany gospodarki niskoemisyjnej dotyczg zZrodet emisji
o zdecydowanie najmniejszej, jednostkowej skali oddziatywania. Zrédfa takie, co do zasady, nie
podlegajg zadnym szczegdlnym i precyzyjnie nakreslonym uwarunkowaniom prawnym z zakresu
ochrony srodowiska, przez co nie sg praktycznie objete nadzorem zewnetrznym.

Stworzenie lub aktualizacja Planu gospodarki niskoemisyjnej ma umozliwi¢ Gminie wptyw na
ten sektor emisji. Odbywaé sie to bedzie gtdwnie poprzez stymulowanie okreslonych dziatan
inwestycyjnych m.in. poprzez umozliwienie pozyskania na nie preferencyjnych srodkéw finansowych.

Posiadanie przez Gmine aktualnego , Planu gospodarki niskoemisyjnej” jest obecnie bezwzglednym
warunkiem aplikowania o s$rodki zewnetrzne z Regionalnego Programu Operacyjnego dla
Wojewddztwa Slaskiego 2014-2020 przez wszelkich zainteresowanych (samorzady, osoby fizyczne,
wspdlnoty mieszkaniowe, podmioty prowadzgce dziatalno$¢ gospodarczg). Sytuacja ta zostanie
utrzymana w kolejnych latach, gdy rozpoczng sie programy z nowej perspektywy finansowej UE na
lata 2021-2027, bowiem jak podkreslita Rada Europejska wieloletnie ramy finansowe 2021-2027
znacznie pomoga w dziataniach klimatycznych.

Aktualnym pozostaje wiec zatozenie, ze cele Planu osiggane bedg poprzez:

e Sukcesywng realizacje zadan zaplanowanych w obszarze termomodernizacji.

o Dywersyfikacje zrédet energii w kierunku niskoemisyjnym.

e Promowanie i wspieranie energetyki odnawialnej (w tym polityki prosumenckiej).

Wazine bedy takze wszelkie dziatania techniczne i organizacyjne poprawiajgce efektywnosc
energetyczna.

1.2. Streszczenie opracowania

»Aktualizacja planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanowice” to dokument strategiczny,
zjednej strony przedstawiajacy koncepcje dziatan na rzecz zréwnowazonego energetycznie
i ekologicznie rozwoju Gminy do 2035 roku, z drugiej stanowigcy weryfikacje zatozen i sprawdzenie
wdrozenia zaplanowanych do roku 2020 dziatarh z obszaru niskiej emisji. Dokument ten wyznacza
kierunki przemian w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych, poprawy efektywnosci
energetycznej oraz wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

W ramach prac nad aktualizacjg Planu, podjeto sie diagnozy sytuacji w 2020 roku w zakresie
charakteru istruktury Zrddet niskiej emisji wystepujgcych na przedmiotowym obszarze,
z uwzglednianiem uwarunkowan urbanistycznych i dostepnosci do infrastruktury energetycznej oraz
ogéblnej sytuacji spoteczno-gospodarczej, zidentyfikowania zmian, ktére nastgpity pomiedzy 2015
(2016) rokiem, gdy opracowano pierwszg wersje PGN.

Zaktualizowano rys formalno-prawny, wskazujacy na szereg zalecen i obowigzkéw zwigzanych
z dziataniami na rzecz ochrony powietrza atmosferycznego, skierowanych zaréwno do posiadaczy
duzych instalacji i Zrédet energetycznych, jak réwniez do wtadz panstwowych i samorzadowych.

Zaktualizowano opis stanu $rodowiska naturalnego oraz innych aspektow lokalnych istotnych
z punktu widzenia rozwoju okreslonych rodzajéw wytwarzania energii.

Przedstawiono charakterystyke najczesciej spotykanych Zrédet wytwarzania energii cieplnej
na terenach wiejskich pozbawionych dostepu do zbiorczych sieci cieptowniczych. Wskazano aktualne
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trendy zmian i propozycje rozwigzan technicznych, pozwalajgcych na obnizenie emisji zanieczyszczen
na poziomie lokalnym.

Do udziatu w aktualizacji dokumentu PGN, poprzez ogtoszenie umieszczone na stronie internetowej
Gminy, zaproszono szereg roznych interesariuszy mieszkarncow, przedsiebiorcow i inne jednostki
organizacyjne m.in.: zarzagdcéw obiektéw publicznych Gminy iinnych podmiotéw np. podmioty
ustugowe, posiadaczy pojazdéw i srodkdw transportu publicznego, administratorow oswietlenia
gminnego itp.

Zgromadzone dane uzupetniono informacjami ogdlnodostepnymi i literaturowymi oraz
statystycznymi, co okazato sie niezbedne dla dokonania szacunkowych obliczed osiggnietych
wskaznikdw zmniejszenia zuzycia w obszarze energetycznym i emisyjnym. Pozyskano takze z Urzedu
Marszatkowskiego informacje z bazy danych o szczegdlnym korzystaniu ze srodowiska w zakresie
ilosci paliw wykorzystywanych przez podmioty prawne na cele grzewcze itransportowe. Niestety
dystrybutor energii elektrycznej na obszarze Gminy odméwit przekazania jakichkolwiek danych —
zastaniajgc sie tajemnicg handlowa.

W analizach odniesiono sie do roku bazowego 2014 (ustalonego jako rok bazowy w PGN z 2016 r.).
Dla roku tego mozliwe byto pozyskanie wiekszosci rzeczywistych danych, ktdére byty podstawg do
opracowania przedmiotowego dokumentu, a dane dla energii elektrycznej oszacowano
konsekwentnie z poziomu danych powiatowych.

Kierujgc sie zaleceniami instytucji posredniczacych sporzadzenie dokumentu w 2015 r. wyliczenia
bazowe]j inwentaryzacji emisji BEI dokonano wg klucza i metodyki proponowanej w opracowaniu
,Poradnik. Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)?”. Szczegéty
zestawienia ujeto w Zatgczniku A do niniejszego Planu.

W roku bazowym (2014):
a) naterenie gminy wytwarzano energie z OZE (OZE;014 = 480 MWh),
b) oszacowana wielkosci emisji dwutlenku wegla wynosita: CO, = 54 955 Mg,
a z uwzglednieniem emisji ze zuzycia energii elektrycznej (emisja poza gming) 70 239 Mg,
C) zuzycie energii finalnej oscylowato na poziomie ok. 186 374 MWh.

W roku aktualizacji dokumentu PGN (2020), bazujac na danych za rok 2019 stwierdzono:
a) na terenie gminy wytwarzano energie z OZE (OZEz015 = 690 MWh), zwiekszenie o 210 MWh
w stosunku do 2014.
b) oszacowana wielkosci emisji dwutlenku wegla wynosita: CO, = 68 915 Mg, zmniejszenie
01323 Mg CO, w stosunku do 2014.
C) zuzycie energii finalnej oscylowato na poziomie ok. 193 031 MWh, wzrost 0 6 657 MWh
w stosunku do 2014.

Zweryfikowano realizacje, postawionych w 2016 r. przed wtadzami i spoteczeristwem gminy, celéw
strategicznych znajdujgcych odzwierciedlenie w harmonogramie szczegétowych zadan, ktére miaty
byc¢ osiggniete w 2020r. (Zatgcznik B do PGN z 2016 r.), a obejmowaty:

e obnizenia emisji CO; o ok. 5% wzgledem 2014r. (redukcja CO,= ok. 2 100 Mg),

o wykorzystanie energii z OZE w ilosci co najmniej 5% catkowitej konsumpcji energii w 2020r.
(czyli jej wytwarzanie w ilosci ok. 450 MWh),

e redukcji zuzycia energii finalnej o 3% wzgledem 2014r. (redukcja na poziomie 5,6 tys. MWh).

Stwierdzono, iz:
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Osiagnieto cel w zakresie wzrostu wykorzystania energii z OZE i to w wiekszym niz zatozono stopniu.
Jest to ogromny sukces Gminy, ktéra bardzo aktywnie uczestniczy w programach zwigzanych
z dofinansowaniem projektow w obszarze zmniejszania niskiej emisji.

Niestety nie udato sie osiggna¢ zatozonej wartosci w zakresie celu zwigzanego z redukcjg emisji
dwutlenku wegla. Mimo to osiggnieto tu sukces w postaci zmniejszenia emisji o 1323 Mg CO;
w stosunku do 2014. Postawiony w 2016 roku cel byt zbyt ambitny w stosunku do mieszkancéw
Gminy i tu znowu uzyskane wyniki sg efektem dziatah Gminy, ktéra wdrozyta Program Ograniczenia
Niskiej Emisji w kwocie prawie 2 min zt.

Najgorsze efekty uzyskano w przypadku zuzycia energii finalnej, a zwigzane jest to z postepem
rozwoju cywilizacyjnego i coraz wiekszego zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych.
Z zaplanowanych w 2016 roku 10 zadan dotyczacych realizacji dziatan w obszarze niskiej emisji dla
obiektow gminnych zrealizowano 5 zadan. Natomiast dodatkowo zrealizowano jeszcze 2 dodatkowe
zadania, ktdorych nie uwzgledniono w PGN z 2016 r. W obszarze budownictwa wielorodzinnego
zrealizowano jeszcze dodatkowo wymiane 7Zrédta ciepta w budynku wielorodzinnym przy ul.
Wyzwolenia 1la w Krzyzanowicach. Koszty tych dziatan wyniosty 11 013 646 zt (szczegdtowe dane
wskazano w Zatgczniku A do APGN).

Zatozenie dot. inwestycji termomodernizacyjnych i zwigzanych z wymiang Zrddet ciepta i OZE, ktore
beda realizowaty indywidualnie osoby fizyczne nie zostato zrealizowane ze wzgledu na fakt, iz
program RYS nie ruszyt, a programy KAWKA i PROSUMENT zostaty wstrzymane odpowiednio we
wrzesniu i lipcu 2016 roku.

W dokumencie przedstawiono takze zaktualizowany harmonogram wdrozenia naterenie Gminy
Krzyzanowice zmian/dziatan naprawczych w zakresie dziatari inwestycyjnych inie inwestycyjnych
w takich obszarach, jak zaopatrzenie w ciepto ienergie, termomodernizacja, energooszczedne
budownictwo publiczne oraz komunikacja samochodowa — polityka transportowa.
Harmonogram proponowanych dziatan na rzecz obnizenia niskiej emisji okreslono z podziatem
na sektory:

e publiczny,

e budownictwo indywidualne,

e budownictwo wielorodzinne.
Wczeséniej zweryfikowano kryteria wyboru rozwigzan z sektora energetycznego i OZE dla
poszczegdlnych grup odbiorcéw.

Inne sektory (np. MSP) zostaty ujete na poziomie ogdlnym ze wzgledu na brak ich zgloszeri do
Aktualizacji Planu na etapie gromadzenia informacji. Kierowano sie zasadg, iz taki dokument nie
powinien wyznacza¢ celdw dla obszaréw i podmiotdw, na ktére Gmina nie ma bezposredniego
wptywu.

Catkowity budzet wdrazania zadan prognozowanych do realizacji w szczegétowym harmonogramie
stworzonym w ramach PGN do roku 2025 (2030) moze wynie$¢ po stronie wszystkich interesariuszy
ok. 20 min PLN (w tym S$rodki z budzetu Gminy w wysokosci ok. 1,7 min PLN - zaplanowane jako
wktad wtasny), co wynika z zestawien tabelarycznych obejmujgcych te dziatania.

Wydatki te zostang poniesione przez Gmine tylko i wyfgcznie w przypadku skutecznego
pozyskiwania srodkéw zewnetrznych w postaci dotacji.

Oszacowane koszty majg charakter czysto teoretyczny, gdyz Gmina nie ma zadnego realnego wptywu
na wydatki po stronie innych wtascicieli obiektéw, badz nieruchomosci (w tym mieszkancow), chocéby
z tego wzgledu, iz nadal wiekszo$¢ funduszy preferuje wymiane zrédet weglowych na sieci cieplne
i gazowe lub OZE — pompy ciepfa. S3 to kierunki nierealne do wykonania dla wiekszosci mieszkancéw
gmin wiejskich. Stad nalezy zachowac ostroznos¢ w szacowaniu dziatan dla tego sektora.

12



AKTUALIZACJA PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
DLA GMINY KRZYZANOWICE

IMEI

W Planie przedstawiono réwniez zbidr innych potencjalnych zrédet finansowania dziatan na rzecz
ograniczenia niskiej emisji i spadku jednostkowego zuzycia energii oraz jej bardziej efektywnego
i ekologicznego wytwarzania. Opisano przede wszystkim te programy i fundusze, ktére dostepne
beda w latach 2021 — 2027. Ubieganie sie o wiele z nich zwigzane jest wprost z koniecznoscig ujecia
stosownych zamierzen w , Aktualizacji planu gospodarki niskoemisyjnej”. W tej chwili nieznane s3
jeszcze zadne szczegdty w zakresie finansowania projektdw w obszarze gospodarki niskoemisyjnej
w kolejnej szesciolatce finansowania UE.

Po weryfikacji dla wszystkich budynkéw publicznych tzw. wstepnego audytu ekologicznego
(wyliczenie aktualnego poziomu emisji gazéw i pytdow w zwigzku z ich funkcjonowaniem oraz
dziataniami podjetymi w latach 2015-2019) stworzono obiektywny ranking ekologiczno-energetyczny
na temat tego typu obiektéw. Bedzie on stanowit bardzo istotne narzedzie w szeregowaniu kolejnosci
dziatan inwestycyjnych Gminy na rzecz realizacji Planu.

W dalszej czesci opracowania zaproponowano plan dziatan operacyjnych wraz ze wskazaniem
mozliwej do zastosowania formuty zarzadzania realizacja PGN do roku 2030. Zweryfikowano takze
liste wskaznikdw monitorowania rezultatow Planu, jego efektdw rzeczowych oraz ekologicznych —
z podziatem na poszczegdlne obszary spoteczno-gospodarcze i dziedziny interwencji.

Najwazniejsze inwestycje wskazywane w Planie to:

e Termomodernizacja Zespotu Szkét Ogolnoksztatcgcych w Bienkowicach (obejmujgca m.in.
ocieplenie $cian, wymiane Zrédta ciepta na kociot o wyzszej sprawnosci) oraz montaz
fotoogniw na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej. Dla tego zadania zostat juz ztozony
whniosek o dofinansowanie ze s$Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach RPO WSL 2014-2020, Os 4. Efektywnosé energetyczna, odnawialne Zrédta energii
i gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 4.3. Efektywnosc¢ energetyczna i odnawialne Zrddta
energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej.

e Termomodernizacja budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Owsiszczach (obejmujaca -
ocieplenie $cian, wymiane stolarki okiennej oraz modernizacje Zrédta ciepta na kociot
0 wyzszej sprawnosci) oraz ewentualny montaz OZE tj. fotoogniw na potrzeby wytwarzania
energii elektrycznej.

e Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Zabetkowie (obejmujgca m.in.
ocieplenie $cian, ewentualng wymiane Zrddta ciepta na kociot o wyzszej sprawnosci) oraz
ewentualny montaz fotoogniw na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej opcjonalnie
W wersji z pompa ciepta.

o Ulepszenie energetyczne pozostatych budynkéw publicznych oraz ewentualny montaz
fotoogniw na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej.

Srednie w skali inwestycyjnej zadania planowane przez Gmine na rzecz niskiej emisji to:
e Wymiana Zzrédet energii cieplnej (jednostek kottowych) na urzadzenia o wyzszej sprawnosci
w pozostatych obiektach publicznych, gdzie audyty energetyczne lub biezgce analizy wykazg
takg koniecznosc.
e Modernizacje punktéw oswietlenia zewnetrznego na energooszczedne (wymiana punktéw
Swietlnych i sterowania) na ulicach i drogach publicznych wewngatrz miejscowosci oraz na
terenach publicznych.

Rownoczesnie dokument ten wyznacza ramy dziatan na - i w - budynkach osdb fizycznych i prawnych
z terenu gminy. W zdecydowanej mierze bedg to dziatania zwigzane z wymiang Zrddet ciepta (na
bardziej efektywne energetycznie i niskoemisyjne) oraz montaz instalacji OZE do celdw grzewczych
(np. pompy ciepta, kotty na pelet) i na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej na witasne potrzeby
(z zastosowaniem paneli fotowoltaicznych).
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Il. MATERIALY KIERUNKOWE. DOKUMENTY. OPRACOWANIA

W ramach prac nad niniejszymi zatozeniami wykorzystano informacje, dane, wskazniki lub prognozy
wynikajgce m.in. z szeregu opracowan branzowych, gospodarczych lub strategicznych, ktére
przywotano ponizej. Wsrdéd tych dokumentdw wystepujg zardwno te, ktére majg charakter
ogodlnokrajowy lub regionalny, jak i lokalny.

Cze$¢ z przywotanych materiatdbw ma istotne znaczenie dla analizy okreslonych zagadnien
dotyczacych niskiej emisji w ujeciu branzowym: transport, elektro-energetyka, OZE czy szeroko
pojeta ochrona srodowiska.

Wszystkie zrédta literaturowe i publikacje wykorzystane podczas prac nad planem zestawiono
na koricu opracowania. Najwazniejsze dokumenty strategiczne przywotano ponizej.

1. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Przyjeta w dniu 10 listopada 2009 r. uchwata Rady
Ministrow (M.P.z 2010 r. nr 2, poz.11)

2. Polityka ekologiczna panstwa 2030 — strategia rozwoju w obszarze Srodowiska i gospodarki
wodnej, przyjeta uchwatg nr 67 Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2019 r. (M.P. z 2019 r. poz.
794)

3. Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2017 (czwarty) przyjety
przez Rade Ministréw w dniu 23 stycznia 2018 r.

4. Strategia ,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko” Perspektywa 2020, w czesci
dotyczacej Celu 1. Zrownowazone gospodarowanie zasobami srodowiska i Celu 3. Poprawa
stanu srodowiska zostata uchylona 16 lipca 2019 r. uchwatg w sprawie przyjecia "Polityki
ekologicznej panstwa 2030 - strategii rozwoju w obszarze Srodowiska i gospodarki wodnej" —
pozycja 2 powyzej.

5. Polityka Klimatyczna Polski. Strategie redukcji emisji gazéw cieplarnianych w Polsce
do roku 2020

6. Polska transformacja klimatyczno-energetyczna w liczbach, Instytut Ochrony Srodowiska,
Panstwowy Instytut Badawczy, 2019

7. Program Ochrony Srodowiska dla Wojewddztwa Slaskiego do roku 2019 z uwzglednieniem
perspektywy do roku 2024 - stanowigcy zatacznik do Uchwaty Nr V/11/8/2015 z dnia 31
sierpnia 2015 roku ktéra przyjat Sejmik Wojewddztwa Slgskiego.

8. Program ochrony powietrza dla wojewddztwa S$lgskiego przyjety zostat uchwatg nr
V1/21/12/2020 Sejmiku Wojewddztwa Slgskiego z dnia 22.06.2020 r. (publikacja Dz. U. Woj.
Sl. z dnia 09.06.2020 r. poz. 5070).

9. Strategia Rozwoju Gminy Krzyzanowice do roku 2020, Krzyzanowice 2020 — na skrzyzowaniu
szlakéw i kultur, Centrum Badawcze Przedsiebiorczosci i Rozwoju Regionalnego, Chorzow
2004r. przyjeta uchwatg nr 0007.X1V.89.2015 Rady Gminy Krzyzanowice z dnia 22 grudnia
2015r.

10. Plan rozwoju lokalnego gminy Krzyzanowice na lata 2007 — 2013 dokument przyjety uchwata
Rady Gminy Krzyzanowice.

11. ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Krzyzanowice na lata 2017-2032" dokument przyjety uchwatg nr XVI/115/2019 Rady Gminy
Krzyzanowice z dnia 18 grudnia 2019 r.

12. ,Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Krzyzanowice na lata 2021-2024" — projekt
dokumentu.
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1l. PODSTAWY PRAWNE. POLITYKA OCHRONY POWIETRZA
ATMOSFERYCZNEGO

W sektorze przepisbw z zakresu ochrony powietrza atmosferycznego od kilkudziesieciu lat
zauwazalne jest globalne podejscie do tej problematyki. Wynika ono przede wszystkim z charakteru
oddziatywan emisyjnych i ich rozprzestrzeniania. Gazy i pyly wprowadzone do atmosfery
przemieszczajg sie w sposdb mocno nieprzewidywalny, uzalezniony od szeregu czynnikow fizyko-
chemicznych. Zanieczyszczenia te nie majg ukierunkowanego strumienia, przez co czestokro¢ majg
charakter transgraniczny. Przede wszystkim jednak masy powietrza, do ktérych wprowadzane
sg emisje, ulegajg trwatym ruchom, przez co szczegélnie ochrona atmosfery staje sie sprawg
ponadnarodowa.

Z powyzszych wzgleddw, system prawny dotyczacy ochrony atmosfery ma swoje obecne Zrddta
w Konwencjach Miedzynarodowych, ktére znalazty odzwierciedlenie w bardziej szczegdtowych
dyrektywach Unii Europejskiej, a wszystkie razem zostaty doprecyzowane w przepisach krajowych.

3.1. Konwencje Miedzynarodowe

Polskie priorytety we wspotpracy miedzynarodowej, prowadzonej w ramach globalnych konwencji
ekologicznych dotyczace ochrony powietrza, sg nastepujace:

e Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu i Protokét z Kioto,

e Konwencja o Transgranicznym Zanieczyszczaniu Powietrza na Dalekie Odlegtosci i Protokoty
do tej konwencji, dotyczace ograniczania emisji dwutlenku siarki, tlenkdw azotu, lotnych
zwigzkow organicznych, metali ciezkich oraz trwatych zwigzkéw organicznych,

e Konwencja Wiedenska w sprawie ochrony warstwy ozonowej i Protokét Montrealski
w sprawie substancji zubazajgcych warstwe ozonowg, z poprawkami,

e Konwencja Sztokholmska w sprawie trwatych zanieczyszczen organicznych.

3.2. Przepisy Unii Europejskiej

Dyrektywa Rady 96/62/WE w sprawie oceny i zarzadzania jakoscig powietrza (dyrektywa ramowa)
oraz dyrektywy pochodne:
e Dyrektywa Rady 1999/30/WE odnoszaca sie do warto$ci dopuszczalnych dla dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu i tlenkéw azotu w otaczajgcym powietrzu,
e Dyrektywa 2000/69/WE dotyczgca wartosci dopuszczalnych benzenu itlenku wegla
w otaczajgcym powietrzu,
e Dyrektywa 2002/3/WE odnoszaca sie do ozonu w otaczajgcym powietrzu.

W dniu 11 czerwca 2008 r. weszta w zycie dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
zdnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza iczystszego powietrza dla Europy (CAFE).
Wprowadza ona nowe mechanizmy dotyczace zarzadzania jakoscig powietrza w strefach
i aglomeracjach. Podstawowg funkcjg dyrektywy jest wprowadzenie nowych norm jakosci powietrza
dotyczacych drobnych czgstek pylu zawieszonego PM2,5 (pyt o S$rednicach czgstek
nieprzekraczajgcych 2,5 mikrometra) w powietrzu oraz zweryfikowanie i konsolidacja istniejgcych
aktéw unijnych w zakresie ochrony powietrza (96/62/WE, 99/30/WE, 2000/69/WE, 2002/3/WE).

Zgodnie z dyrektywg CAFE (tekst jednolity z 18.09.2015 r., http://data.europa.eu/eli/dir/2008/50/0j),
panstwa cztonkowskie majg zagwarantowac naswoich terytoriach nieprzekraczanie wartosci
dopuszczalnych stezen substancji okreslonych w dyrektywie. Na podstawie rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktdrych dokonuje sie oceny jakosci powietrza
(Dz. U. z 2012 r,. poz. 914), teren Polski zostat, do celow oceny jakosci powietrza, podzielony na 168
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stref (do roku 2007 byto ich 362). Zgodnie zdefinicjg, strefe stanowi aglomeracja o liczbie
mieszkancow powyzej 250 tys. oraz obszar jednego lub wiecej powiatéw potozonych na obszarze
tego samego wojewddztwa, niewchodzgcy w skfad aglomeracji. Jak wynika z danych uzyskiwanych
w ramach wojewddzkich systemdw oceny jakosci powietrza, dopuszczalne normy zanieczyszczen sg
przekraczane w blisko 1/3 stref. Przekroczenia w kazdym przypadku dotyczg pytu zawieszonego
PM10 oraz ewentualnie dodatkowo innych substancji.

3.3. Przepisy krajowe istotne dla ograniczania niskiej emisji

Polski system prawny, z punktu widzenia plandw gospodarki niskoemisyjnej, kwestie ochrony
powietrza atmosferycznego ujmuje wielokierunkowo.

Woprost - jako zestaw licznych ustaw i rozporzadzen obejmujgcych zagadnienia ochrony srodowiska
i jej poszczegdlnych komponentow.

Posrednio — w szeregu przepisdw zwigzanych z branzami lub dziedzinami zycia, ktére majg znaczacy
wpltyw na wielkos$¢ zanieczyszczen kierowanych do powietrza atmosferycznego. Szczegdlnie istotne
dla realizacji PGN s3 te, powigzane z prawem energetycznym i budownictwem oraz zupetnie nowa
w polskich uwarunkowaniach prawnych ustawa o odnawialnych zrédtach energii.

Ponizej przywofano najistotniejsze akty prawne powigzane z tematyka ograniczania emisji
zanieczyszczen atmosferycznych.

3.3.1. Przepisy podstawowe

1. Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz.
1219 ze zmianami)

2. Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 833 ze
zmianami)

3. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (tekst jednolity Dz.U. z 2020 r., poz.
264 ze zmianami)

4. Ustawa o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (tekst jednolity Dz.U. z 2020 r., poz. 713
ze zmianami)

5. Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 ze zmianami)

6. Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (tekst jednolity Dz.U.
22019 r. poz. 1155 ze zmianami)

7. Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych iinnych
substancji (tekst jednolity Dz.U. z 2019 r. poz. 1447 ze zmianami)

8. Ustawa z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (tekst jednolity Dz.U. z 2020 r., poz. 136 ze zmianami)

9. Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niektdrych
fluorowanych gazach cieplarnianych (tekst jednolity Dz.U. z 2019 r. poz. 2158 ze zmianami)

10. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku ijego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(tekst jednolity Dz.U. z 2020 r., poz. 283 ze zmianami)

11. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (tekst jednolity
Dz.U. z 2020 r. poz. 22 ze zmianami)

12. Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektdrych
innych ustaw (Dz. U. z 2019 r. poz. 1524).
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IV. DOKUMENTY STRATEGICZNE. OPRACOWANIA

W ramach prac nad niniejszymi zatozeniami wykorzystano informacje, dane, wskazniki lub prognozy
wynikajgce m.in. z szeregu opracowan branzowych, gospodarczych Ilub strategicznych, ktére
przywotano ponizej. Wsrdd tych dokumentéw wystepujg zardwno takie, ktére majg charakter
ogoélnokrajowy lub regionalny, jak i lokalny. Dokumenty te wylistowano w rozdziale ,Materiaty
zrédtowe. Dokumenty. Opracowania”.

Czes$¢ z przywotanych tam materiatdbw ma istotne znaczenie dla analizy okreslonych zagadnien
wrelacji do oceny ich wptywu na s$rodowisko. Najwazniejsze, kierunkowe dokumenty
scharakteryzowano ponize;j.

4.1. Polityka energetyczna kraju

Jednym z najwazniejszych krajowych dokumentéw, bedacych przyczynkiem dla tworzenia
na poziomach gmin planéw gospodarki niskoemisyjnej jest polityka energetyczna Polski. Gtéwnym
dokumentem programowym jest ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”, bedaca zatgcznikiem
do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r.

Polityka energetyczna wyznacza gtéwne obszary dziatann na najblizsze 20 lat oraz zapewnia zgodnos¢
dziatan naszego Panstwa z kierunkami wytyczonymi przez Unie Europejska.

W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele ilosciowe,
tzw. ,,3 x 20 %”. Polegajg one na:
e zmniejszeniu emisji gazoéw cieplarnianych o 20 % w stosunku do roku 1990,

e zmniejszeniu zuzycia energii 0 20 % w porédwnaniu z prognozami dla UE na 2020 .,

e zwiekszeniu udziatu odnawialnych Zrédet energii do 20 % catkowitego zuzycia energii,
w tym zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w transporcie do 10 %.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu wspdlnotowej
polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gtéwnych celéw w specyficznych
warunkach krajowych, biorgc pod uwage ochrone intereséw odbiorcéw, posiadane zasoby
energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu energii.

W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:
e poprawa efektywnosci energetyczne;j,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej,

e rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,
e rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

4.2. Polityka ekologiczna Polski

Polityka ekologiczna panstwa powstata i funkcjonuje w oparciu o zapisy ustawy Prawo ochrony
srodowiska.
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Zgodnie z nimi polityka ochrony srodowiska to zesp6t dziatan majgcych na celu stworzenie warunkéw
niezbednych do realizacji ochrony srodowiska, zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju.

Polityka ochrony s$rodowiska jest prowadzona na podstawie strategii rozwoju, programow
i dokumentéw programowych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach
prowadzenia polityki rozwoju (z pdzniejszymi zmianami).

Polityka ekologiczna to sSwiadoma i celowa dziatalnos¢ panistwa, samorzaddéw terytorialnych
i podmiotdw gospodarczych w zakresie gospodarowania srodowiskiem, czyli uzytkowania jego
zasobow i waloréw, ochrony i ksztattowania ekosysteméw lub wybranych elementéw biosfery.
Celem polityki ekologicznej jest zapewnienia wysokiej jakosci zycia i zdrowia ludzi poprzez skuteczng
ochrone srodowiska.

Najistotniejszym, ramowym dokumentem z tego zakresu jest przyjeta przez Rade Ministréw ,,Polityka
ekologiczna paristwa 2030 — strategia rozwoju w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej”.

Polityka ekologiczna paristwa 2030 jest strategia w rozumieniu ustawy o zasadach prowadzenia
polityki rozwoju. W systemie dokumentdw strategicznych doprecyzowuje i operacjonalizuje Strategie
na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywq do 2030 r.) — SOR. Jest pierwszg
przyjetg strategig z dziewieciu dokumentéw rdownolegle opracowywanych przez poszczegdlne
resorty, a sktadajgcych sie na system rozwoju kraju.

W rezultacie cel gtéwny Polityki, tj. Rozwdj potencjatu srodowiska na rzecz obywateli
i przedsiebiorcow, przeniesiono wprost z SOR. Cele szczegétowe okreslono w odpowiedzi na
najwazniejsze trendy w obszarze srodowiska, w sposéb umozliwiajacy potgczenie kwestii zwigzanych
z ochrong srodowiska z potrzebami gospodarczymi i spotecznymi. Cele szczegétowe dotyczg zdrowia,
gospodarki i klimatu. Realizacja celéw srodowiskowych ma by¢ wspierana przez cele horyzontalne
dotyczace edukacji ekologicznej oraz efektywnosci funkcjonowania instrumentdw ochrony
Srodowiska. Chodzi o rozwijanie kompetencji, umiejetnosci i postaw ekologicznych spoteczeristwa
oraz o poprawe zarzgdzania ochrong srodowiska w Polsce.

Cele szczegotowe bedg realizowane przez projekty strategiczne oraz wiele zadan, ktére konkretyzujg
dziatania wskazane w SOR i inne dziatania wskazane w trakcie prac nad Politykg ekologiczng panstwa
2030 (np. wynikajgce z miedzynarodowych zobowigzan dla Polski w perspektywie do 2030 r.).

Cele szczegétowe bedg realizowane przez kierunki interwencji takie jak:

v' zréwnowazone gospodarowanie wodami, w tym zapewnienie dostepu do czystej wody dla
spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie dobrego stanu wéd,

v likwidacja Zrédet emisji zanieczyszczern do powietrza lub istotne zmniejszenie ich
oddziatywania,

v ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb,

v przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska oraz zapewnienie bezpieczenstwa biologicznego,
jadrowego i ochrony radiologicznej,

v’ zarzadzanie zasobami dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, w tym ochrona i poprawa

stanu réznorodnosci biologicznej i krajobrazu,

wspieranie wielofunkcyjnej i trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej,

gospodarka odpadami w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym,

zarzadzanie zasobami geologicznymi przez opracowanie i wdrozenie polityki surowcowej

panstwa,

v wspieranie wdrazania ekoinnowacji oraz upowszechnianie najlepszych dostepnych technik
BAT (polegajg okreslaniu granicznych wielkosci emisji dla wiekszych zaktaddéw
przemystowych),

v przeciwdziatanie zmianom klimatu,

v adaptacja do zmian klimatu oraz zarzadzanie ryzykiem klesk zywiofowych,

A NEANERN
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v edukacja ekologiczna, w tym ksztattowanie wzorcéw zréwnowazonej konsumpcji,
v’ usprawnienie systemu kontroli i zarzadzania ochrong $rodowiska oraz doskonalenie systemu
finansowania.

Ze szczegdlng intensywnoscig realizowane beda dziatania majgce na celu poprawe jakosci powietrza
przez ograniczenie niskiej emisji, ktéra jest gtéwna przyczyng powstawania smogu. Na szczeblu
rzgdowym oznacza to przygotowanie odpowiednich przepiséw i instrumentéw finansowego
wsparcia, takich jak program ,Czyste powietrze”, dla niezbednych inwestycji oraz koordynacje ich
wdrazania w regionach.

W kontekscie coraz czestszego wystepowania na terenie Polski fali upatow i nocy tropikalnych, jak na
przyktad w czerwcu 2019 roku, oraz susz na znaczeniu zyskujg dziatania zwigzane z adaptacjg do
zmian klimatu. Ich celem jest przeciwdziatanie miejskim wyspom ciepta, rozbudowa terendéw zieleni
oraz powszechniejsze retencjonowanie wody na terenach miast i wsi. Polityka ekologiczna parstwa
2030 przewiduje, ze dziatania adaptacyjne bedg polegaty m.in. na opracowaniu i wdrozeniu
dokumentéw strategicznych/planistycznych w zakresie gospodarowania wodami, wsparciu
opracowania i wdrazania miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu, budowie niezbednej
infrastruktury przeciwpowodziowej i obiektéw matej retencji, renaturyzacji rzek i ich dolin,
renaturyzacji mokradet oraz na rozwoju zielonej i niebieskiej infrastruktury. Dziatania ukierunkowane
beda réwniez na zarzadzanie wodami opadowymi na obszarach zurbanizowanych poprzez rézne
formy retencji i rozwdj infrastruktury zieleni, ograniczenie zajmowania gruntdéw oraz zasklepiania
gleby. Dziatania adaptacyjne bedg prowadzone takze na obszarach wiejskich. Bedg one miaty na celu
w szczegdlnosci zwiekszenie odpornosci krajobrazu rolniczego na zmiany klimatu i ochrony produkgji
rolnej. Chronione i rozwijane bedg zadrzewienia srédpolne i przydrozne (szczegdlnie o charakterze
unikalnym przyrodniczo lub kulturowo) oraz prowadzone bedg nowe przydrozne nasadzenia
z przewagga krzewdw rodzimych o bujnym ulistnieniu, zwtaszcza w regionach najbardziej narazonych
na susze i pustynnienie, o niskim procencie lesistosci.

Polityka ekologiczna panstwa 2030 bedzie stanowita podstawe do inwestowania $rodkéw
europejskich z perspektywy finansowej na lata 2021-2027. Strategia wspiera takze realizacje celéw
i zobowigzan Polski na szczeblu miedzynarodowym, w tym na poziomie unijnym oraz ONZ,
szczegblnie w kontekscie celow polityki klimatyczno-energetycznej UE do 2030 oraz celéw
zrbwnowazonego rozwoju ujetych w Agendzie 2030.

Polityka ekologiczna parstwa 2030 uchyla Strategie ,Bezpieczerstwo Energetyczne i Srodowisko —
perspektywa do 2020 r.” w czeSci dotyczgcej Celu 1. Zréwnowazone gospodarowanie zasobami
Srodowiska i Celu 3. Poprawa stanu $Srodowiska.

4.3.Programu ochrony powietrza dla wojewoédztwa slaskiego

Program ochrony powietrza dla wojewddztwa slagskiego przyjety zostat uchwatg nr VI/21/12/2020
Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia 22.06.2020 r. (publikacja Dz. U. Woj. SI. z dnia 09.06.2020 r.
poz. 5070). Celem realizacji przedmiotowego programu jest osiggniecie poziomdéw dopuszczalnych
substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji.

Na podstawie wynikéw badan GIOS (ocena jakosci powietrza za rok 2018) Gmina Krzyzanowice
zostata zakwalifikowana do strefy slgskiej (kod PL2405) razem z 147 innymi gminami zgrupowanymi
w 17 powiatdéw. Zgodnie z roczng oceng jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim za 2018 rok strefa
$laska zostata zakwalifikowana do klasy C (stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty
poziomy dopuszczalne lub docelowe) ze wzgledu na pyt zawieszony PM10, PM2,5 i benzo(a)piren
oraz do klasy C, D2 ze wzgledu na ozon.
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Strefa ta tym samym zostata zakwalifikowana do opracowania Programu ochrony powietrza ze
wzgledu na:

- przekroczenie dopuszczalnego poziomu stezenia Sredniorocznego oraz dopuszczalnej czestosci
przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz stezen pytu zawieszonego PM10;

- przekroczenie dopuszczalnego poziomu stezenia Sredniorocznego pytu zawieszonego PM2,5;

- przekroczenie dopuszczalnego poziomu stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu;

- przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu docelowego o$smiogodzinnego dla
ozonu;

- przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu;

- przekroczenia poziomu docelowego oraz celu dtugoterminowego ze wzgledu na ochrone roslin
wyrazonego jako AOT40.
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Tabela 1. Obszary przekroczen pytu zawieszonego PM10 w strefie Slaskiej i ich charakterystyka

Kod obszaru | Lokalizacja | Powierzchnia | Klasyfikacja | Maksymalne | Szacunkowa liczba o0s6b narazonych na | Infrastruktura zwigzana z osobami starszymi i dzie¢mi Szacunkowa
przekroczen (powiat, obszaru obszaru stezenie oddziatywanie zanieczyszczen powietrza dtugos¢
Gmina) przekroczen drogi
km? ug/m? Ogétem | Dzieci ponizej | Osoby starsze | Liczba osrodkéw, gdzie | Liczba osrodkéw, gdzie km
5 roku zycia >65 roku zycia przebywajq dzieci przebywaja osoby starsze
2418slkPM10a16 | raciborski 4,97 Wiejski - 16,5 216 11 38 117 2 13,9
regionalny
Zrédto: Program ochrony powietrza dla wojewddztwa slgskiego.
Tabela 2. Obszary przekroczen pytu zawieszonego PM2,5 (faza 1) w strefie $laskiej i ich charakterystyka
Kod obszaru | Lokalizacja | Powierzchnia | Klasyfikacja | Maksymalne | Szacunkowa liczba os6b narazonych na | Infrastruktura zwigzana z osobami starszymi i dziecmi | Szacunkowa
przekroczen (powiat, obszaru obszaru stezenie oddziatywanie zanieczyszczen powietrza dtugosc
Gmina) przekroczen drogi
km? ug/m? Ogétem | Dzieci ponizej | Osoby starsze | Liczba osrodkéw, gdzie | Liczba osrodkéw, gdzie km
5 roku zycia >65 roku zycia przebywaja dzieci przebywajq osoby starsze
2418slkPM2.5a16 | raciborski 14,91 podmiejski 27,9 2832 139 488 117 2 108,4
Zrédto: Program ochrony powietrza dla wojewddztwa slgskiego.
Tabela 3. Obszary przekroczen benzo(a)pirenu w strefie $laskiej i ich charakterystyka
Kod obszaru | Lokalizacja | Powierzchnia | Klasyfikacja | Maksymalne | Szacunkowa liczba o0séb narazonych na | Infrastruktura zwigzana z osobami starszymi i dzie¢mi | Szacunkowa
przekroczen (powiat, obszaru obszaru stezenie oddziatywanie zanieczyszczen powietrza dtugosc
Gmina) przekroczen drogi
km? ng/m3 Ogétem Dzieci ponizej 5 | Osoby starsze | Liczba osrodkéw, gdzie | Liczba osrodkéw, gdzie km
roku zycia >65 roku zycia przebywaja dzieci przebywaja osoby starsze
2418slkBaPa01 Strefa 10532 Wiejski - 12,57 2 000075 97 702 344 146 1672 48 27 287,1
$laska regionalny

Zrédto: Program ochrony powietrza dla wojewddztwa $lgskiego.
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W zwigzku z faktem, iz Program ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego zostat uchwalony
w 2020 r. jego wskazanie dot. opracowania dedykowanego planu ochrony powietrza nie zostato
jeszcze wdrozone, stad ponizej w charakterystyce stanu zanieczyszczenia powietrza oparto sie na
obowigzujgcym dla poprzedniej wersji Programu jw. opracowaniu.

Program ochrony powietrza dla strefy raciborsko-wodzistawskiej opracowany zostat przez Zarzad
Wojewddztwa w zwigzku z przekroczeniem poziomdéw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10,
tlenku wegla oraz poziomdéw docelowych jakosci powietrza w zakresie benzo(a)pirenu w 2011 r.
Program ochrony powietrza jest dokumentem, ktéry wskazuje istotne powody (zrédta)
wystepowania przekroczen ww. zanieczyszczen powietrza, a takze znajduje skuteczne i mozliwe
do zrealizowania dziatania, ktérych wdrozenie spowoduje obnizenie pozioméw tych zanieczyszczen,
co najmniej do poziomoéw dopuszczalnych/docelowych, przy czym dziatania te powinny byc¢
uzasadnione finansowo i technicznie.

Wobec tego wtadze lokalne oraz inne - wskazane w Programie podmioty - powinny podejmowac sie
dziatan zwigzanych z ograniczaniem i zapobieganiem emisjg odpowiednio do charakteru terenu tzn.
tylko tych, ktére majg odzwierciedlenie na obszarze gminy i mogg by¢ skutecznie realizowane
w okreslonych strefach spoteczno-gospodarczych.

Jak wynika z dokumentdw na bazie ktérych powstat w/w Program teren gminy Krzyzanowice nie byt —
w okresie ostatnich kilku lat - objety indywidualng formg dziatarn monitoringowych. Obszar gminy nie
jest tez sam w sobie regionem, ktdory wnositby istotne ilosci zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego. Obszar gminy zostat w sposdb automatyczny (zgodnie z potozeniem
geograficznym) zaliczony do tzw. strefy raciborsko-wodzistawskiej.

Niemniej jednak sytuacja dla gminy Krzyzanowice (potozonej w powiecie raciborskim) w POP zostata
dookreslona w sposdb nastepujgcy.

Pyt PM10. Powiat raciborski. W wyniku modelowania nie stwierdzono przekroczen stezen
sredniorocznych pytu zawieszonego PM10; wartosci stezen sredniorocznych na terenie powiatu
mieszcza sie w przedziale od 21,71 do 33,36 pg/m>.

Przekroczenia dopuszczalnej wielkosSci stezern 24-godz. (powyzej 35 w ciggu roku) wystepujg na

obszarze miasta Racibdrz oraz na terenie Gminy Kornowac. Wartos¢ percentyla stezen 24-godz. pytu

zawieszonego PM10 w obszarze powiatu raciborskiego nie przekraczata wartosci 55 pg/m3.

Benzo(a)piren.

Analizujgc uzyskane wyniki mozna sformutowacé nastepujgce wnioski:

e przekroczenia docelowej wartosci stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu obejmujg caty obszar
powiatu rybnickiego, prawie caty obszar powiatu wodzistawskiego (za wyjatkiem obszaréw
potudniowo-zachodnich powiatu oraz centralne i zachodnie tereny powiatu raciborskiego.
Ponadto niewielkie obszary przekroczen B(a)P stwierdzono na terenie gminy Krzanowice oraz w
miejscowosci Pawtdéw potozonej na terenie gminy Pietrowice Wielkie.

Docelowa warto$é stezenia $redniorocznego benzo(a)pirenu dla roku 2020 wynosi 1 ng/m3.
Okreslona wielkos$¢ redukcji emisji nie jest wystarczajgca do osiggniecia docelowej wielkosci stezenia
benzo(a)pirenu w strefie. Jednak z uwagi na niewspétmierne do osiggnietego efektu ekologicznego
koszty nie wyznaczono obligatoryjnie zadan w celu doprowadzenia do stanu docelowego. Podkresli¢
nalezy tez fakt, ze okreslone na podstawie pomiaréw tto stanowi blisko 24% wartosci docelowej
stezenia. Nalezy w dalszym ciggu prowadzi¢ dziatania zmierzajgce do ograniczania emisji ze spalania
paliw statych, w tym konieczna jest szeroka edukacja i programy wsparcia w celu wyeliminowania jak
najwiekszej ilosci indywidualnych Zrddet spalania paliw statych na terenie strefy raciborsko-
wodzistawskiej.

Gmina Krzyzanowice podejmujac sie w 2015 r. wykonania i wdrozenia od 2016 r. PGN (plan
gospodarki niskoemisyjnej), a obecnie tj. w 2020 roku zlecajac jego aktualizacje witgcza sie aktywnie
w realizacje wszystkich celdw stawianych w Programie ochrony powietrza samorzgdom lokalnym
potoznym na obszarze strefy slgskiej, do ktdrej nalezy. W Planie tym uwzgledniono szereg dziatan,
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ktore oprécz priorytetowej redukcji CO, docelowo przyczynig sie do ograniczenia emisji pytu
zawieszonego PM10, tlenku wegla oraz benzo(a)pirenu.

4.4, Strategia i Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Krzyzanowice

Strategia rozwoju gminy Krzyzanowice do roku 2020.
W dokumencie tym zdefiniowany zostat cel strategiczny uszczegétowiony poprzez cele operacyjne
bezposrednio zwigzane z dziataniami na rzecz ograniczania niskiej emisji, cyt.:
e PO-l Podniesienie jakosci i funkcjonalnosci przestrzeni publicznej na terenie gminy:
o K1.2 —optymalizacja i modernizacja lokalnej sieci komunikacyjnej,
o K1.5 - dziatania zmierzajgce do poprawy efektywnosci energetycznej oraz
ograniczenia niskiej emisji,

Ponadto w wyniku analiz i dyskusji warsztatowych ustalony zostat nastepujacy priorytet strategiczny
rozwoju gminy Krzyzanowice: zréwnowazony model rozwojowy wykorzystujgcy lokalny potencjat.

Plan rozwoju lokalnego gminy Krzyzanowice na lata 2007 — 2013.

W dokumencie tym wskazano szczegétowo wiele zadan i projektéw. W dziale: Poprawa stanu
$rodowiska naturalnego i Swiadomosci ekologicznej znajdujg sie m.in., cyt.:

e Nazwa projektu. Nazwa dziatania: Ograniczenie niskiej emisji.

e (Cele realizowane w projekcie: Podwyzszenie komfortu zamieszkania Poprawa stanu

Srodowiska. Poprawa zdrowia mieszkaricéw. Poprawa warunkdw zycia.

e Gtéwny, realizator projektu (podmiot wiodgcy): Gmina Krzyzanowice.

e Finansowanie: Gmina Krzyzanowice, srodki zewn., inwestorzy prywatni.

e Rangal.

Jeszcze bardziej powigzanym tematycznie dokumentem z problematyka niskiej emisji jest Projekt
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Krzyzanowice
na lata 2017-2032. Obszerna analiza stanu istniejgcego, uwarunkowan rozwojowych oraz planéw
operatoréw sieci dystrybucji i zaopatrzenia w energie elektryczng i paliwa gazowe wykazata, iz
najwiekszy potencjat zwigzany z ograniczeniem niskiej emisji drzemie w dziataniach indywidualnych
mieszkancow Gminy. Wynika to ze specyfiki terenu Gminy Krzyzanowice, jej rolniczego
zagospodarowania z rozproszong zabudowa o charakterze indywidualnym oraz umiarkowanego
potencjatu demograficznego.

DOKUMENTY PLANISTYCZNE

W zatgczniku do Uchwaty Rady Gminy Krzyzanowice Nr 0007.XIX.35.2016 z dnia 24.05.2016 r.
w sprawie uchwalenia zmiany studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy Krzyzanowice (zmiana do uchwaty Nr XXXVI1/79/2009 z dnia 03.12.2009 r. z pdzniejsza zmiang
- uchwata Nr XXIV/70/2020 Rady Gminy Krzyzanowice z dnia 27.10.2020 r.), w czesci lll: Kierunki
Zagospodarowania Przestrzennego, w punkcie 111.15. Zaopatrzenie w energie elektryczng, zapisano:

W zakresie zaopatrzenia w energie cieplng przyjmuje sie nastepujace kierunki:

e przewiduje sie rozwdj energii odnawialnych, w tym zwilaszcza produkcji biomasy i jej
gospodarczego wykorzystania dla celéw energetycznych, kolektoréw stonecznych, pomp
cieplnych, fotowoltaiki (mikro instalacje fotowoltaiczne, mate instalacje fotowoltaiczne
0 mocy nie przekraczajgcej 100kW).
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Warto, w trakcie kolejnych aktualizacji Studium w bardziej zdecydowany sposdb zaleci¢ stosowanie
ekologicznych zrddet energii cieplnej (takich jak: gaz przewodowy lub butlowy, olej opatowy, energia
elektryczna, biomasa lub alternatywne Zrddta energii odnawialnej).

V. CHARAKTERYSTYKA GMINY KRZYZANOWICE

5.1. Potozenie. Ogdlna charakterystyka

Gmina Krzyzanowice potozona jest na potudniowym zachodzie wojewddztwa $lgskiego i potudniowej
czesci powiatu raciborskiego. Graniczy od potudnia z Republikg Czeskg, od wschodu z Gminami:
Gorzyce i Lubomia, od pdétnocy z miastem Racibdrz, a od pétnocnego zachodu z Gming Krzanowice.
Obszar Gminy w wiekszosci lezy w dolinie Odry.

Gmina Krzyzanowice ma powierzchnie 69,70 km?, co stanowi 12,8% powierzchni powiatu
raciborskiego. Stan ludnosci zamieszkujgcej gmine na 21 lipca 2020 r wg rzeczywistego miejsca
zamieszkania wynosit 10 988 oséb. Wspdtczynnik feminizacji od lat utrzymuje sie na poziomie 106.
Obecnie teren Gminy zamieszkuje 5 705 kobiet i 5 283 mezczyzn. co stanowi 10,42 % ludnosci catego
powiatu. Srednia gestoé¢ zaludnienia waha sie na poziomie ok. 162 0séb na km?.

Najliczniej zaludnione sg sotectwa: Tworkdw, Krzyzanowice i Chatupki, a najmniej sotectwa: Nowa
Wioska, Roszkéw i Bolestaw.

v

Biernkowlce

Bolestaw
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Ryc.1. Mapa gminy Krzyzanowice (www. krzyzanowice.pl)
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Gmina Krzyzanowice ma charakter rolniczy, o czym Swiadczy fakt, ze okoto 78% powierzchni Gminy
stanowig uzytki rolne (5 374 ha — stan na 31.12.2019 r.). Ponadto kilka znaczacych przedsiebiorstw
to te powigzane z produkcjg rolng, hodowlg zwierzat:

e Rolnicza Spétdzielnia Produkcyjna Krzyzanowice;
e PHH Agromax Racibérz - oddziat w Tworkowie;

Oprdcz produkcji rolnej na terenie Gminy funkcjonuje kilka przedsiebiorstw i firm z innych sektoréw
m.in.:

e UTEX-TERRA Sp. z 0.0. Roszkow;
e EKOLAND Zabetkéw;
e Poll Nussbaumer Sp. z 0.0. Chatupki.

Warunki naturalne i potozenie Gminy sprzyjajg rozwojowi przetwoérstwa rolniczego, budownictwa
mieszkaniowego, handlu, rolnictwa ekologicznego oraz ustug gastronomicznych i turystyki.

5.2. Demografia

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego stan ludnosci na koniec roku 2019 wynosit 11 274
0s0b, co stanowito ok. 10,4% mieszkaricow powiatu. Wg danych Urzedu Gminy z 21.07.2020 r. jest
to 10 988 oséb.

Analizujgc poziom zaludnienia gminy w wybranych latach od 2005 - 2019 mozna zauwazy¢ staty
spadek ilosci mieszkancéw. Doktadnie w ciggu 10 lat liczba ludnosci zmniejszyta sie o 320 osdb.
Podobny trend w zakresie spadku ludnosci zauwazalny jest w przypadku powiatu raciborskiego.
Ukfad taki zwigzany jest z migracjami i innymi czynnikami demograficznymi, takimi jak ujemny
przyrost naturalny.

Tabela 4. Sytuacja demograficzna w gminie Krzyzanowice na tle powiatu.

llos¢ mieszkancéw w wybranych latach
Obszar
2005 2010 2015 2019
Powiat raciborski 112009 110483 109161 108211
Gmina Krzyzanowice 11509 11453 11189 11274
Udziat procentowy w ludnosci powiatu 10,28% 10,37% 10,25% 10,42%
Zrédto GUS

Tabela 5. llo$¢ mieszkancéw w poszczegdlnych miejscowosciach w gminie Krzyzanowice.

Lp. Miejscowos¢ Liczba mieszkancow Udziat procentowy
1 Bienkowice 1177 10,71
2 Bolestaw 484 4,40
3 Chatupki 1617 14,72
4 Krzyzanowice 1958 17,82
5 Nowa Wioska 337 3,07
6 Owsiszcze 749 6,82
7 Roszkéw 443 4,03
8 Rudyszwatd 725 6,60
9 Tworkow 2630 23,94
10 Zabetkdéw 868 7,90
RAZEM 10988 100%

Zrédto: Na podstawie danych UG.
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W strukturze sieci osadniczej silnie zaznacza sie dominacja wsi Tworkdéw, ktéra skupia ok. 24%
mieszkancow catego omawianego obszaru. Pozostata sie¢ osadnicza obejmuje wsie o Srednim
zaludnieniu oraz kilka matych miejscowosci (Roszkéw, Bolestaw i Nowa Wioska).

5.3. Uwarunkowania srodowiskowe.
5.3.1. Geologia

Gmina Krzyzanowice lezy w zasiegu dwéch mezoregiondéw. Pierwszym z nich jest Kotlina Raciborska,
drugim sasiadujacy z nig od strony zachodniej Ptaskowyz Gtubczycki wydzielone w obszarze
makroregionu Niziny Slaskie;.

Potudniowozachodnia czes¢ Gminy to lessowa réwnina. Pod niewielkiej migzszosci osadami
lessowymi zalegajg piaski i gliny. Pétnocnowschodnia czes¢ jest stabo urozmaicona, z przewagg
rzezby réwninnej. Wystepujg tu stabo nachylone powierzchnie, gesta sie¢ nieckowatych suchych
dolin, a takze zagtebienia wypetnione wodg bedgce pozostatoscig starorzeczy i meandrow. Tereny
w potnocnej czesci Gminy pokryte sg glebami bielicowymi i brunatnymi wytworzonymi z utwordéw
lessowych na lessach i piaskach. W dolinie Odry i Psiny wystepujg mady lekkie, Srednie i ciezkie.

W budowie geologicznej biorg udziat gtéwnie osady polodowcowe, bedgce pozostatoscig
po zlodowaceniu plejstocenskim. Kotline budujg osady holocenskie, sg to gtéwnie utwory gliniaste
i pytowe, rzadziej ilaste i piaszczyste, pod nimi zalegajg osady okruchowe w postaci piaskéow
i zwirowe. W dolinie Odry i Psiny wystepujg udokumentowane ztoza surowcow naturalnych takich jak
kruszywa naturalne, sg to gtéwnie piaski i zwiry. W dolinie Odry wystepuje kilka teras rzecznych
zbudowanych zitéw, zwiréw, piaskdéw i glin stagd tez lokalizacja punktow eksploatacji kruszyw
naturalnych.

5.3.2. Rzezba terenu

Gmina Krzyzanowice lezy na poftudniowo-zachodnim krafcu wojewddztwa $lgskiego w powiecie
raciborskim. W klasyfikacji fizycznogeograficznej J. Kondrackiego (2002) analizowany obszar zajmuje
graniczne potozenie pomiedzy podprowincjami: Wyzyng Slasko-Krakowska (makroregion Wyzyna
Slaska), podprowincja Nizina Slaska (Réwnina Opolska), Podkarpacie Pétnocne (Kotlina Ostrawska).
W obrebie Niziny Slaskiej (325.2) omawiany obszar zajmuje mezoregion Ptaskowyzu Gtubczyckiego
(325.21), zas w obrebie Kotliny Ostrawskiej (571.1) mezoregion Doliny Odry (571.11).
Czwartorzedowa rzezba terenu jest wynikiem natozenia sie elementdw wczesniejszych z procesami
glacjalnymi i postglacjalnymi na tym terenie.

Ptaskowyz Gtubczycki (325.21) stanowi zasadniczg cze$é terenu gminy Krzyzanowice. Jego lokalng
minimalng kulminacjg jest obnizenie Gérnej Odry. Znajduje sie ono w granicach gminy Krzyzanowice
na wysokosci 180 — 170 m n.p.m. Ptaskowyz Gtubczycki (dawniej Leobschitzer Plateau) jest ptaska
ptaszczyzng pochylong w kierunku wschodnim do doliny Odry. Wystepuja tutaj bardzo zyzne gleby
brunatne i mady. Charakteryzuje sie znikomg lesistoscia — w zdecydowanej wiekszosci jest
wykorzystywany rolniczo. Dolina Odry (571.11) stanowi wschodni kraniec gminy. Lezy tutaj najwyzej
w Polsce potozona czes¢ obnizenia gérnej Odry - 182 m npm. W pdtnocnej czesci mezoregionu Olza
wptywa do Odry tworzgc malownicze widty rzeczne. Dolina Odry (dawniej Oberoder Tal) jest najdalej
na pétnoc wysunietg czescig Kotliny Ostrawskiej. Jest to zasadnicza cze$¢ tzw. Bramy Morawskiej.
Czes¢ zachodnig zajmuje koryto Odry z przylegtymi meandrami; i dalej na zachdd przechodzgcymi
w zyzne mady nadrzeczne.
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5.3.3. Grunty i gleby

Potudniowo-zachodnia cze$¢ Gminy pokryta jest niewielkiej migzszosci osadami lessowymi,
pod ktérymi zalegajg piaski i gliny. Wschodnia czes$é¢ analizowanego terenu pokryta jest piaskami
gliniastymi i stabo gliniastymi. Gleby te nalezg do kompleksu zbozowo — pastewnego. Warunki upraw
na tym podtfozu sg niekorzystne.

Pétnocno-wschodnia cze$s¢ Gminy pokryta jest glebami bielicowymi i brunatnymi wytworzonymi
zutworédw lessowych na lessach i piaskach. Gleby te nalezg do komplekséw pszennych
ziemniaczanych i buraczanych, charakteryzujg sie dobrym uwilgotnieniem i wysoky zawartoscia
prochnicy. W dolinie Odry i Psiny wystepujg mady lekkie, srednie i ciezkie o wysokiej zawartosci
prochnicy.

Wszystkie gleby majg pochodzenie mineralne, oprdécz niewielkiej powierzchni potozonej w pétnocno-
zachodniej czesci Gminy, gdzie wystepuje kompleks gleb pochodzenia organicznego, sg to gleby
mutowo — torfowe.

Najwiekszg powierzchnie wsrdod uzytkdw rolnych stanowi klasa Il i llla. Najmniej jest gleb bardzo
urodzajnych o wysokiej | klasie bonitacyjnej oraz gleb potozonych na zboczach wzniesien, gdzie
w skutek dziatalnosci erozyjnej wody i wiatru niewtasciwych zabiegéw agrotechnicznych i wycinki
zadrzewien wartos$¢ niektorych gleb obniza sie do V klasy bonitacji, ale powierzchnia tych gleb
stanowi tylko 0, 22% powierzchni.

Tabela 6. Udziat uzytkowania terenu wg rodzaju uzytkowania w gminie Krzyzanowice.

Grunty wg stanu na 31.12.2019r. Powierzchnia (ha)
Uzytki rolne 5374
w tym zabudowane 162
Lasy 238
Grunty zadrzewione i zakrzewione 52
Tereny zabudowane i zurbanizowane 676
w tym tereny mieszkalne 164
w tym tereny przemystowe 17
w tym uzytki kopalne 104
w tym drogi 248
w tym tereny kolejowe 61
Grunty pod wodami 420
Uzytki ekologiczne 3
Tereny rézne 159

Zrédto: Dane UG Krzyzanowice

Strukture zasiewdéw ukierunkowuje zardwno rynek zbytu, jak i pszeniczno-buraczany charakter gleb.
Gtéwne uprawy to: zboza, kukurydza, buraki cukrowe, ziemniaki i rzepak. Powierzchnia upraw zbdz
stanowi okoto 60% wszystkich upraw, sg to giéwnie pszenica i jeczmien. W ciggu ostatnich lat
obserwuje sie zmiane powierzchni upraw burakéw cukrowych na korzy$é¢ kukurydzy. Wynika to
w gtéwnej mierze z limitdw wprowadzonych przez koncern cukrowniczy. W ostatnich latach zmianie
ulegta takze powierzchnia, jaka jest obsiewana rzepakiem, co wynika z atrakcyjnej ceny skupu oraz
faktu, iz rzepak stanowi dobry ptodozmian dla dominujgcej pszenicy i kukurydzy.

Na terenie gminy dziata kilka specjalistycznych ferm drobiowych w Zabetkowie, Bienkowicach
i Krzyzanowicach. Prowadzona jest takze hodowla trzody chlewnej.

5.3.4. Lasy

Ogodlna powierzchnia laséw, gruntéw lesnych i zwigzanych z gospodarkg lesng na terenie gminy
Krzyzanowice — wg stanu na dzien: 31.12.2019 r. - wynosi 210,93 ha, co stanowi okoto 3,0%
jej powierzchni. Powierzchnia samych laséw to 208,15 ha. Powierzchnia laséw w zarzadzie Laséw
Panstwowych na terenie gminy, administrowanych przez Nadle$nictwo Rudy Raciborskie, wynosi
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174,97 ha (oddziaty lesne w obrebie lesnictwa Tworkdw, tj. zachodniej i wschodniej czesci gminy),
natomiast tereny zalesione gminy Krzyzanowice stanowig ok. 2 ha. Lasy prywatne — zgodnie z danymi
GUS z dnia 31.12.2019 r. zajmuja powierzchnie 10 ha — o bardzo duzym rozproszeniu
w poszczegdlnych sotectwach. Enklawy terendéw lesnych na terenie gminy nie majg zadnego
potgczenia z wiekszymi kompleksami sgsiednich gmin — co wptywa na utrudniong racjonalnos$é —
z przyrodniczego i ekonomicznego punktu widzenia — prowadzenia gospodarki lesnej.

Aktualnie obowigzujagcy operat urzadzeniowy dla laséw Nadles$nictwa Rudy Raciborskie okresla
strukture typow siedliskowych oraz ich zgodnos¢ ze skladem gatunkowym drzewostandw.
Powierzchniowo dominuja:

o lastegowy — ok. 70% ogdlnej powierzchni w gminie

o las Swiezy — ok. 30% ogdlnej powierzchni lasow w gminie.
Sktad gatunkowy drzewostanéw panujgcych w obrebie ww. typow siedliskowych przedstawia sie
nastepujgco:

e lastegowy (jesion, Swierk, olsza, dab i topola),
e las Swiezy (sosna, dab, jawor i jesion),
e las wilgotny (olsza, i jesion).

Tereny lesne dominujg we wschodniej czesci gminy Krzyzanowice i ich lokalizacja zwigzana jest
z pasmem doliny Odry. Znaczna wiekszo$s¢ obszardw lesnych potozona jest na terenie objetym
ochrong w ramach obszaru sieci Natura 2000. Lasy te s3 zaliczone do laséw wodochronnych i petnig
one takze wazne zadania w funkcjonowaniu przyrodniczym ekosystemu.

Tabela 7. Struktura wiasnosciowa i wielko$¢ laséw w powiecie raciborskim i gminie Krzyzanowice w 2019 r.

lasy publiczne Skarbu Panstwa
lasy publiczne i lasy lasy
lasy ogétem t):éfem ) w zarzadzie Laséw wzasobie | pupliczne | prywatne
Nazwa ogotem Paristwowych WIasno;;l Rolnej gminne ogétem
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]
Powiat raciborski | 13 314,0 12738,0 12 703,75 12 603,03 65,68 34,25 576,00
Krzyjanowice 208,15 198,15 193,11 174,97 12,88 5,04 10,00
Zrédto: GUS

Jak wida¢ z powyziszego zestawienia lasy na terenie gminy Krzyzanowice stanowia zaledwie 0,2%
laséw na terenie powiatu. Wiekszo$¢ lasdow usytuowanych jest na terenach Skarbu Panstwa
zarzadzanych przez Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe. Lasy na terenach z zasoby
Gminy zajmujg 5,04 ha.

5.3.5. Emisja gazéw i pytéw do powietrza

Na terenie gminy Krzyzanowice gtéwnymi emitorami gazéw oraz pytdw sg lokalne kottownie
i indywidualne zrédta grzewcze (kotty i piece). Na jakos$¢ powietrza atmosferycznego wptywajg takze
Zrodta emisji z obszaru produkcji i ustug oraz rolnictwa i ruchu komunikacyjnego. Nie wystepujg
natomiast szczegdlnie ucigzliwe emitory przemystu.

Zrédta energetycznego spalania maja najwiekszy wptyw w ksztattowaniu, jakosci powietrza
na obszarze Gminy. Gazy i pyly pochodzace gtdownie ze spalania paliw kopalnych na potrzeby
produkcji ciepta dla gospodarstw domowych, sg okreslane mianem niskiej emisji. Emitory
te najintensywniej oddziatujg na sSrodowisko w sezonie zimowym, a doktadnie w okresie grzewczym.
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Przewazajgcymi nosnikami energii w tych Zzrddtach sg paliwa kopalne tj. wegiel kamienny, groszek
oraz miat weglowy. Niestety takze mut i flot weglowy. Na terenie miejscowosci Krzyzanowice
znaczacy udziat ma takze gaz sieciowy, cho¢ w ostatnich latach widoczna jest rezygnacja z tego
nos$nika energii do ogrzewania doméw. Znikome jest zastosowanie olejow opatowych i gazu
ptynnego. Nieco wieksze drewna opatowego, ktdre wykorzystywane jest najczesciej, jako paliwo

wspomagajace.

Tabela 8. Czynne przytacza gazowe, liczba odbiorcéw oraz zuzycie gazu w latach 2005 - 2019. Gmina na tle
kraju, powiatu i wojewddztwa w latach 2005-2019 (GUS)

czynne przytacza do budynkéw odbiorcy gazu zuzycie gazu w tys. m3
mieszkalnych
Nazwa 2005 | 2010 | 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 | 2019
[szt.] | [szt.]| [szt.] [szt.] [gosp.] [gosp.] | [gosp.] | [gosp.] | I[tys.m?] [tys. m3] | [tys.m?] -
Polska - - 2523658 | 2842142 | 7007673 | 7201392 | 7374254 | 7957216 | 3855257,72 | 4237 296,10 | 3729 026,8 -
gqukie - - 328 813 384 206 1042931 | 1048863 | 1061799 | 1108546 | 462 339,40 473 885,50 419 111,1 -
Powiat raciborski - - 4605 7 740 17 076 17 360 17 613 18 518 5857,40 6361,80 5718,3 -
Raciborz - - 3878 4757 16 649 16 814 16 864 17 315 5458,50 5671,90 4973,8 -
Kornowac - - 16 264 28 32 50 86 31,00 40,70 60,4 -
Krzanowice - - 0 0 0 0 0 4 0,00 0,00 0,0 -
Krzyzanowice - - 597 2509 370 483 615 932 356,60 633,00 612,1 -
Kuznia Raciborska - - 48 148 29 31 52 119 11,30 16,20 36,6 -
Nedza - - 36 62 0 0 32 62 0,00 0,00 35,4 -
Pietrowice Wielkie - - 18 148 29 31 52 119 11,30 16,20 36,6 -
Rudnik - - 36 62 0 0 32 62 0,00 0,00 35,4 -
Tabela 9. Odbiorcy gazu ogrzewajacy mieszkania oraz zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan w latach 2005 -
2019. Gmina na tle kraju, powiatu i wojewddztwa w latach 2005-2019 (GUS)
odbiorcy gazu ogrzewajacy mieszkania gazem zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan
Nazwa 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019
[gosp.] [gosp.] [gosp.] [gosp.] [tys. m3] [tys. m3] [tys. m3] [tys. m3]
Polska 1426947 1759981 1978094 | 2527333 | 2451880,2 | 2836434,2 | 25341484 -
Slaskie 208 061 197 596 234 302 245 156 241 863,0 254 070,1 229537,6 -
Powiat raciborski 2151 2512 3103 1086 2772,7 3067,9 32054 -
Racibérz 1915 2204 2628 772 2411,0 2618,2 2610,2 -
Kornowac 16 19 32 22 28,8 22,2 49,7 -
Krzanowice 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 -
Krzyzanowice 210 277 380 209 326,0 418,2 479,8 -
Pietrowice Wielkie 10 12 33 52 6,9 9,3 31,9 -
Rudnik 0 0 30 31 0,0 0,0 33,8 -

Ze wzgledu na rzezbe terenu i warunki klimatyczne, jakie panujg na obszarze gminy oraz z uwagi
na stosunkowo liczne nagromadzenie Zrédet tego rodzaju emisji, zanieczyszczenia mogg miec
tendencje do kumulowania sie. Na szczegdlnie niekorzystne parametry powietrza sg narazone
obnizenia terenowe oraz doliny. Dodatkowo czeste wystepowanie mgiet sprzyja powstawaniu
zanieczyszczonego aerozolu atmosferycznego.
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W gminie — oprdécz budynkéw publicznych (szkoty) — brak obiektéw o znaczgcym zapotrzebowaniu
energetycznym. Zbiorcze kottownie — obstugujgce budynki wielolokalowe wystepujg w Chatupkach
i Krzyzanowicach. Sg to jednak Zrddta emisji zanieczyszczerh powietrza z proceséw spalania paliw
zaliczane do mniejszych, nieobjetych zezwoleniami na emisje zanieczyszczen, wobec czego brak
precyzyjnej informacji o wielkosci pytéw i gazéw wprowadzanych do powietrza na obszarze gminy
Krzyzanowice. Z drugiej strony wyfaczenie tego typu zrdodet z uregulowan administracyjno-prawnych
i monitoringu wskazuje, iz gmina Krzyzanowice jest w matym stopniu narazona na negatywne
oddziatywanie z energetycznego spalania paliw.

Znaczacy wpltyw, na jakos¢ powietrza, ma ruch komunikacyjny. W zakresie zanieczyszczen
powodowanych przez transport najistotniejsze emisje zwigzane s3 zruchem drogowym
wystepujacym w rejonie dwdch szlakéw komunikacyjnych:

e drogi relacji Racibérz — Chatupki, przebiegajacej centralnie przez teren gminy, przez
miejscowosci Bienkowice, Tworkow, Krzyzanowice, Roszkéw, Zabetkdw, Chatupki,

e drogi relacji Chatupki — Wodzistaw Slaski, przebiegajacej po obrzezach gminy i majacej
wieksze znaczenie dla czesci wsi Chatupki.

Na terenie gminy zlokalizowane s3 $srednie oraz mate przedsiebiorstwa o charakterze produkcyjno —
ustugowym. Sg one potencjalnym emitorem zanieczyszczen, jednakze nie odnotowano emisji, ktora
przekraczataby dopuszczalne wartosci i w sposéb szczegdlny wptywata, na jakos¢ powietrza.
Zdecydowanie bardziej znaczgce oddziatywanie wystepuje w sektorze rolnictwa. Gtéwnym Zzrédtem
zanieczyszczen, pochodzacym z terenéw wiejskimi, sg stosowane na polach nawozy, ktére emitujg
do atmosfery réznego rodzaju zwigzki chemiczne m.in. amoniak. Szkodliwe dla srodowiska sg takze,
emisje z sektora chowu kur (gtéwnie amoniak) i z suszenia zbdz w lokalnych suszarniach (emisje pytu
i emisje gazoéw z kottéw zasilajacych te urzadzenia).

Na terenie gminy Krzyzanowice nie s3 zlokalizowane stacje pomiarowe Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska, stuzgce ocenie jakosci powietrza, ktére regularnie monitorowatyby parametry
zanieczyszczen bezposrednio w tym rejonie.
Podstawowg mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek wegla (CO,).
Jednak najbardziej ucigzliwe sktadniki spalin to przede wszystkim dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu
(NOXx), tlenek wegla (CO) i pyt. W mniejszych ilosciach emitowane sg rowniez chlorowoddr, réznego
rodzaju weglowodory aromatyczne i alifatyczne. Wraz z pytem emitowane sg réwniez metale ciezkie,
pierwiastki promieniotwércze iwielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a wsrdd nich
benzoalfapiren, uznawany za jedng z bardziej znaczgcych substancji kancerogennych.
Przy spalaniu odpadéw z tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do atmosfery
moga dostawac sie substancje chlorowcopochodne, a wsrdd nich dioksyny i furany. O wystgpieniu
zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie w znacznym
stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji, zmiany stezen zanieczyszczen sg
gtéwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania ich z atmosfery.
Stezenie zanieczyszczen zalezy réwniez od pory roku.
Lista zanieczyszczen pod katem spetfnienia kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia objeta:
benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, ozon, pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony
PM2,5, arsen, benzo(a)piren, otéw, kadm oraz nikiel. Do zanieczyszczen, ktére uwzgledniono
w ocenie ze wzgledu na ochrone roslin nalezaty: dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz ozon.
Gmina Krzyzanowice uwzglednia w swoich dziataniach rowniez zatozenia dokumentu ,Program
ochrony srodowiska dla powiatu raciborskiego na lata 2017 — 2020 z perspektywq na lata 2021 -
2024,
Strefy dziatan w zakresie powietrza atmosferycznego ustalone w tych dokumentach:

o redukcja niskiej emisji, ograniczenie emisji CO, (oraz NOx+SOx), ograniczenie strat

energetycznych,
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e zintegrowanie i rozbudowa systemu cieptowniczego, rozwdj odnawialnych systemdw
produkcji energii,

e instalowanie urzadzen do redukcji zanieczyszczen powstatych w procesach spalania

w zaktadach przemystowych,

wspierania inwestycji odnawialnych zrddet energii,

przebudowa swiadomosci spotecznej w zakresie racjonalnego uzytkowania energii,

promocja wykorzystywania alternatywnych zrédet energii cieplnej,

termorenowacja budynkow,

e biezgca modernizacja drdg,

e wspieranie budowy infrastruktury rowerowej,

e modernizacja taboru komunikacji autobusowej,

e promowanie i tworzenie warunkow dla zwiekszenia sie udziatu podrdézy transportem
zbiorowym.

5.4. Obszary i obiekty przyrodnicze prawnie chronione

Biordznorodnos¢ gminy Krzyzanowice mozna ocenié¢ w skali Polski na duzg. Decyduje o tym gtéwnie
bogactwo przyrodnicze i ornitologiczne wystepujgce w pasie nadbrzeznym rzeki Odry
oraz w rozlewiskach i starorzeczach meandréw rzeki Odra.

Duzg wartos$¢ przyrodniczg i krajobrazowg tych terenéw podkreslono poprzez nadanie im - w trybie

ustawy o ochronie przyrody - statusu obszaréw chronionych w randze europejskiej sieci Natura 2000.

Wystepuje tu obszar ustalony na podstawie Dyrektywy Ptasiej pod nazwg ,Stawy Wielokat i Las
Tworkowski” oraz dwa wytypowane na podstawie Dyrektywy Siedliskowej o nazwie: ”“Las koto
Tworkowa” i ,,Graniczny meander Odry”.

Ponadto w gminie zinwentaryzowano liczne drzewa pomnikowe oraz ciekawe i cenne przyrodniczo
gatunki flory i fauny, ktére w duzej mierze stanowity podwaliny do utworzenia dwdch obszaréw
chronionego krajobrazu ,,Graniczny Meander Odry” i Obszar chronionego krajobrazu — ,Las koto
Tworkowa”.

Ponizej ujeto najwazniejsze informacje podstawowe o obszarach Natura 2000.

5.4.1. Obszar Natura 2000 ,Las koto Tworkowa”

Specjalny obszar ochrony siedlisk oznaczony jako PLH240040 zatwierdzony decyzja Komisji
Europejskiej 2011/64/WE z 10 stycznia 2011 r. w sprawie przyjecia na mocy dyrektywy Rady
92/43/EWG czwartego zaktualizowanego wykazu terendw majacych znaczenie dla Wspdlnoty
sktadajacych sie na kontynentalny region biogeograficzny (notyfikowana jako dokument nr C(2010)
9669)(2011/64/UE). Obszar znajduje sie przy polsko-czeskiej granicy. Obszar usytuowany jest
w dolinie Odry, w poblizu wsi Tworkdw. £aczna powierzchnia obszaru 115,08 ha.

Obszar obejmuje kompleks lesny potozony wsrdd pdl uprawnych i bezposrednio przylegajacy do rzeki
Odry. Wyspa lesna ma wielko$¢ okoto 160 hektarow. Na jej obszarze wyksztatcity sie trzy
podstawowe siedliska lesne: 91F0 — tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (Ficario-Ulmetum),
91E0 — tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albo-fragilis, Populetum albae,
Alnenion  glutinoso-incanae, olsy  zirédliskowe) oraz 9170 gragd Srodkowoeuropejski
i subkontynentalny (Tilio-Carpinetum). Na terenie lasu znajdujg sie liczne starorzecza Odry, wciete
w otaczajacy teren na gtebokos¢ od kilkudziesieciu centymetréw do 2 metréow.

Przedmiotem ochrony w obszarze sg 3 typy siedlisk lesnych z zatgcznika Il Dyrektywy Siedliskowe;.
Ptaty gradu i tegdw sg rozlegte, wystepujg w typowych warunkach i sg zachowane w bardzo dobrym
stanie, a ich dalszy rozwdj bedg warunkowaty warunki klimatyczne.
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5.4.2. Obszar Natura 2000 ,,Graniczny Meander Odry”

Specjalny obszar ochrony siedlisk oznaczony jako PLH240013 zatwierdzony decyzjg Komisji
Europejskiej 2009/93/WE z 12 grudnia 2008r. obejmuje fragment doliny Odry. Obszar usytuowany
jest w poblizu wsi Zabetkdéw i Chatupki. tgczna powierzchnia obszaru 156,63 ha. Teren ten posiada
rownoczesnie statut obszaru ochrony krajobrazu.

Obszar doliny Odry z naturalnie meandrujgcg rzekg i ptatami dobrze zachowanych siedlisk
nadrzecznymi (lasy fegowe, zarosla wierzbowe, szuwary i podmokte tgki). Teren jest prawie corocznie
zalewany. Caty obszar doliny stanowi potencjalne siedlisko laséw tegowych Salici-Populetum oraz
Ficario-Ulmetum typicum. W rzeczywistosci fragmenty tych zespotéw zachowaty sie jedynie
na niewielkich powierzchniach, na ktdérych cechuje je znaczny stopien znieksztatcenia. Najwiekszy
powierzchniowy udziat wsréd zbiorowisk lesnych maja lasy i zarosla ze zwigzku Salicion albae. Na tym
obszarze reprezentujg go dwie jednostki taksonomiczne — zespdt nadrzecznych wiklin (Salicetum
triandro-viminalis) oraz nadrzecznych tegdw wierzbowo-topolowych (Salici-Populetum). Na terenie
granicznych meandrow Odry wikliny porastajg gtéwnie lewy brzeg Odry stopniowo przechodzac
w kolejne stadium sukcesyjne, jakim jest teg wierzbowy (Salicetum albo-fragilis). Znacznie mniejsze
powierzchnie porastajg tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (Ficario-Ulmetum) ze zwigzku Alno-
Ulmion. Wskutek dtugotrwatej antropopresji obszar jest znacznie przeksztatcony, zachowat jednak
duzy potencjat do regeneracji swoich waloréw przyrodniczych.

5.4.3. Obszar Natura 2000 ,,Stawy Wielokat i Las Tworkowski”

Obszar Specjalnej Ochrony ptakéw oznaczony jako PLB240003 ustanowiony Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 27 pazdziernika 2008 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie obszaréw
specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. nr 198, poz. 1226) zmienione Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (Dz. U.
nr 25, poz. 133).
Zgodnie ze Standardowym Formularzem Danych opracowanym w pazdzierniku 2002r.
(zaktualizowanym we wrzes$niu 2011r.) obszar specjalnej ochrony ptakéw Stawy Wielikat i Las
Tworkowski PLB240003 zostat wyznaczony dla ochrony:
e gatunkow ptakow wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG:
- A022 Baczek (Ixobrychus minutus),
- A060 Podgorzatka (Aythya nyroca),
e gatunkdw ptakdw migrujgcych nie wymienionych w Zataczniku | Dyrektywy Rady
79/409/EWG:
- A0O5 Perkoz dwuczuby (Podiceps cristatus),
- A051 Krakwa (Anas strepera),
- A058 Hetmiatka (Netta rufina).

5.4.4. Obszar Chronionego Krajobrazu ,Meandry Rzeki Odry”

Obszar chronionego krajobrazu ustanowiony rozporzadzeniem Nr 78/04 Wojewody Slaskiego z dnia
29 pazdziernika 2004 roku. Obszar zajmuje powierzchnie 162 ha. Celem powotania obszaru jest
ochrona krajobrazu i ekosystemdw naturalnie meandrujgcego odcinka rzeki Odry.

Obszar Chronionego Krajobrazu Meandry rzeki Odry przylega do granicy polsko-czeskiej i rozcigga sie
od okolic bytego przejscia granicznego Chatupki-Bogumin az do ujscia Olzy do Odry, obejmujac
meandrujgcy odcinek Odry o dtugosci okoto 7 km. Obszar lezy w obrebie szerokiego miedzywala
i oprécz szerokiego koryta rzecznego wystepujg tu liczne starorzecza i koryta drugorzedne. Jest
regularnie zalewany, a jego wykorzystanie gospodarcze jest niewielkie. Zmienno$¢ przeptywu rzeki
oraz procesy erozji i sedymentacji prowadzg do zmian przebiegu rzeki; z ostatnich nalezy wymienic
przerwanie meandru Sunych w 1966 i meandru Bohumin/Chatupki w 1997 roku.
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Granice obszaru w znacznym stopniu pokrywajg sie ze specjalnym obszarem ochrony siedlisk sieci
Natura 2000 ,,Graniczny Meander Odry” PLH240013.

Obszar podzielono na trzy strefy ochrony czynnej, rdznigce sie zakresem ochrony i rodzajami
zabiegdw ochrony czynne;j.

5.4.5. Pomniki przyrody

Pomniki przyrody sg jedng z najstarszych form ochrony wartosci przyrodniczej. Sg to pojedyncze
okazy przyrody ozywionej lub nieozywionej, badz ich skupiska o szczegdlnej wartosci przyrodniczej,
kulturowej, naukowej, historycznej i krajobrazowej. Na terenie gminy Krzyzanowice znajduje sie kilka
pomnikow przyrody w formie drzew z gatunku dab szyputkowy. Sg one ujete w rejestrze
Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody w Katowicach na podstawie stosownych rozporzadzen.
Kolejne kilkanascie drzew (m.in. kasztanowce, deby lipy) wytypowano do objecia ochrong
w najblizszym okresie.

5.5. Zasoby mieszkaniowe

Ponizszy rozdziat jest zgodny z wersjg dokumentu PGN z 2016 r., bowiem GUS nie gromadzi obecnie
danych, ktére pozwolityby na zaktualizowanie danych w zakresie budownictwa historycznego i jego
stanu technicznego.

Wedtug danych GUS, na terenie gminy Krzyzanowice znajduje sie 3031 mieszkan, ktore powstaty
do korica 2002r. Dla obiektéw tych, w oparciu o spis powszechny, okreslono przedziaty lat, w jakich
je wybudowano, z przyporzgdkowaniem na poziomie konkretnej miejscowosci. Niestety w latach
2003 -2008 zaniechano takich badani. Z danych GUS mozna jedynie wyczytac ile budynkéw powstato
na terenie gminy. Dlatego tez budynki i mieszkania oddane do uzytkowania w tym okresie przypisano
poszczegbélnym wsiom, okreslajgc procentowy udziat tychze w liczbie nowopowstatych mieszkan
w latach 2008-2013, a wartos¢ powierzchni uzytkowej pojedynczego mieszkania przyjeto jako srednig
w gminie.

Ryc.2. llos¢ nowych budynkéw oddana do uzytkowania w latach 2005-2013.

16

14

12

10

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie ilosci oraz powierzchni mieszkan z podziatem na okresy
ich powstawania.
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Tabela 10. llo$¢ oraz powierzchnia uzytkowa mieszkan wg okresu budowy budynkéw

Okres budowy llo$¢ mieszkan [szt.] Powierzchnia uzytkowa [m?]
Przed 1918 260 22332

1918 - 1944 733 74103

1945 - 1970 879 102208

1971 -1978 392 47344

1979 - 1988 384 47699

1989 - 2002 216 26438
2003-2007 63 7134

2008-2013 69 12006

Z powyzszej tabeli wynika, ze pod wzgledem wieku zabudowy wiekszos$¢ stanowig obiekty majgce
ponad 40 lat. Dynamike zmian w zakresie nowo powstajacych lokali mieszkaniowych przedstawia
kolejna rycina.

Ryc.3. Procentowy udziat budynkow wg kolejnych okreséw budowy.

29;34%
30,00%

25,00% 2441

20,00%
15,00% 13;08% 12;82

% 8:68%
10,00% 24243

5,00% 2,10!3 2,30‘?

Ze szczegdtowych danych dotyczacych wieku zabudowy dla konkretnych  miejscowosci
zlokalizowanych na terenie gminy Krzyzanowice wynika, Zze najstarsza zabudowa wystepuje
w miejscowosciach Nowa Wioska, Owsiszcze, Bolestaw i Roszkéw. Tutaj w ostatnich latach powstaja
pojedyncze mieszkania. Natomiast w ostatnim dziesiecioleciu najwiecej nowych mieszkan powstaje
w Tworkowie, Chatupkach, Krzyzanowicach, Bienkowicach i Zabetkowie.

Szczegdtowe dane dotyczgce wieku zabudowy na terenie miejscowosci zlokalizowanych w granicach
gminy Krzyzanowice, akonkretnie ilosci oraz catkowitej powierzchni uzytkowej mieszkan
pochodzacych z poszczegdlnych okreséw budowy budynkdw przedstawia tabela ponizej.
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Tabela 11. Mieszkania zamieszkane wedtug okresu budowy budynkéw. llo$é i faczna powierzchnia uzytkowa [m?].

o 5] S ]
R < 2 % @ 2 2
: : 2 z g £ g Z 3
5] ] ] c = 7] = N < F3
2 2 5 8 > 3 B 2 5 5
: : g § g E L 3 g 3
— N N
) S § x
mieszk. 62 16 19 36 3 14 10 18 59 23
d1918
prze pow. Uz, 5253 1370 1683 2788 333 1232 745 1659 5103 2166
mieszk. 50 10 130 83 21 78 46 65 186 64
1918 - 1944
pow. uz. 5130 1069 11332 8676 3127 7538 4296 6903 19250 6782
mieszk. 98 46 122 134 29 52 29 53 236 80
1945 - 1970
pow. uz. 12186 5833 11184 15358 4555 5813 3623 6645 27486 9525
mieszk. 38 17 45 71 6 34 24 24 108 25
1971-1978
pow. uz. 5475 2623 5336 8038 1006 3794 2509 3124 11742 3697
mieszk. 46 16 65 125 4 18 6 19 64 21
1979 - 1988
pow. uz. 7141 2153 6995 12159 630 2462 1082 2737 9382 2958
mieszk. 11 5 99 35 7 4 6 13 20 16
1989 - 2002
pow. uz. 1960 781 8958 5076 971 635 1190 1813 2603 2451
mieszk. 8 1 11 11 0 1 3 6 14 8
2003- 2007 pow. uz. 906 113 1246 1246 0 113 340 679 1585 906
mieszk. 9 1 12 12 0 1 3 7 15 9
2008 -2013
pow. uz. 1494 179 1960 2213 0 168 469 1205 2765 1553
mieszk. 314 111 492 496 70 201 124 199 688 238
RAZEM
pow. uz. 38639 14008 47448 54308 10622 21642 13914 24086 78331 29132
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Struktura wyposazenia budynkéow mieszkalnych w Zrodta ciepta jest zrdinicowana. Wiekszosc¢
mieszkan posiada indywidualne ogrzewanie centralne. Na drugim miejscu, jako zZrddto ciepta, plasuja
sie piece, a najmniejszy udziat iloSciowy ma zbiorowe ogrzewanie centralne ,szczegétowe zestawienie
prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 12. Sposéb ogrzewania mieszkan na terenie gminy Krzyzanowice

ZRODLO CIEPLA

c.0. zbiorowe c.o0. indywidualne piece

llos¢ mieszkan

szt. szt. szt.
165 2344 343

Powierzchnia uzytkowa

mZ

9356 286079 23869

Ryc.4. Procentowy udziat poszczegdlnych Zrédef ciepta stosowanych do ogrzewania mieszkan
zlokalizowanych na terenie gminy Krzyzanowice

82,19%
90,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00% 5,79%
10,00% /

0,00%

12,03%

CO zbiorowe CO indywidualne piece

Szczegdtowe zestawienie dla poszczegdlnych miejscowosci prezentuje podobng tendencje
(tabela nizej). Z regututy najpopularniejszym zrédtem zaopatrzenia mieszkancéw w ciepto jest
indywidualne ogrzewanie centralne. Model zbiorowego ogrzewania centralnego wystepuje
w czterech miejscowosciach, a jego znaczacy udziat zauwazalny jest w miejscowosciach
Chatupki i Krzyzanowice. Sporadycznie wykorzystywane sg piece zloklizowane
W pomieszczeniach.

36



AKTUALIZACJA PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
DLA GMINY KRZYZANOWICE

IMEI

Tabela 13. Mieszkania zamieszkane wedtug sposobu ich ogrzewania — z podziatem na kolejne miejscowosci gminy Krzyzanowice

@ 3 S o
g g 2 k- S 4 8 2 ® 3 3
, . ] H 5 g 2 = N ) E ) S
Spos6b ogrzewania mieszkari e S 3 5 g 3 2 B 2 ] T
| 5| s | &Y g | 8B E| g2
9, & g 3 o 2 - N
MIESZKANIA ZAMIESZKANE STALE
, 302 111 478 480 70 199 120 192 676 231
ogotem -
. 0 0 100 51 0 0 0 0 7 7
C.0. zbiorowe -
. . 249 93 332 381 67 167 97 169 596 193
c.o. indywidualne -
. 51 18 46 47 3 32 23 21 73 29
piece -
POWIERZCHNIA UZYTKOWA — MIESZKANIA ZAMIESZKANE STALE (m?)
, 36906 | 13949 | 45494 | 51820 | 10622 | 21396 | 13365 | 22881 | 75785 | 27889
ogbtem m?
. 0 0 5453 2937 0 0 0 0 449 517
c.0. zbiorowe m?
. . 32725 12535 | 36858 | 45716 | 10412 | 19155 | 12145 | 20927 | 70869 | 24737
c.o. indywidualne m?
. ) 3889 1414 3183 3082 210 2241 1220 1724 4467 2439
piece m
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Tabela 14. Mieszkania zamieszkane wedtug sposobu ich ogrzewania — udziaty procentowe w skali catej
gminy Krzyzanowice

Razem Udziat procentowy

MIESZKANIA OGOLEM

ogotem - 2859 100,00%

c.o0. zbiorowe - 165 5,79%

c.o. indywidualne - 2344 81,99%

piece - 343 12,03%
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKANIA OGOLEM

ogdtem m?2 320107 100,00%

c.0. zbiorowe m?2 9356 2,92%

c.o. indywidualne m? 286079 89,37%

piece m?2 23869 7,46%
LUDNOSC W MIESZKANIACH ZAMIESZKANYCH STALE

ogotem 0s. 11432 100,00%

c.o. zbiorowe 0s. 544 4,76%

c.o. indywidualne 0s. 9997 87,45%

piece 0s. 859 7,51%

Z powyzszego zestawienia (ktdre opiera sie na danych dostepnych dla budynkéw powstatych do 2002r.)
wynika, iz dominujgcym systemem ogrzewania w gminie Krzyzanowice sg indywidualne instalacje CO.
Ich udziat w przeliczeniu na mieszkania stanowi 82%, a w przeliczeniu na powierzchnie uzytkowa ponad
89%. Stosunkowo nie duzg ilo$¢ stanowig piece indywidualne z udziatem na poziomie 12%. Najmniej jest
rozwigzan opartych o zbiorowe systemy CO, ktdore wystepujg w Chatupkach, Krzyzanowicach, Tworkowie
i Zabetkowie, lecz s3 to instalacje w blokach, ktére wykorzystujg kotty weglowe i gazowe.

5.6.0biekty publiczne

1. Ustugi oswiaty i wychowania
Sie¢ oswiatowo-wychowawcza na terenie gminy wyglada nastepujgco:
Szkoty:
e Zespot Szkét Ogdlnoksztatcgeych w Biertkowicach ul. Szkolna 1,
e Szkolny Punkt Filialny Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcgecych w Bierikowicach, Bolestaw, ul. Gtéwna
42,
e Zespot Szkét Ogdlnoksztatcgeych w Chatupkach, ul. Szkolna 7,
o Zespot Szkét Ogdlnoksztatcgeych w Krzyzanowicach ul. tgkowa 12,
e Zespot Szkolno-Przedszkolny w Owsiszczach, ul. Szkolna 1,
e Szkota Podstawowa w Zabetkowie ul. Rymera 7,
e Szkolny Punkt Filialny Szkoty Podstawowej w Zabetkowie, Rudyszwatd, ul. Gtéwna 31,
e 7SO w Tworkowie, ul. Zamkowa 13,

Przedszkola:

e Przedszkole w Biertkowicach ul. Raciborska 70, (w budynku znajduje sie OSP),

e (Oddziat Zamiejscowy Przedszkola w Bienkowicach, Przedszkole w Bolestawiu ul. Gtdwna 42,

e Przedszkole w Chatupkach, ul. Fabryczna 2, (w budynku znajdujg sie tez OSP i przychodnia
lekarska),
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e Przedszkole w Krzyzanowicach, ul. Wyzwolenia 1,
e (Oddziat Zamiejscowy Przedszkola w Krzyzanowicach, Przedszkole w Nowej Wiosce ul.
Mtodziezowa 5,

e Oddziat Zamiejscowy Przedszkola w Krzyzanowicach, Przedszkole w Roszkowie ul. Kolejowa 4,

e Przedszkole w Tworkowie, ul. Polna 3,
e Przedszkole w Zabetkowie, ul. Rymera 7,

e (Oddziat Zamiejscowy Przedszkola w Zabetkowie, Przedszkole w Rudyszwatdzie ul. Gtéwna 31.

2. Ustugi zdrowia i opieki spotecznej
Placoéwkami publicznymi stuzby zdrowia na terenie gminy Krzyzanowice s3:
o ul. Dtuga 47, Chatupki (przedszkole+ osrodek zdrowia +OSP),
o ul. Parkowa 1, Tworkéw (+filia biblioteki),
o ul. Wyzwolenia 1, Krzyzanowice,
e Osrodek Pomocy Spotecznej + stacja Caritas —ul. Zamkowa 50, Tworkow.

3. Ustugi kultury
W gminie Krzyzanowice ustugi kultury reprezentowane sg przez:
e  Gminny Zespdt Oswiaty Kultury, Sportu i Turystyki, ul. Zamkowa, Tworkéw,
e Gminna Biblioteka Publiczna w Krzyzanowicach, ul. Gtéwna 3, Krzyzanowice,
o Filia Biblioteczna w Tworkowie, ul. Parkowa (bud. Osrodka Zdrowia), Tworkow,
o Filia Biblioteczna w Bienkowicach, ul. Raciborska 17, (budynek DFK),
o Filia Biblioteczna w Zabetkowie, ul. Rymera 7, (budynek przedszkola),
o Filia Biblioteczna w Chatupkach, ul. Bogumiriska 26.

4. Ustugi administracyjne:
e Budynek Urzedu Gminy, Krzyzanowice ul. Gtdwna 5.

5. Budynki komunalne:
e Teren bytego przejscia granicznego (Chatupki ul. Bogumirska),
e Budynki bytej straznicy (ul. Dtuga Chatupki),
e Budynek bytej roszarni - Scherholz Tworkoéw,
e Budynek ,H” w Tworkowie (byty hotel robotniczy),
e Budynek PKP w Krzyzanowicach.

6. Pozostate:

e Przedsiebiorstwo Wodociggowo-Kanalizacyjne Gdrna Odra Sp. z 0.0. ul. Parkowa 1, Tworkow,

e Poczta Polska Krzyzanowice ul. Tworkowska 4,

e Agencja Pocztowa w Chatupkach ul. Boguminska 8, (siedziba PHU HORTUS sp. z 0.0.),
e Agencja Pocztowa Tworkdw ul. Gtéwna 22,

e Bank Spoétdzielczy w Krzyzanowicach ul. Tworkowska 12,

e Budynek PKP Chatupki,

e Budynek PKP Tworkdw,

e Budynek Komisariatu Policji w Krzyzanowicach, ul. Tworkowska 10.

5.7.Rolnictwo

Rolnictwo jest bardzo wazng i wiodacg funkcjg gminy. Dominujg gospodarstwa indywidualne.

Obecnie nie prowadzi sie produkcji rolniczej nalezacych do dziatéw specjalnych, takich jak ogrodnictwo,
pieczarkarnie czy agroturystyka. Rozwdj tych kierunkéw zwigzanych z rolnictwem ekologicznym datby
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rolnikom prowadzgcym mate gospodarstwa szanse dodatkowego dochodu i promocji ptodéw rolnych
produkowanych tradycyjnymi metodami.

Na terenach gminy Krzyzanowice wystepuje bardzo wysoki udziat gleb dobrej jakosci - 91,0% ogdlnej
pow. uzytkéw rolnych (bez saddéw), natomiast w stosunku do powierzchni gminy grunty te zajmuja
68,8%. Grunty Sredniej jakosci stanowig 8,1% ogdlnej pow. uzytkéw rolnych (bez sadéw), natomiast
stabe] jakosci stanowia tylko 0,9% ogdlnej pow. uzytkdw rolnych (bez sadéw). Gleby dobrej jakosci
wystepuja gtdwnie w obrebach Bierlkowice (21,9% ogdlnej pow. uzytkéw rolnych) oraz Tworkéw (19,6%
ogodlnej pow. uzytkéw rolnych). Gleby sredniej jakosci dominujg w obrebach Tworkdow (3,3% ogdlnej
pow. uzytkéw rolnych) oraz Biertkowice (2,0% ogdlnej pow. uzytkdw rolnych).

Wysoka jakos$¢ gleb jest jednym z elementédw wptywajacych na strukture zasiewdw oraz wysokosc¢
uzyskiwanych plondéw (wyzsze od przecietnych).

Na terenie gminy dziata kilka specjalistycznych ferm w Zabetkowie, Bienkowicach, Tworkowie,
Bolestawiu i Krzyzanowicach. Prowadzona jest w nich hodowla drobiu, bydta takze trzody chlewnej.

Tabela 15. Wieksze fermy hodowlane zlokalizowane w gminie Krzyzanowice.

Lokalizacja Rodzaj hodowli llosci przyblizone (okoto)
Zabetkdéw ul. Dtuga bydto mleczne 140 szt.
Zabetkéw ul. Rymera bydto miesne 10 szt.
Zabetkdéw ul. Boczna dréb miesny 150 tys. szt. na jeden wsad
Rolnicza Spétdzielnia Produkcyjna Krzyzanowice ul. bydto mleczne 200 szt.
Dworcowa

Krzyzanowice ul. Dworcowa dréb miesny 50 tys. szt. na jeden wsad
Krzyzanowice ul. Dworcowa dréb miesny 60 tys. szt. na jeden wsad
Bolestaw ul. Gtéwna trzoda chlewna 1200 szt.
Tworkoéw ul. Dworcowa Agromax bydto mtode (jatéwki) 40 szt.
Bienkowice ul. Odrzanska dréb miesny 17 tys. szt. na jeden wsad
Biertkowice ul. Ogrodowa dréb miesny 120 tys. szt. na jeden wsad
Bierkowice ul. Rzemieslnicza i Wojnowska dréb miesny 280 tys. szt. na jeden wsad
Biertkowice ul. Szkolna trzoda chlewna 1500 szt.
Bienkowice ul. Pomnikowa bydto miesne 100 szt.

Nowa Wioska ul. Cegielniana bydto miesne 20 szt.

Zrédto: Dane UG Krzyzanowice

Aktualnie coraz mniej mieszkancow utrzymuje sie z rolnictwa i schodzi ono na dalszy plan.
Dotychczasowe uzytkowanie terenu gminy zwigzanego z rolnictwem jest zgodne z uwarunkowaniami
przyrodniczymi. Rozwdj gospodarczy opiera sie gtéwnie na wykorzystaniu zasobdéw lokalnych.
Mieszkancy przejawiajg tendencje do zmiany przeznaczenia gruntdw rolnych na cele nierolnicze,
gtéwnie zabudowe mieszkaniowa.

5.8.Sie¢ komunikacji drogowej i kolejowej

5.8.1. Charakterystyka sieci komunikacyjnej

Przez obszar Gminy Krzyzanowice przebiegajg dwie drogi krajowe - nr 45 i 78, prowadzgce do przejscia
granicznego Chatupki - Bohumin, o tgcznej dtugosci 20,811 km, bedgce w zarzadzaniu i utrzymaniu
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w Katowicach. 1 droga wojewddzka nr 936 o dtugosci
1,863 km i 8 drdg powiatowych o tacznej dtugosci 21, 819 km.
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Teren Gminy Krzyzanowice przecinajg szlaki drogowe i kolejowe o znaczeniu ponadregionalnym, sg to
przede wszystkim ciggi komunikacyjne:
droga krajowa nr 45 relacji Racibdrz — Zabetkéw (dtugos$¢ odcinka na terenie Gminy 16,120 km),
droga krajowa nr 45a od skrzyzowania z DK78a do DK45 w Zabetkowie (dtugos¢ odcinka na
terenie Gminy 0,278 km),
droga krajowa nr 78 relacji Gliwice — Zabetkéw (dtugos¢ odcinka na terenie Gminy 0,704 km),
droga krajowa nr 78a od granicy panstwa do DK78 (dtugos¢ odcinka na terenie Gminy 3,757 km),
droga wojewddzka nr 936 relacji Wodzistaw Slgski — Krzyzanowice (dtugoé¢ odcinka na terenie
Gminy 1,863 km),
droga wojewddzka nr 917 relacji Racibdrz — granica Panstwa (dtugos¢ odcinka na terenie Gminy

0,850 km).

Krzyzanowickie odcinki drég krajowych oraz droga wojewddzka nr 917 prowadzg w kierunku przejscia
granicznego stanowigc wazne szlaki komunikacyjne miedzynarodowe tgczgce Polske z Czechami.

Tabela 16. Drogi powiatowe na terenie Gminy Krzyzanowice.

Lp. I\Lt:r:geir Relacja Dtugosé, km
1. S3507 Tworkdéw — granica Panstwa 3,228
2. S3511 Owsiszcze do DK45 4,273
3. S3515 Przejscie przez Bienkowice 0,829
4. S3516 Przejscie przez Tworkow 1,852
5. S3529 Krzanowice - Tworkow 2,767
6. S3531 Bojandw - Bienkowice 1871
7. S3517 Tworkdw — dojazd do PKP 1,440
8. $3532 Chatupki - Rudyszwatd 5,559
RAZEM | 21,819

Zrédto: Dane UG

Znacznie bogatsza niz struktura drég powiatowych jest sie¢ drég gminnych. Sktada sie ona ze 150
oddzielnie numerowanych odcinkdéw. Drogi gminne obstugujg wszystkie obreby gminy.

Tabela 17. Drogi gminne na terenie Gminy Krzyzanowice

Lp. Numer drogi Miejscowo$é — nazwa drogi/ulicy Lp. I\Lt:r:geir Miejscowo$é — nazwa drogi/ulicy
1. 612 001 S Biertkowice - Bojanowska 83. 612 601 S Roszkow — Krétka

2. 612 002 S Bienkowice — takowa 84. 612 602 S Roszkow — tgkowa

3. 612 003 S Bienkowice —Mtynska 85. 612 603 S Roszkéw — Nowa

4, 612 004 S Bienkowice —Mysliwska 86. 612 604 S Roszkéw — Osiedlowa
5. 612 005 S Bienkowice — Niwkowa 87. 612 605 S Roszkédw — Pomnikowa
6. 612 006 S Bienkkowice — Odrzanska 88. 612 606 S Roszkdw — Poprzeczna
7. 612 007 S Biernkowice —Ogrodowa 89. 612 607 S Roszkéw — Raciborska
8. 612 008 S Biertkowice — Pomnikowa 90. 612 608 S Roszkdw — Stoneczna
9. 612 009 S Biertkowice — Raciborska 91. 612 609 S Roszkow — Wiejska
10. 612 010S Bienkowice — Rzemieslnicza 92. 612 701S Rudyszwatd — Boczna
11. 612 011S Bienkowice — Szkolna 93. 612 702S Rudyszwatd — Cicha
12. 6120125 Bienkowice —~Wojnowska 94, 612 703 S Rudyszwatd — Gtéwna
13. 612 101S Tworkéw — 1 Maja 95. 612 704 S Rudyszwatd — Graniczna
14. 612 102 S Tworkéw — Boczna 96. 612 705 S Rudyszwatd — Krétka
15. 612 103 S Tworkdw - Dtuga 97. 612 706 S Rudyszwatd — Osiedlowa
16. 612 104 S Tworkéw — Drzymaty 98. 612 707 S Rudyszwatd — Polna
17. 612 105 S Tworkéw — Dworcowa PKP 99. 612 708 S Rudyszwatd — Poprzeczna
18. 612 106 S Tworkdw — Ksiedza Dzierzona 100. 612 709 S Rudyszwatd — Rakowic
19. 612 107 S Tworkdw — Gtéwna 101. 612710S Rudyszwatd — Stoneczna
20. 612 108 S Tworkdw — Hanowiec 102. 6127115 Rudyszwatd — Zagumnie
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Lp. Numer drogi Miejscowosé — nazwa drogi/ulicy Lp. I\:jurr:geir Miejscowos$¢ — nazwa drogi/ulicy
21. 612 109 S Tworkéw — Swietego Jana 103. 612801 S Zabetkéw — Boczna
22. 612 110S Tworkéw — Kopernika 104. 612 802 S Zabetkéw — Boguminska
23. 612 111S Tworkéw — Krzyzanowicka 105. 612 803 S Zabetkéw — Dtuga
24, 612112 S Tworkow — Ksiedza Bonczyka 106. 612 804 S Zabetkéw — Dolna
25. 612 113 S Tworkdéw — Ksiedza Gregora 107. 612 805 S Zabetkéw — Domowa
26. 612 114S Tworkdw — Miarki 108. 612 806 S Zabetkéw — Jana
27. 612 115S Tworkdw — Mickiewicza 109. 612 807 S Zabetkéw — Krétka
28. 612116 S Tworkdéw — Mtynska 110. 612 808 S Zabetkéw — takowa
29. 612 117S Tworkdw — Odrzanska 111. 612 809 S Zabetkdéw — Mtyriska
30. 612118 S Tworkéw — Ogrodowa 112. 612 810 S Zabetkéw — Odrzanska
31. 612 119S Tworkéw — Parkowa 113. 612 811S Zabetkéw — Ogrodowa
32. 612 120S Tworkéw — Piaskowa 114. 612812 S Zabetkéw — Okrezna
33. 6121215 Tworkdw — Polna 115. 612 813 S Zabetkéw — Piesza
34, 612 122S Tworkdw — Raciborska 116. 612 814S Zabetkéw — Podworkowa
35. 612 123S Tworkdw — Stoneczna 117. 612 815 S Zabetkéw — Polna
36. 612 124S Tworkdw — Sportowa 118. 612816 S Zabetkéw — Rakowiecka
37. 612 125S Tworkéw — Stawowa 119. 612 817 S Zabetkdéw — Rudyszwatdzka
38. 612 126 S Tworkéw — Waska 120. 612 818 S Zabetkéw — Rymera
30. 6121275 Tworkow — Ksigdza Doktora 121. | 6128195 Zabetkéw — Stoneczna
Weltzla
40. 612 128S Tworkdw — Wypoczynkowa 122. 612820 S Zabetkdéw — Spacerowa
41. 612 129S Tworkdw — Zachodnia 123. 612 821S Zabetkéw — Torowa
42. 612 130S Tworkéw — Zamkowa 124. 612 822 S Zabetkdéw — Zagumnie
43, 612 201 S Bolestaw — Gtéwna 125. 612901 S Chatupki — 1 Maja
44, 612 202 S Bolestaw — Kowalowa 126. 612902 S Chatupki —Boczna
45, 612 203 S Bolestaw — Krétka 127. 612 903 S Chatupki — Boguminska
46. 612204 S Bolestaw — Nowa 128. 612904 S Chatupki — Dtuga
47. 612 205 S Bolestaw — Polna 129. 612 905 S Chatupki — Fabryczna
48. 612 206 S Bolestaw — Spoteczna 130. 612 906 S Chatupki — Kamykowa
49, 612 207 S Bolestaw - Srodkowa 131. 612907 S Chatupki — Kopernika
50. 612 301 S Owsiszcze — Graniczna 132. 612908 S Chatupki — Krétka
51. 612 302 S Owsiszcze — Krzywa 133. 612 909 S Chatupki — Kwiatowa
52. 612 303 S Owsiszcze — Lesna 134. 612910S Chatupki — tgkowa
53. 612304 S Owsiszcze — Nowa 135. 6129115S Chatupki — Mickiewicza
54. 612 305 S Owsiszcze — Okrezna 136. 6129125 Chatupki — Nowa
55. 612 306 S Owsiszcze — Opawska 137. 612913 S Chatupki — Odrzanska
56. 612 307 S Owsiszcze — Polna 138. 612914 S Chatupki — Ogrodowa
57. 612 308 S Owsiszcze — Sportowa 139. 612915 S Chatupki — Plac Warszawski
58. 612 309 S Owsiszcze — Szkolna 140. 612916 S Chatupki — Polna
59. 612 310S Owsiszcze — Waska 141. 612917 S Chatupki — Polowa
60 612 311S Owsiszcze — Woj. Polskiego 142. 612918 S Chatupki — Poprzeczna
61. 6123125 Owsiszcze - Wydale 143. 612919S Chatupki — Powstaricéw Slgskich
62. 612 401S Nowa Wioska — Cegielniana 144, 612 920S Chatupki — Relaksowa
63. 612 402S Nowa Wioska — Gtéwna 145. 6129215 Chatupki — Stoneczna
64. 612 403 S Nowa Wioska — Lesna 146. 612922S Chatupki — Stare Chatupki
65. 612 404 S Nowa Wioska — Mfodziezowa 147. 612923 S Chatupki — Szkolna
66. 612 405 S Nowa Wioska — Wrzosowa 148. 612924 S Chatupki — Vajdy
67. 612 501S Krzyzanowice — 1 Maja 149. 612 925S Chatupki — Watowa
68. 612502 S Krzyzanowice — Boczna 150. 612926 S Chatupki — Zabetkowska
69. 612503 S Krzyzanowice — Dworcowa 151 612013 S Bierikowice - Zachodnia
70. 612504 S Krzyzanowice — Koscielna 152 612 131S Tworkéw - Zwirowa
71. 612505 S Krzyzanowice — Lompy 153 612132S Tworkdw - Rézana
72. 612 506 S Krzyzanowice — tagkowa 154 612 133 S Tworkdw - Potudniowa
73. 612 507 S Krzyzanowice — Miarki 155 612 134S Tworkdw- Kwiatowa
74. 612 508 S Krzyzanowice — Mickiewicza 156 612 313S Owsiszcze - Rudowina
75. 612509 S Krzyzanowice — Moniuszki 157 612517 S Krzyzanowice-Krétka
76. 612 510S Krzyzanowice — Odrzanska 158 612 518 S Krzyzanowice- Aleja Lichnowskiego
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Lp. Numer drogi Miejscowosé — nazwa drogi/ulicy Lp. drogi Miejscowos$¢ — nazwa drogi/ulicy
77. 612 511S Krzyzanowice — Ogrodowa 159 612610S Roszkéw - Kolejowa
78. 612512S Krzyzanowice — Piaskowa 160 612 823S Zabetkdw - Powstancow Sl.
79. 612513S Krzyzanowice — Poprzeczna 161 612 824S Zabetkdw - Skotnica
80. 6125145 Krzyzanowice — Powstancow 162 | 6129275 Chatupki-Raciborska
Slagskich

81. 612515S Krzyzanowice — Stoneczna 163 629928 S Chatupki - Spacerowa
82. 612516 S Krzyzanowice —Tworkowska 164 629929S Chatupki - Spokojna

Zrédto: Dane UG

Dodatkowo okoto 100 metréw od granicy Gminy przebiega autostrada Al. Jej oddziatywanie réwniez ma
wptyw na stan czystos$ci powietrza w Gminie Krzyzanowice.

5.8.2. Transport kolejowy

Przez obszar gminy Krzyzanowice z pdtnocy na potudnie prowadzg 2 linie kolejowe:
e Racibdrz - Chatupki — Bohumin,
e Rybnik - Chatupki — Bohumin,
S3 to linie zelektryfikowane. Transport kolejowy jest obstugiwany przez Polskie Koleje Panstwowe.

5.8.3. Transport publiczny

Gmina Krzyzanowice nie dysponuje witasnym transportem publicznym. Nie jest takze
wspotorganizatorem takiego transportu. Do wszystkich miejscowosci gminy docierajg autobusy
Przedsiebiorstwa Komunikacji Samochodowej (PKS) w Raciborzu.

5.8.4. Tabor gminny

W sktad taboru samochodowego nalezgcego do Gminy lub jej jednostek organizacyjnych wchodza:

Tabela 18. Srodki transportu na wyposazeniu PWK ,,Gérna Odra” sp. z 0.0.

L.p. Nazwa jednostki Marka samochodu Rok produkcji Rodzaj paliwa

1. Kompaktor Stalowa Wola, DINO DZ0O-4 1998 ON

2. Koparko-tadowarka Case, 580 Super M 2002 ON

3. Minikoparka Bobcat, E19 2019 ON

4, Skrzynia Volkswagen, Crafter 2019 ON

5. Osobowy Volkswagen, Caravelle 1993 ON

6. Ciezarowy Volkswagen, Transporter 1993 ON

Zrédto: Dane UG
Tabela 19. Samochody strazackie na wyposazeniu jednostek OSP
Lp. Nazwa jednostki Marka samochodu Rok produkcji Inne
1 OSP - Bienkowice SRC 54SU RENAULT S170 1988 Zb. 2900 I.
) SRC 4W68 LAND ROVER 1992 5 - osobowy
2. OSP —Bolestaw  SRC 4A20 RENAULT G230 1987 Zb. 3000 .
3. OSP — Tworkéw  SRC 7U99 Mercedes ATEGO 1329 AF 2011 Zb. 2500 I.
SRC 4A35 Tarpan-Honker, 4012 1995 5 - osobowy
4, OSP — Owsiszcze SRC 4A16 RENAULT S170 1990 Zb. 3000 I.
5. OSP — Nowa Wioska KXN 9636 Lublin 1996 Zb. 400 I.
6. OSP — Krzyzanowice SRC 75P5 Mercedes ATEGO 1629 AF 2013 Zb. 4500I.
KCF 9594 Star 1142 1994 Zb. 3000I.

7. OSP — Roszkow SRC 32U4 RENAULT M 210 2001 Zb. 2000 .
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Lp. Nazwa jednostki Marka samochodu Rok produkgji Inne
OSP - Zabetkow* VOLVO 2018 Zb. 1600 I.
. OSP — Rudyszwatd SRC 96LE Magirus-Deutz 1980 Zb. 2650 I.
10. OSP — Chatupki SRC 7v48 Star 244 1983 Zb. 2500 1.

* zmiana jednostki w 2018 r. (za Daimler-Benz SRC 11VJ z 1979 r.), Zrédfo: Dane UG

VI. NISKA EMISJA W GMINIE KRZYZANOWICE

6.1.Wstep. Zrédta zanieczyszczen powietrza atmosferycznego

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych dotyczy substancji niepozgdanych w srodowisku naturalnym,
ktdére trafiaja do niego w wyniku czynnikdw antropogenicznych. Sktada sie ona z dwdch grup:
zanieczyszczen statych (pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Gtéwna przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw kopalnych, w tym:
e w procesach energetycznego spalania paliw (w celu wytworzenia energii cieplnej lub energii
elektrycznej),
e w silnikach spalinowych napedzajgcych pojazdy i maszyny robocze.

Z uwagi na rodzaj zrodta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:
e emisje punktowg (wysoka emisja),
e emisje rozproszong, lokalng (niska emisja),
e emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

Emisja wysoka obejmuje przede wszystkim miejsca i obiekty, gdzie zanieczyszczenia trafiajg
do powietrza atmosferycznego poprzez urzadzenia budowlane lub techniczne (najczesciej kominy)
o znacznych parametrach wyniesienia ponad przylegajace tereny. Dla emisji tej mozna zazwyczaj
ustali¢ okreslone warunki brzegowe, ktdére dotyczg zarowno sktadu iilosci odprowadzanych gazéw
i pytow, jak i czestotliwosci oraz okreséw ich odprowadzenia do atmosfery. Wyrzut zanieczyszczen
do powietrza jest tu jednoznacznie powigzany z konkretnym miejscem.

Emisja komunikacyjna zwigzana jest z zastosowaniem s$rodkéw transportu i maszyn roboczych.
Wystepuje ona gtéwnie wzdtuz ciggdw komunikacyjnych, na parkingach, w miejscach manewrowych
oraz na obszarach wykonywania prac wymagajgcych zastosowania pojazdéw napedzanych silnikami
spalinowymi. Emisje te charakteryzujg sie niezwykle duzg zmiennoscig w zakresie wielkosci i sktadu
odprowadzanych zanieczyszczen. Ze wzgledu na urzgdzenia powodujgce emisje (silniki w pojazdach)
nie sg one powigzane z konkretnym miejscem.

Emisja niska to emisja dotyczaca przede wszystkim odprowadzania gazéw ipytdw ze Zzrddet
energetycznego spalania paliw o matej mocy. Zanieczyszczenia wprowadzane sg do Srodowiska
poprzez emitory o wysokosci od kilku do kilkunastu metrow (nie wiecej niz 40 m). Dodatkowg cecha
tej emisji jest to, iz w ujeciu indywidualnym nie stanowi ona wiekszego problemu srodowiskowego,
a pojawia sie on woéweczas, gdy obok siebie funkcjonuje wieksza ilos¢ tego typu emitorow. Sytuacja
taka wystepuje standardowo w wiekszosci polskich miejscowosci o charakterze wiejskim oraz
w miastach, gdzie nie ma kompleksowego zasilania zabudowan w energie z cieptowni.

Niskie emisje zwigzane sg gtdwnie ze spalaniem paliw kopalnych, dlatego w programach niskiej
emisji wyznacza sie zwykle dla poszczegdlnych zrédet rozproszonych (przez ktére traktuje sie cate
wsie lub osiedla) emisje takich substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO,
wyrazong w kg danej substancji na rok.
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6.2.Emisja z emitoréw liniowych — emisja komunikacyjna

Emitory liniowe to gtdwnie arterie, wezty i skrzyzowania komunikacyjne, charakteryzujgce sie duzym
natezeniem ruchu samochodowego, oddziatujgce w sposéb istotny na stan zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego.

Liniowe Zrddta emisji sg rowniez zaliczane do Zrddet niskiej emisji, a zwigzane sg one z transportem
tj. spalaniem paliw ptynnych w silnikach spalinowych pojazdéw samochodowych, w maszynach
budowlanych i rolniczych przemieszczajgcych sie drogami, jak réwniez w kolejnictwie (tzw. emisja
spalinowa) oraz dodatkowo z procesami S$cierania jezdni, opon i hamulcéow (tzw. emisja
pozaspalinowa). Zrédtem emisji jest w tym obszarze réwniez unoszenie drobin pytu w wyniku
wzniecania go z powierzchni na skutek ruchu pojazddw (tzw. emisja wtdrna).

Charakterystycznymi cechami zanieczyszczen komunikacyjnych s3a:
e emisja, obok tlenkdéw azotu i pary wodnej, znacznej ilosci tlenku wegla;
e emisja heksachlorobenzenu, weglowodordéw lotnych i innych substancji niebezpiecznych;
e koncentracja zanieczyszczen wzdtuz drog;
e nierdownomierno$¢ w okresach dobowych i sezonowych zwigzana ze zmianami natezenia ruchu.

Substancje powstajgce podczas ruchu pojazddéw, uszeregowane wedtug ich toksycznego dziatania
na zdrowie ludzi to:

e sadza, a w niej WWA,

e kadm,

e azbest pochodzacy z oktadzin sprzegiet i hamulcéw,

e tlenkiazotu,

o tlenek wegla,

e weglowodory alifatyczne i aromatyczne,

e aldehydy iinne gazy,

e otdw pochodzacy z czteroetylku otowiu.
Duze znaczenie dla wielkosci emisji ze spalania paliw ma rodzaj silnikdw i zasada spalania w nich paliw.
Dla zobrazowania réznic w tym zakresie przedstawiono poziom emisji NO, i CO w ruchu miejskim
w zaleznosci od rodzaju pojazdu i zastosowanego w nim silnika.

Tabela 20. Wskazniki emisji dla ruchu miejskiego

Ruch miejski

Rodzaj pojazdu [g/(km x liczba pojazdéw)]

NO, co
motocykle 0,3 20
samochody osobowe z zaptonem samoczynnym 0,6415 2
samochody osobowe na LPG 2,279 7,69
samochody dostawcze z zaptonem iskrowym 3 30
samochody dostawcze z zaptonem samoczynnym 1,6 2
samochody ciezarowe, autobusy, ciggniki 9,292 18,8

Jak wynika z powyiszego zestawienia dominujgcy wptyw na wielko$¢ emisji NO, ze zrédet
komunikacyjnych maja pojazdy ciezarowe oraz samochody dostawcze z zaptonem iskrowym.

Cechy klimatyczne, takie jak sita i kierunek wiatru, wilgotno$¢ powietrza, zachmurzenie i opady majg
duze znaczenie dla rozprzestrzeniania sie zanieczyszcze. Na przyktad pomiary tlenku wegla dokonane
w dniu pochmurnym przy natezeniu ruchu pojazdéw okoto 50 pojazdédw na godzine, daty nastepujgce
wyniki w zaleznosci od odlegtosci od jezdni (tabela).
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Tabela 21. Stezenie tlenku wegla w powietrzu w zaleznosci od odlegtosci od drogi

Odlegtosé od jezdni [m] Stezenie CO [w pug/m?3]
4 12 400
43 9200
88 8300
150 4100
200 4000
250 3800

Na wielkos$¢ emisji komunikacyjnej majg wptyw:
e stan techniczny drogi, w tym:
o stan warstwy Scieralnej jezdni,
o szerokosc i jakos¢ poboczy,
o jakos¢ systemu odwadniajacego,
o szerokos¢ jezdni,
o stan krawedzi pasa drogowego;
e konstrukcja i stan techniczny silnikéw pojazdéw oraz warunki ich pracy;
e rodzajiilos¢ paliwa spalonego w silnikach pojazddéw paliwa;
e ptynnosc¢ ruchu.

Nie na kazdy z tych elementéw Gmina ma wptyw, jednak poprawiajgc stan nawierzchni drég, budujgc
ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig moze wptyngc¢ na zwiekszenie ptynnosci ruchu, a co za tym
idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie zmniejszenie emisji. W celu ograniczenia emisji liniowej
na terenie Gminy, w zaleznosci od posiadanych $rodkow finansowych, mozliwe bedzie podjecie
nastepujgcych dziatan:

e przebudowe drdg gminnych w celu przywrdcenia im prawidtowej funkcji drogi,

e modernizacje nawierzchni drég gminnych,

e biezgce remonty drég gminnych w miare posiadanych srodkéw finansowych,

e ewentualny rozwdj transportu publicznego, tworzenie systemow zachety do korzystania
z komunikacji publicznej,

e poprawa stanu technicznego drég istniejgcych — utwardzenie drég lub poboczy w celu redukcji
wtdrnego unosu pytu z drogi,

e utrzymanie dziata ograniczajgcych emisje wtdrng pytu poprzez regularne utrzymanie czystosci
nawierzchni (czyszczenie metodg mokrg).

W latach 2015 - 2020 prowadzone byty nastepujgce postepowania O0S z w zwigzku z lokalizacjg /budowa/
przebudowg na obszarze gminy drég publicznych:

e ,Przebudowa ul. Dtugiej w Zabetkowie” - Decyzja Woéjta Gminy Krzyzanowice RS-G
6220.3.2015 z dnia 20 maja 2015 r.

e ,Przebudowa drogi powiatowej nr DP $S3532 w Rudyszwatdzie w ramach poprawy bezposredniej
dostepnosci komunikacyjnej do atrakcji kulturowo — przyrodniczych, rozwoju i konkurencyjnosci
polsko — czeskiego pogranicza: Gmina Szylerzowice CZ — Kraj Morawsko$lgski CZ — Gmina
Krzyzanowice PL — Powiat Raciborski PL” — decyzja Wéjta Gminy Krzyzanowice RS-G 6220.3.2016
z dnia 24.02.2016 r.

e ,Przebudowa ul. Raciborskiej w Chatupkach i Powstaricéw Slaskich w Zabetkowie” — Decyzja
Wéjta Gminy Krzyzanowice RS-G 6220.19.2016 z dnia 29.11.2016 r.

e ,Przebudowa ul. Szkolnej, Odrzanskiej i Pomnikowej w Bienkowicach” — decyzja Wadjta Gminy
Krzyzanowice RS-G 6220.9.2016 z dnia 22.07.2016r.
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e ,Przebudowa ul. Polowej, ul. Zabetkowskiej, ul. Relaksowej, ul. Poprzecznej i ul. Odrzanskiej
oraz przebudowa ronda na skrzyzowaniu ul. Boguminskiej, ul. Raciborskiej, ul. Dtugiej i ul.
Stonecznej w Chatupkach.” — decyzja Wéjta Gminy Krzyzanowice RS-G 6220.3.2016 z dnia
17.02.2016r.

e ,Przebudowa ul. Zamkowej i Parkowej w Tworkowie” — decyzja Wéjta Gminy Krzyzanowice
RS-G 6220.14.2016 z dnia 02.12.2016r.

e ,Przebudowa drogi powiatowej nr DP S3532S w Rudyszwatdzie ul. Gtdwna i ul. Wiejska" —
decyzja Wéjta Gminy Krzyzanowice RS-G 6220.6.2018 z dnia 23.08.2018 r.

e ,Przebudowa drogi powiatowej nr DP S3532 w Rudyszwatdzie” — decyzja Wdjta Gminy
Krzyzanowice RS-G 6220.03.2019 z dnia 02.04.2019 r.

e ,Rozbudowa drogi krajowej nr 45 odc. Zabetkéw - Roszkéw” — postepowanie w toku.

Na dzien aktualizacji dokumentu PGN w realnych zamierzeniach Gminy s3 dziatania zwigzane
przebudowq drég nie skutkujgce obnizeniem emisji z transportu w perspektywie kolejnych lat. Nie
planuje sie wykorzystania inteligentnych systemoéw transportowych (ITS).

Nie ma tez realnych szans na uruchomienie gminnego transportu zbiorowego transportu pasazerskiego.
Gmina nie planuje zakupu nowych pojazdéw spetniajgcych norme emisji spalin EURO VI, czy tez
pojazddéw o alternatywnych systemach napedowych.

6.3.Niska emisja kominowa. Emisja rozproszona

Na terenie gminy Krzyzanowice nie wystepujg grupowe systemy zaopatrzenia w ciepto o charakterze
cieptowni lub kottowni osiedlowych.

Wiekszos¢ domdéw mieszkalnych i obiektéw uzytecznosci publicznej znajdujacych sie na terenie gminy
to budynki ogrzewane przez indywidualne zrédtfa grzewcze.

Jak wynikato z ankiet zgromadzonych w ramach prac nad dokumentem w 2016 r. indywidualne
kottownie C.O. oraz kotly ipiece rdinig sie wiekiem, technologia wykonania, przeznaczeniem,
a takze wynikajgcg z powyzszych parametréw energochtonnoscig. W przewazajgcej mierze gtéwnym
nosnikiem energii w tych Zrddtach, ze wzgledéw ekonomicznych jest wegiel kamienny i miat. Bardzo
rozpowszechnionym paliwem dodatkowym jest drewno opatowe (stosowane gtéwnie w kominkach,
ale takze w paleniskach domowych).

Niestety w wielu przypadkach stosowane sg odpadowe sorty wegla kamiennego typu mut, flot, szlam
o bardzo ztych parametrach jakosciowych w zakresie emisji gazow i pytow.

Majagc na uwadze dominujgce Zrédta niskiej emisji w gminie Krzyzanowice oraz wystepujgce
tu uwarunkowania infrastrukturalne oraz potencjat ekonomiczny mieszkaricow, najlepszym sposobem
na redukcje emisji jest obnizanie jednostkowego zuzycia paliw, poprzez ograniczanie zapotrzebowania
na energie cieplng u odbiorcow, takze poprzez wspomaganie jej produkcji z OZE.

Drugg opcje stanowi zachecanie mieszkancow do korzystania (po wykonaniu prac
termomodernizacyjnych) z paliwa gazowego, ktére jest ogdlnie dostepne wobec znacznie rozbudowanej
sieci gazowej.

W kolejnych rozdziatach przedstawiono szczegdétowa sytuacje w zakresie zaopatrzenia w ciepto sektora
mieszkaniowego i publicznego, jako punkt wyjscia do ustalenia skali niskiej emisji kominowe] gazéw
i pytéw w gminie Krzyzanowice.
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VIl. ZAOPATRZENIE GMINY W CIEPLO

7.1. Ogdlna charakterystyka istniejgcych zrédet ciepta

Na terenie gminy Krzyzanowice, ze wzgledu na znacznie rozproszony system zabudowy dominujg
indywidualne Zrodta wytwarzania ciepfta.

Liczne kottownie lokalne wystepujg na osiedlach doméw wielorodzinnych, gtéwnie w Chatupkach
i Krzyzanowicach, ale takze w Tworkowie i Zabetkowie. Wszystkie kottownie zbiorcze, dla ktérych
pozyskano dane opalane s3 dwoma rodzajami paliw — weglem kamiennym i gazem ziemnym.

Pozostate budynki i obiekty ogrzewane sg w oparciu o zrédta indywidualne. W zabudowie zagrodowej
lub jednorodzinnej starszego typu wiodacg role odgrywaja kotty na paliwa state. Paliwa te stanowig
gtéwnie rézne sortymenty wegla kamiennego (miat, groszek, brykiet, koks, flot). W wielu przypadkach -
ze wzgledu na konstrukcje tych urzadzen — wraz zweglem wspodtspalane jest drewno (opatowe
i gateziowe).

W nowszej lub termo modernizowanej zabudowie tendencja jest nieco odmienna i mocno powigzana
z lokalnymi uwarunkowaniami infrastrukturalnymi (np. bezposredni dostep do nitki gazowej niskiego
ci$nienia). Kotty na paliwa state to w duzej mierze nowoczesne urzadzenia przystosowane do spalania
ekogroszku z zastosowaniem automatycznych podajnikéw paliwa. Pojawiajg sie tez rozwigzania oparte
o spalanie biomasy w formie peletu.

Kotty na paliwa state montowane w budynkach powstajgcych po roku 2000 charakteryzujg sie przede
wszystkim duzo lepszymi parametrami (nawet rzedu 90%) w zakresie sprawnosci oraz rozwigzaniami
dotyczgcymi efektywnego spalania paliw (np. zgazowanie drewna, automatyka pogodowa). W wielu
przypadkach sg to konstrukcje wykluczajgce mozliwos¢ wspédtspalania innych materiatéw, w tym
odpadow (kotty retortowe, z podajnikami).

W wielu budynkach na terenie gminy zastosowanie znalazty kotty na gaz ziemny sieciowy. Dominujg one
m.in. w budynkach publicznych, gdzie wystepuje najwieksze globalne zapotrzebowanie na energie
cieplna.

Rzadkos$¢ w skali catej gminy stanowig kotty na olej opatowy. Kotty takie wystepujg najczesciej
w obiektach ustugowych i w podmiotach gospodarczych. Olej opatowy stosuje sie tez jako paliwo
wspomagajace w kilku obiektach publicznych.

Coraz liczniejszg grupe zrddet ciepta w budownictwie jednorodzinnym stanowig rozwigzania oparte
w catosci o odnawialne Zzrddta energii (pompy ciepta, kotty na biomase) lub uktady hybrydowe, w ktérych
OZE stanowig uzupetnienie dla rozwigzan tradycyjnych (np. kolektory stoneczne).

Oprécz kottowni zbiorczych w budynkach wielorodzinnych, o ktérych wspomniano wczesniej, zrdodta
ciepta o najwiekszych mocach termicznych zainstalowane sg w duzych obiektach petnigcych funkcje
publiczne (gtéwnie szkoty).

Na obszarze gminy brak zaktadéw produkcyjnych, w ktérych energia cieplna konsumowana by byta
na potrzeby technologiczne.

7.2. Kottownie lokalne oraz zrédta indywidualne

Z ogodlnej analizy sytuacji w zakresie stanu i wieku substancji budowlanej wynika, Zze w wiekszosci
miejscowosci dominujg systemy grzewcze oparte o kotly pracujgce na opat staty (dominujg rdine

48



AKTUALIZACJA PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
DLA GMINY KRZYZANOWICE

IMELIIK

asortymenty wegla kamiennego) lub gaz sieciowy. Istotne zrdznicowanie w tym zakresie wystepuje
w miejscowosciach z tatwiejszym dostepem do biomasy le$nej, gdzie duze znaczenie odgrywa drewno.
W nowym budownictwie jest ono spalane gtdwnie w kominkach, w zabudowie starszego typu
w paleniskach indywidualnych.

Nieco odmienna sytuacja, w relacji do catosci Gminy, ma miejsce naterenach o bardzo intensywnym
rozwoju zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, zauwazalnym szczegdlnie w okresie ostatnich
10 latach. Na nowo powstajgcych osiedlach stosowane sg wszelkie dostepne obecnie rodzaje rozwigzan
dotyczacych zasilania doméw w energie cieplng. Stosuje sie tu:

e nowoczesne kotty na paliwa state (w tym z zasobnikami retortowymi),

e kotty kondensacyjne na paliwa gazowe,

e kotty na biomase lesng (kotty na pelet lub kominki z ptaszczem wodnym),
e rozwigzania oparte na odnawialnych Zrédfach energii (pompy ciepta).

Wystepuja takze uktady kombinowane (kotty + uktady solarne; kotty + kominki).

7.2.1. Zrédta indywidualne starego typu

Kotty na opat staty, zainstalowane przed rokiem 2000 nalezy generalnie uzna¢ za mato efektywne i nisko
sprawne (czesto ich sprawnos¢ oscyluje ponizej 50%). llo$¢ energii wprowadzana do kotta w paliwie jest
w duzej mierze tracona w wyniku niedoskonatosci konstrukcji tych kottdéw, ich wyeksploatowania
(zarastanie, szlakowanie), ztych rozwigzan dotyczacych sieci centralnego ogrzewania (duzy zfad)
oraz braku jakiejkolwiek sterownosci procesem spalania. Zaréwno z tego powodu, jak i ze wzgledu
na brak ograniczen,, co do mozliwosci wprowadzania substancji opatowych do paleniska (stosowanie
wegla bardzo ztej jakosci, materiatéw odpadowych itd.) kotty te nalezy uznaé za najbardziej szkodliwe
z punktu widzenia ochrony srodowiska.

Czes¢ z istniejgcych i stosowanych nadal kottéw to tzw. produkcje rzemiesSinicze oraz konstrukcje
nieposiadajgce obecnie swoich odpowiednikbw na rynku, przez co brak jest mozliwosci
ich kompleksowego serwisowania lub przegladu przez ewentualne jednostki produkujace
albo dystrybuujace kotty. Z tego tez wzgledu spada z roku na rok wydajnos¢ tych zrédet, a zarazem
bezpieczenstwo ich wykorzystywania.

Sporadycznie spotyka sie takie systemy grzewcze oparte oindywidualne piece zlokalizowane
w poszczegdlnych pomieszczeniach (piece kaflowe, zeliwne oraz tzw. kozy).

Dodatkowa wadg tego typu rozwigzan, pomijajgc wymienione wczesniej, jest bardzo duze zagrozenie
zatrucia tlenkiem wegla (czadem) przez ich uzytkownikéw wobec faktu, ze piece te funkcjonujg
w pomieszczeniach ciggtego lub czestego przebywania mieszkancéw (w tym w sypialniach).

7.2.2. Zrédta indywidualne nowego typu

Obecny rynek producentéw i dystrybutorédw indywidualnych Zzrddet ciepta jest niezwykle rozbudowany
i potrafi zaspokoi¢ wszelkie oczekiwania inwestoréw. Kolejne lata, w ktérych systematycznie
i dynamicznie rosng ceny podstawowych nosnikdw energii, a w $lad za tym koszty ogrzewania mieszkan
spowodowaty bardzo istotny wzrost Swiadomosci wsréd uzytkownikéw budynkéw i lokali mieszkalnych.
Charakteryzuje sie on m.in.: analitycznym podejsciem do kwestii wyboru rozwigzan dotyczgcych rodzaju
i sposobu wytwarzania ciepta. Obejmuje ono zaréwno kwestie finansowe, jak i komfort uzytkowania,
a czesto takze analize cech stanowigcych o spetnianiu przez zrddta ciepta wymagan ochrony srodowiska.

Zdecydowanie zaostrzyty sie takze normy prawne i jakosciowe dla producentdw stosownych urzadzen.
Dotyczg one efektywnosci energetycznej poszczegdlnych zrdodet ciepta oraz ich wptywu na srodowisko

49



AKTUALIZACJA PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
DLA GMINY KRZYZANOWICE

IMEXIIK

naturalne. Nie pozostato to bez wplywu na bardzo intensywny wzrost w zakresie innowacyjnosci
rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych.

Najwiekszy wptyw na wybér podstawowego zrédta ciepta majg koszty. Ostatnio sg to nie tylko koszty
inwestycyjne, ale i wszelkie pochodne, w tym statos¢ lub przewidywalnos¢ poziomu cen paliw (innych
no$nikéw energii), opfaty za usuwania odpaddéw paleniskowych oraz dostepnos¢ paliw na lokalnym
rynku majgca wptyw na koszty dostaw.
Wszystkie wymienione czynniki spowodowaty niezwykle intensywny rozwdj technologiczny w zakresie
Zrodet ciepta wraz z bardzo duzym nasyceniem rynku wszelkimi rodzajami kottéw na paliwa state, ciekte

i gazowe.

Zupetnie nowym zjawiskiem jest uwzglednienie przez konsumentdw kosztdw $rodowiskowych
oraz komfort i bezpieczenstwo w trakcie biezgcego uzytkowania danego rodzaju sytemu grzewczego.
Te aspekty, oprdécz waloréw ekonomicznych, staty sie z kolei motorem napedowym w sektorze
wykorzystania na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych odnawialnych Zrdodet energii

(tzw. OZE).

Tabela 22. Sprawnos¢ teoretyczna kottéw na wegiel i wskaznik emisji (wg IChPW w Zabrzu)

Typ kotta

Sprawnos¢
cieplna [%]

Wskazniki emisji *

co
[mg/m?]

NO; **
[mg/m’]

Pyt
[mg/m’®]

TOC
[mg/m?]

WWA
[mg/m?]

B(a)P
[ng/m3]

Kociot zasypowy reczny

z ciggiem naturalnym
Paliwo: wegiel energetyczny,
sortyment ,orzech”

70

5500

220

190

170

15

150

Kociot zasypowy reczny

z ciggiem naturalnym

Paliwo: wegiel antracytowy lub
koks, sortyment ,orzech”

80

2200

210

20

40

0,1

Kociot zasypowy reczny

z nadmuchem wentylatorowym
Paliwo: wegiel energetyczny,
sortyment ,orzech”

80

1000

260

30

60

0,3

15

Kociot zasypowy reczny

z nadmuchem wentylatorowym
Paliwo: wegiel energetyczny,
sortyment ,miat”

80

1200

200

65

80

0,3

15

Kociot z automatycznym
palnikiem retortowym
Paliwo: wegiel energetyczny,
sortyment ,groszek”

89

140

340

20

30

0,1

0,5

Kociot z automatycznym
palnikiem rusztowym
Paliwo: wegiel energetyczny,
sortyment ,miat”

87

210

280

80

30

0,1

zrédto: http://www.inzynierbudownictwa.pl/technika,materialy_i_technologie,artykul,kotly_weglowe_dla_domow_jednorodzinnych,

7.3. Odnawialne Zrédta ciepta o charakterze indywidualnym

Do odnawialnych Zrédet ciepta, jakie w chwili obecnej znajdujg zastosowanie w gospodarstwach
domowych na terenie gminy Krzyzanowice,
i jednorodzinnej zaliczy¢ nalezy:

gtéwnie w zabudowie

rozproszonej,

zagrodowe;j
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e kotty na biomase rolng lub le$na, w tym pelet,
e kolektory stoneczne,
e pompy ciepta.

Dla kazdego z w/w rodzajow OZE wskaza¢ mozna okre$lone ograniczenia zwigzane z kosztem
inwestycyjnym (pompy ciepta), dostepnoscia do okreslonych paliw (biomasa) oraz z koniecznoscig
uzupetnienia ich pracy energig z innego zrédta wobec nieréwnomiernosci wytwarzania ciepta (kolektory
stoneczne).

Zainteresowani zastosowaniem kottdw na biomase rolng (gtdéwnie klocki lub baloty stomy) sg gtéwnie
rolnicy zajmujgcy sie wielkoobszarowg produkcjg rolng w zakresie upraw zbéz. Tylko w takim przypadku
majg oni gwarancje dostaw paliwa wobec wzrastajgcego zapotrzebowania na biomase przez odbiorcéow
przemystowych (do proceséw wspodtspalania w duzych jednostkach energetycznych). Jednoczesnie
rolnicy nie ponoszg kosztédw zakupu biomasy, w tym jej logistyki z dalszych obszaréw.

Coraz powszechniejsze zastosowanie, gtéwnie w zabudowie jednorodzinnej, znajdujg instalacje solarne
dziatajgce w oparciu o kolektory stoneczne ptaskie lub prdiniowe. Pobierajg one energie z promieni
stonecznych i, poprzez uktad wymiennikowy, przekazujg ja do wody gromadzonej w specjalnym
zasobniku. Niestety, wobec zawodnosci pogodowej oraz braku warunkéw do pracy w godzinach nocy,
najczesciej stanowig one zrodto energii dla podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gtdwnie w okresie
maj-wrzesien. Bardzo rzadko kolektory witgczane sg we wspomaganie pracy centralnego ogrzewania
(dotyczy to raczej bardziej wydajnych kolektoréw prézniowych).

Instalacje solarne montowane s3 w Gminie od 2009 r. Ze wzgledu na realizacje PONE wiadomo, ze na
terenie gminy Krzyzanowice zamontowano ponad 100 instalacji solarnych na dachach domdéw o tgcznej
szacowanej mocy powyzej 2000 kWh.

Instalacje takie wystepujg takze w wielu obiektach publicznych jako wspomagajace, gtéwnie w okresie
wiosennym i letnim wytwarzanie cieptej wody uzytkowej.

Pompy ciepta

Na obszarach, gdzie powstaje nowa zabudowa mieszkaniowa, a réwnoczesnie brak jest dostepu do gazu,
duzg popularnos¢ zyskuja pompy ciepta — gtdwnie wsréd osdéb gotowych ponies¢ wieksze koszty
inwestycyjne, w zamian za przyszty komfort i niskie koszty eksploatacyjne.

Pompa ciepta to urzadzenie wymuszajgce przeptyw ciepta z obszaru o nizszej temperaturze do obszaru
o temperaturze wyzszej. Proces ten zachodzi z wykorzystaniem dostarczonej z zewnatrz energii
mechaniczne] (pompy sprezarkowe stosowane powszechnie) lub energii cieplnej (pompy absorpcyjne
stosowane gtéwnie na potrzeby przemystowe).

W pompach sprezarkowych ciepto pobiera sie z tak zwanego dolnego 7rddta, ktéorym moze byc
powietrze, grunt oraz woda, zgromadzona na powierzchni ziemi lub pod nig. Wydajnos$¢ pompy ciepta
(okreslana jako wspodtczynnik efektywnosci) uzalezniona jest od réznicy temperatur pomiedzy dolnym,
a gérnym zrédtem, ktéry stanowi najczesciej system centralnego ogrzewania w systemie podfogowym.
Wspdtczynnik wydajnosci pompy ciepta (COP) - ktéry jestréwny stosunkowi ciepta uzyskanego
w gérnym zrddle do wtozonej pracy (w przypadku uktadu sprezarkowego) jest tym wyzszy im mniejsza
jest przedmiotowa réznica. Najczesciej jego wartos¢ oscyluje w granicach 3 + 4.5, co nalezy odczytywadé
w ten sposob, ze za kazdy kW energii elektrycznej wykorzystanej do zasilania pompy ciepta, uzyskujemy
dodatkowe ,,darmowe” 3 + 4.5 kW energii cieplne;j.

Najpopularniejsze rodzaje dolnych Zrédet to m.in.:
e pobieranie ciepta z powietrza atmosferycznego, nadmuchiwanego na wymiennik ciepta
za pomocg wentylatora,
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e rurowy wymiennik ciepta, utozony na gtebokosci 1,5 m pod powierzchnig gruntu, w ktérym krazy
ciecz niezamarzajgca (mieszanka glikolu i wody),

e sondy pionowe, czyli rurowy wymiennik ciepta, wpuszczony w pionowy odwiert wykonany
na gtebokos¢ 50-100 metréw (przy mniejszych gtebokosciach - kilka takich odwiertéw),

e pobieranie wody z podziemnego ujecia (studnia czerpalna), po czym jej odprowadzenie
(po odebraniu od niej ciepta) do studni zrzutowej.

Pompy ciepta, w zaleznosci od rodzaju dolnego igdrnego zrddta ciepta (najczesciej jest to ogrzewanie
podtogowe, rzadziej grzejniki i wymienniki ciepta) wystepujg w czterech typach:

e powietrze/woda (P/W),

e woda/woda (W/W),

e solanka (roztwor glikolu propylenowego z wodg)/woda (S/W),

e bezposrednie parowanie/woda (BP/W).
Najbardziej rozpowszechnione sgobecnie pompy ciepta zsondami pionowymi, gdyz majgone
wyjatkowo stabilne warunki pracy dolnego Zrddta iposiadajg najwyzszy wspdtczynnik efektywnosci,
ktory moze osiggaé nawet poziom COP=5,5.

Kolektory stoneczne

Uktady solarne wykorzystujg do produkcji energii cieplnej promieniowanie Storica, ktére jest gtéwnym
i praktycznie niewyczerpywanym zréodtem energii dla Ziemi. W instalacjach pracujgcych na potrzeby
wytworzenia energii cieplnej, promieniowanie stoneczne padajgce na absorber kolektora ogrzewa
znajdujagcy siewnim ptyn solarny, ktéry zapomocg pompy obiegowej przemieszczany jest
(przy odpowiedniej rdznicy temperatur miedzy kolektorem a podgrzewaczem - zwykle wiekszej
niz 5°K ) do podgrzewacza, gdzie poprzez wymiennik oddaje ciepto wodzie w podgrzewaczu.

Kolektory ptaskie

W kolektorach ptaskich, promieniowanie stoneczne jest pochtaniane przez ptyte absorbera, czyli arkusz
blachy aluminiowej lub miedzianej, pokryty powtoka zwiekszajagcg pochtanianie promieniowania.
S3 to powtoki selektywne — zwiekszajgce absorpcje, przy jednoczesnym zmniejszeniu emisji ciepta.
Pod absorberem poprowadzone sg rurki, w ktérych krazy niezamarzajgcy ptyn, dobrze przewodzacy
ciepto (tzw. czynnik grzewczy, przewaznie glikol). Catosé¢ zamknieta jest w aluminiowej obudowie,
izolowanej od spodu warstwg wetny mineralnej. Od géry kolektor przykryty jest szybg, ktéra musi
odznaczac sie dobrg przepuszczalnoscia promieniowania stonecznego i wysoka wytrzymatoscig (szkto
hartowane, niepekajace pod wptywem gradu lub masy zalegajacego $niegu).

Kolektory prézniowe

Gtéwng zaletg kolektoréw prdézniowych jest wykorzystanie promieniowania rozproszonego i niskie straty
ciepta, — dzieki czemu posiadajg wiekszg sprawnos$¢. Kolektory te mogg bowiem pracowaé nawet
w pochmurne dni. Zbudowane sg one z szeregu szklanych rur prézniowych. Na ich wewnetrzng warstwe
napylony jest absorber. Wewnatrz poprowadzona jest miedziana rurka, potgczona zabsorberem
za pomocg profili aluminiowych. W rurce znajduje sie substancja chemiczna, parujgca w temperaturze
ok. 25 stopni C, oddajgca ciepto czynnikowi grzewczemu.

Z tego wzgledu tylko kolektory prdziniowe zaleca sie do instalowania w uktadach wspomagajacych
wytwarzanie energii na potrzeby centralnego ogrzewania. Przy czym funkcje wstepnego podgrzania
wody dla c.o. takie instalacje solarne mogg petni¢ jedynie w przypadku, gdy drugie Zzrédto ciepta jest
w petni sterowalne (np. kociot na gaz lub olej opatowy oraz pompa ciepta), co pozwala
na zautomatyzowanie procesu iustawienie pierwszenstwa ciepta pozyskanego 1z kolektorow
przed cieptem wytworzonym w podstawowym zrddle.
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7.4. Przemystowe instalacje OZE

Energia stonca.

Na obszarze gminy Krzyzanowice nie s3 w chwili obecnej planowane inwestycje z zakresu wytwarzania
energii elektrycznej ze stonca (farmy fotowoltaiczne) o charakterze przemystowym.

Energia biomasy (biogazu).

Aktualnie nie wystepujg w gminie przemystowe Zrddta wytwarzania energii z biomasy lub biogazu
rolniczego.

Ze wzgledu na wymuszong lokalizacje tego typu obiektow (z dala od zabudowy mieszkalnej) i zwigzany
ztym brak optymalnych warunkéw do odbioru ciepta przez ewentualnych zainteresowanych
(rozproszenie zabudowy, dalekie przesyly) energia cieplna z biogazowni nie jest najczesciej
wykorzystywana na potrzeby zewnetrzne. Wobec powyzszego rozwdj tego typu obiektéw spodziewany
moze by¢ jedynie w ramach wielkotowarowych gospodarstw hodowlanych pod katem produkcji energii
elektrycznej do krajowego systemu elektro-energetycznego.

Energetyka wodna.

Gtéwna rzeka przeptywajgce przez obszar gminy Krzyzanowice to Odra. Z punktu widzenia energetyki
wodnej istotne jest to, iz w rejonie Chatupki - Racibdrz jest to w czesci rzeka graniczna, objeta
dodatkowo licznymi formami chronionymi. Ponadto w rejonie wsi Nieboczowy wybudowany zostat
suchy zbiornik przeciwpowodziowy Racibdrz. Z tych wzgleddw wykluczone jest wykorzystanie tej rzeki
na cele energetyczne w obszarze gminy Krzyzanowice.

Przez gmine Krzyzanowice przeptywa takze kilka mniejszych ciekéw, jednak ze wzgledu na wielkos$é
przeptywéw oraz niewielkie spadki podtuzne koryta rzeki te nie majg istotnego potencjatu
umozliwiajgcego pozyskiwanie na tym obszarze energii elektrycznej wytwarzanej w sitowniach wodnych,
wykorzystujgcych rdznice poziomu pomiedzy gérnym i dolnym zwierciadtem. Z pozyskanych informacji
wynika, iz na terenie gminy nie funkcjonuje obecnie zadna elektrownia wodna.

Historycznie takie obiekty pietrzace istniaty w 3 lokalizacjach.

Tabela 23. Zestawienie obiektow pietrzacych na terenie Gminy Krzyzanowice

Lp. Nazwa Rzeka Rodzaj Parametry energetyczne
obiektu obiektu Przeptyw Spadek Potencjat teoretyczny | Potencjat techniczny
Qs Hmax Moc Energia Moc Energia
m3/s m kw MWh/rok kw MWh/rok
1 Bienkowice | Psina Mtyn 2,0 2,0 38,5 336,9 27,4 194,7
(nieczynny)
2 Bolestaw Mtyndéwka Jaz 0,2 2,2 3,4 29,6 - -
Bolestawiecko- | melioracyjny
Tworkowska
(Psina)
3 Tworkow Mtyndéwka Mtyn 0,2 2,2 3,4 29,6 - -

W ostatnich latach pojawito sie zainteresowanie inwestorow prywatnych, co do ewentualnej realizacji
takiej inwestycji na cieku Psina. Niemniej jednak na razie plany te nie zostaty skonkretyzowane.
Energetyka wiatrowa.

Aktualnie nie ma w gminie Krzyzanowice funkcjonujacych elektrowni wiatrowych.
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Nadmieni¢ nalezy, iz w aktualnym ,Studium Uwarunkowan iKierunkdw Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Krzyzanowice” nie wyznaczono zadnych potencjalnych obszaréow
dla wykorzystania pod energetyke wiatrowg. W jednym przypadku wiasciciel nieruchomosci
zawnioskowat o mozliwosé lokalizacji wiatrakéw pradotwdrczych, ale jeszcze bez konkretnych planéw
realizacyjnych. Efektem tego byto dodefiniowanie w Studium zasad posadawiania takich obiektéw na
terenie Gminy.

7.5. Lokalny system cieptowniczy

Ze zgromadzonych informacji, dotyczacych struktury zabudowy, rodzaju istniejgcej infrastruktury
oraz z zapiséw dokumentdw planistycznych i strategicznych wynika, ze na obszarze gminy Krzyzanowice
nie wystepuje sie¢ cieptownicza.

VIll. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA JAKO WYZNACZNIK WIELKOSCI EMISJI

Podstawowym czynnikiem, ktéry na poziomie lokalnym ma wptyw na wielkosé niskiej emisji jest zuzycie
energii cieplnej (w okreslonych sytuacjach takze elektrycznej), ktéra musi zosta¢c wytworzona
bezposrednio w miejscu jej wykorzystania (indywidualne zrédfa ciepta) lub w stosunkowo bliskiej
odlegtosci (lokalne Zrddta ciepta).

Zapotrzebowanie na ciepto w gminie Krzyzanowice dotyczy trzech gtéwnych grup odbiorcow, ktérymi sa:
e gospodarstwa domowe - wystepujgce gtdwnie w zabudowie jednorodzinnej lub zagrodowej,
na obszarze gminy takze w budynkach wielorodzinnych (grupa dominujgca w sensie ilosciowym),
e obiekty ustug publicznych - takie jak budynki administracji samorzgdowej, szkoty (dominujace
w sensie mocy zrddta), obiekty stuzby zdrowia, obiekty kultury,
e obiekty, produkcyjne i ustugowe (w tym obiekty turystyczne).

8.1. Zapotrzebowanie na energie w budynkach

W budynkach, energia jest wykorzystywana gtéwnie do: podtrzymywania odpowiednich warunkdéw
klimatycznych w pomieszczeniach (ogrzewanie i wentylacja), oswietlenia pomieszczen, ogrzewania
wody, do celéw sanitarnych, gotowania positkdw, napedu urzadzen elektrycznych i AGD. W okreslonych
sytuacjach (wystepujgcych poza zabudowa mieszkalng) energia wykorzystywana jest takze na potrzeby
chtodzenia.

Gtéwne czynniki, majgce wptyw na zuzycie energii w budynkach sg nastepujgce:

e charakterystyka zewnetrznej bryty budynku, w tym stan techniczny przegrdd (ocieplenie,
szczelno$é budynku, brak mostkéw cieplnych, powierzchnia i orientacja powierzchni szklanych
wzgledem kierunkéw nastonecznienia),

e geometria budynku i typ konstrukcji (budynki zwarte, roztozyste, podpiwniczone, na ptycie itd.),

e rodzaj ogrzewania i wentylacji,

e sprawnos¢ instalacji technicznych, istotnych z punktu widzenia dystrybucji ciepta lub wentylacji
(rodzaj grzejnikdw, zawory termostatyczne, sterowanie),

e sprawnos¢ urzadzen wytwarzajgcych energie i poziom ich zautomatyzowania,

e zachowanie uzytkownikow budynku (np. niekontrolowane przewietrzanie pomieszczen),

o jakos¢ obstugi i serwisu instalacji technicznych (okresowe przeglady i biezgca konserwacja),

e mozliwos¢ korzystania z zyskow ciepta w zimie iograniczanie ich latem (wtasciwa strategia
zapewnienia komfortu w okresie letnim,

e rozktad funkcjonalny budynku (wydzielenie w budynku czesci pomocniczych od obszaréw
bytowych),
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e mozliwos¢ korzystania z naturalnego oswietlenia,
o efektywnos$é urzadzen elektrycznych (ich klasa energetyczna) i oswietlenia.

Uwaga: W konsekwencji wykorzystania odnawialnych Zrddet energii nie nastgpi zmniejszenie zuzycia
energii, jednak ich zastosowanie ograniczy wptyw na srodowisko paliw konwencjonalnych.

W gminie Krzyzanowice dominuje zabudowa mieszkaniowa i ustugowa o standardowym wyposazeniu
oraz zasadach jej wykorzystania, a takze zabudowa publiczna, gdzie realizowane sg gtéwnie cele
oswiatowe, zdrowotne iadministracyjne. Z tego wzgledu ponizej przeanalizowano zuzycie ciepta
w poszczegdlnych obiektach mieszkalnych i publicznych.

8.2.Gospodarstwa domowe. Domy i lokale mieszkalne

W niektorych miejscowosciach gminy Krzyzanowice jedyne obiekty wymagajgce zaopatrzenia w ciepto
to budynki mieszkalne.

Dotychczas brakowato precyzyjnych danych o wielkosci potrzeb grzewczych w poszczegdlnych domach
lub lokalach mieszkalnych oraz doktadnych informacji na temat stanu technicznego budynkow
w kontekscie ich potrzeb energetycznych (poziom ocieplenia, usprawnienia termo-modernizacyjne).

W ramach prac nad PGN w 2016 r. podjeto prébe zebranie takich informacji poprzez odpowiednio
przygotowane ankiety, skierowane do mieszkancéw. Ponadto odrebne ankietowanie zaproponowano
poszczegblnym jednostkom publicznym i ustugowym zlokalizowanym na terenie gminy.

W wyniku szerokiego rozpropagowania akcji i aktywnosci mieszkancéw Gminy Krzyzanowice, do urzedu
sptynety liczne dane od kilkuset wtascicieli doméw i mieszkan.

Ponadto zgromadzono informacje sporzadzone dla wiekszosci obiektéw publicznych zlokalizowanych
na terenie gminy Krzyzanowice (szkoty, przedszkola, budynek urzedu, komisariat policji, sSwietlice
wiejskie, osrodek kultury i sportu, przychodnie).

Dane pozyskane z ankiet w zakresie zuzycia konkretnych paliw wprowadzone zostaty do bazy danych
o emisjach, ktdéra po uzupetnieniach w kolejnych latach powinna staé sie zrédtem petnej i rzeczywistych
informacji o emisjach gazéw i pytéw z terenu gminy Krzyzanowice, w powigzaniu z konkretnymi
adresami. Niestety na dzienl przygotowania aktualizacji PGN baza ta nie zostata jeszcze uzupetniona, brak
jest mechanizmdéw prawnych, ktére obligowatyby mieszkancéw do zgtaszania takich informacji.

Analiza zuzycia ciepta na potrzeby budownictwa mieszkaniowego

Ankiety z 2016 r. dotyczace zabudowy mieszkaniowej daty dosy¢ wyrazny obraz sytuacji w zakresie
rzeczywistego stanu budynkdw i ich zaopatrzenia w ciepto.

Bazujagc na tym swoistym ukierunkowaniu trenddéw energetycznych w gminie Krzyzanowice,
zapotrzebowanie na ciepto, a co za tym idzie - szacunkowe zuzycie paliw przez wszystkie gospodarstwa
domowe ustalono na podstawie danych statystycznych iwtasnych zatozen wyjsciowych niezbednych
do dokonania stosownych obliczen. Informacje z ankiet postuzyty do ustalenia procentowej struktury
udziatu poszczegdlnych paliw wykorzystywanych na potrzeby wytworzenia ciepta.

W oparciu o tak uzyskane dane, w kolejnym kroku ustalono teoretyczne wartosci emisji

dla poszczegélnych zanieczyszczenn wprowadzanych do srodowiska w wyniku niskiej emisji w podziale
na kolejne miejscowosci. Miejscowosci te traktowane sg, jako kolejne, rozproszone zrddta niskiej emisji.
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Niezbedne dane, ktére wykorzystano dla nieco szerszego rozpoznania potrzeb energetycznych
w poszczegdlnych miejscowosciach gminy to przede wszystkim ilos¢ budynkéw/lokali/ mieszkalnych
z podziatem na lata, kiedy byty one wybudowane wraz z wielkoscig powierzchni uzytkowych.

Interpolowano je w oparciu o informacje publikowane przez GUS. Nastepnie wyselekcjonowano
i zgrupowano w tabelach, umieszczonych w rozdziale opisujgcym zasoby mieszkaniowe gminy
Krzyzanowice.

Ponadto, na potrzeby obliczeniowe, dokonano licznych zatozen dotyczacych stanu technicznego
substancji budowlanej pod katem energochfonnosci iprzyjeto okreslone wielkosci ulepszen
termomodernizacyjnych, jakie musiaty wystgpi¢ przynajmniej w okresie ostatnich 10 lat. Jest to okres,
kiedy dos¢ powszechna stata sie wiedza na temat zaleznosci zuzycia ciepta od stanu technicznego
przegréd budowlanych oraz urzadzen i instalacji grzewczych.

Dla porédwnania, wyliczono zuzycie ciepta w sektorze mieszkaniowym dla tzw. stanu zerowego
opisujgcego sytuacje, w ktorej wszystkie budynki posiadajg wskaznik zuzycia energii do celéw
grzewczych zgodne z rokiem ich budowy orazdlastanu aktualnego, uwzgledniajgcego dziatania
ulepszajace i naprawcze. Przyjeto m.in., ze w wyniku dotychczasowych dziatarn termomodernizacyjnych,
znaczna czes$¢ starych budynkdw ,przeszta” do grupy o lepszych standardach cieplnych, zgodnie
Z ponizszg tabela.

Tabela 24. Sposéb przyporzagdkowania zabudowy mieszkaniowej do okreslonych wskaznikéw zuzycia energii.

Lp. Przyblizony wskaznik zuzycia energii Rodzaje budynkéw wg okresu budowy, przyjete w okreslonej grupie
do celéw grzewczych w budynku standardéw cieplnych
(kWh/m?*a) na podstawie danych GUS

1 240 - 350 przyjeto 95% budynkéw powstatych do 1970

240 - 280 przyjeto 95% budynkéw powstatych od 1971 do 1988

160 - 200 przyjeto 47,5% budynkow z okresu 1989-2002
4 120 - 160 przyjeto 52,5% budynkéw powstatych w latach 1989-2002 oraz po 5% z

i przed 1970 i z okresu 1971-1988

5 90-120 przyjeto 100% budynkdéw z okresu po 2002

Na bazie przedstawionych danych, w oparciu o Srednie wskazniki jednostkowego zuzycia energii
do celow grzewczych w budynku dokonano obliczen dla poszczegdlnych miejscowosci gminy
Krzyzanowice w zakresie aktualnego zapotrzebowania na ciepto, ktére zestawiono w oddzielnych
zatagcznikach tabelarycznych

Ponizej przedstawiono ustalone wg powyzszych obliczern wielkosci globalne dotyczace rocznego
zapotrzebowania na ciepto dla kazdej miejscowosci.

Dane te s3 istotne dla dalszych rozwazan na temat emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych, jakie
emitowane s3 na obszarze gminy w wyniku oddziatywania energetycznych Zrédet spalania paliw.
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Tabela 25. Zapotrzebowanie na ciepto w poszczegolnych miejscowosciach gminy Krzyzanowice. Budownictwo
mieszkaniowe (ankietyzacja 2015).

Stan aktualny — rok o o Zapotrzebowanle
L Miei L, bazowy 2014 llos¢ mieszkancow ciepta w 2014
p. iejscowos¢ Yy "per capita"
GJ na 31.12.2014 GJ/mk

1 Bierikowice 37 825,8 36 916,0 31,1
5 Bolestaw 6 346,7 6194,5 12,8
3 Chatupki 43 619,3 42 645,3 25,7
4 Krzyzanowice 51631,1 50427,7 25,3
s Nowa Wioska 10612,5 10 349,6 30,4
6 Owsiszcze 21 814,7 21270,5 28,4
; Roszkow 13 553,6 13 230,0 28,3
g Rudyszwatd 16 401,5 16 027,5 21,5
9 Tworkow 49 029,2 47 877,5 17,6
10 Zabetkéw 20048,3 19 590,4 22,8

270 883 264 529 23,6

RAZEM ($rednia):

8.3. Obiekty o charakterze publicznym (szkoty, urzedy, swietlice, inne)

Obiekty uzytecznosci publicznej i ustug dla ludnosci wystepujg na terenie kilku miejscowosci gminy
Krzyzanowice. S to gtéwnie obiekty z sektora oswiaty (szkoty podstawowe, gimnazjalne, przedszkola)
i kultury (Swietlice i biblioteki). Pozostate obiekty ustug publicznych m.in. Urzagd Gminy, Osrodek Kultury,
Przychodnie, banki znajdujg sie gtéwnie w Krzyzanowicach. Obiekty te wylistowano szczegétowo
w pkt.5.7. niniejszego Planu.

Zauwazy¢ nalezy, ze obiekty publiczne réznig sie zdecydowanie specyfikg w zakresie potrzeb cieplnych
i okresdw wykorzystania ciepfa:

e placéwki szkolne sg obiektami o znacznym zuzyciu ciepta i w zasadzie ciggtym zapotrzebowaniu
na ciepto w sezonie grzewczym oraz znacznym zapotrzebowaniu na wode uzytkowg
w pozostatym okresie (wytgczajgc wakacje, ferie i inne przerwy w roku szkolnym),

e Swietlice wiejskie sg obiektami o znikomym i chwilowym zuzyciu ciepta (ogrzewane sg jedynie
w okresie  bezposredniego  wykorzystywania  na potrzeby  dziatan  statutowych
lub w okresach ich wynajmu dla osdb zewnetrznych),

e obiekty sportowe (hale, sale sportowe) przy placéwkach szkolnych, ktére s wynajmowane
dla oséb trzecich, ogrzewane sg czesto w szerszym zakresie niz obiekty szkét, gdyz funkcjonuja
czesto w okresach weekendowych, w trakcie wakacji i w ferie,

e urzedy, przychodnie zdrowia i inne jednostki ustug publicznych pracujg w okreslonych godzinach
dnia, po czym pozostajg niewykorzystane.

Wszystkie obiekty, nalezagce do samorzadu lub zarzadzane przez jednostki organizacyjne Gminy,
korzystaja z indywidualnych rozwigzan w zakresie zapotrzebowania w ciepto. Wytwarzane jest
ono w kottowniach, dziatajgcych w oparciu o dwa rodzaje paliw - wegiel i gaz ziemny. Przy czym
w przypadku tych pierwszych stosowane sg takie sortymenty jak groszek, miat weglowy i wegiel gruby.
W kilku przypadkach zarzadcy obiektdw stosujg wspdtspalanie wegla i drewna opatowego.
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Znamienne jest, iz tylko w kilku obiektach publicznych funkcjonujg kotty ponad 10-letnie. Wiek kottow
ma bowiem wptyw na sprawnos$¢ wytwarzania ciepta, szczegdlnie w przypadku kottéw na wegiel. Kotty
takie sgjednoczesnie przyczyng najwiekszych jednostkowych emisji zanieczyszczedn (odniesionych
do uzyskanego GJ energii).

Ponizej, w formie tabeli, przedstawiono wyniki dotyczace potrzeb cieplnych, opracowane na podstawie
danych o zuzyciu paliw uzyskanych w drodze ankietowania w 2015 roku dla poszczegdlnych jednostek.
Informacje te — mimo dos¢ ogdlnego charakteru — pozwalajg na szacunkowe analizy z zakresu
energochtonnosci obiektéw i ich wptywu na srodowisko.
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Tabela 26. Zestawienie danych na temat zuzycia energii na potrzeby c.o. w obiektach publicznych na terenie Gminy Krzyzanowice w 2014 r. (ankietyzacja 2015).

. N Zuzycie paliw w 2014 Rok produkcji Emisja CO; (2014) Jednostkowe
Obiekt, adres Rodzaj paliwa [Mg, m?] kotta/-6w [ke] 2uzycie ciepta GJ/m?
i ) i 2003
ZESPOL SZKOt OGOLNOKSZTALCACYCH W CHALUPKACH wegiel ekogroszek 44,32 81992 2,68
PRZEDSZKOLE W KRZYZANOWICACH; ODDZIAL W NOWE . 2015
WIOSCE UL MtODZIEZOWA 5 wegiel i flotokoncentrat 13,75 25438 2,37
ZESPOL SZKOt OGOLNOKSZTALCACYCH W BIENKOWICACH FILIA . . b.d.
SZKOLY PODSTAWOWE) W BOLESEAWIU, UL. GEOWNA 42 flot weglowy i wegiel 24,00 44400 1,67
PRZEDSZKOLE PUBLICZNE IM. KUBUSIA PUCHATKA W - 2007
ZABELKOWIE (UWAGA + SZKOtA PODSTAWOWA) gaz i olej opatowy 32025+3,14 68078 1,57
) b.d.
SWIETLICA W OWSISZCZACH, BUDYNEK OSP, UL. OPAWSKA 1 wegiel, flot 11,50 21275 1,28
SAMODZIELNY PUBLICZNY ZAKEAD LECZNICTWA 2010
AMBULATORYJNEGO OSRODEK ZDROWIA KRZYZANOWICE UL. ekogroszek 38,39 71022 1,26
WYZWOLENIA 1
ZESPOL SZKOLNO-PRZEDSZKOLNY W OWSISZCZACH, UL. 2014
SZKOLNA 1 ekogroszek 22,23 42 504 1,01
SAMODZIELNY PUBLICZNY ZAKtAD LECZNICTWA 2012
AMBULATORYJNEGO OSRODEK ZDROWIA ,TWORKOW UL. gaz ziemny 16746,00 32889 0,76
PARKOWA 1
ZESPOL SZKOt OGOLNOKSZTALCACYCH, TWORKOW ) 2005
ULZAMKOWA 13 wegiel groszek 70,80 130980 0,60
ZESPOL SZKOt OGOLNOKSZTALCACYCH W BIENKOWICACH, o 2009
BIENKOWICE, UL. SZKOLNA 1 gaz i olej opatowy 25515,00 50111 0,52
ZESPOL SZKOt OGOLNOKSZTALCACYCH W KRZYZANOWICACH, 2009
UL. EAKOWA 12, KRZYZANOWICE ekogroszek 105,11 194 454 0,51
) 2002
GZOKSIT (CENTRUM KULTURY), UL. ZAMKOWA 48, TWORKOW olej opatowy 6,77 11 162 0,49
, b.d.
SWIETLICA W CHALUPKACH, UL. FABRYCZNA gaz 2129,00 4181 0,40
2011
PRZEDSZKOLE W TWORKOWIE, UL. POLNA 3 gaz 5346,00 10 500 0,32
) 2010
PRZEDSZKOLE W KRZYZANOWICACH, UL. WYZWOLENIA 1 gaz 7157,00 14 056 0,31
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. o Zuzycie paliw w 2014 Rok produkcji Emisja CO, (2014) Jednostkowe
Obiekt, adres Rodzaj paliwa (Mg, m?] kotta/-6w k] 2uzycie ciepta GJ/m?
PRZEDSZKOLE W CHALUPKACH, UL. FABRYCZNA 2 gaz 3626,00 2012 7121 0,15
REMIZA OSP KRZYZANOWICE, UL. GLOWNA 29 WEGIEL 15 2008 14 615,00 0,10
BUDYNEK URZEDU GMINY, UL. GtOWNA5 GAZ 10534 1999 20 688,78 0,09

. b.d.

SWIETLICA W ROSZKOWIE BUDYNEK OSP, UL. NOWA wegiel, flot 14,00 25900 b.d.

. . 2010

SWIETLICA W RUDYSZWALDZIE BUDYNEK OSP, UL. GROWNA gaz 1941,00 3812 b.d.

*opracowanie wtasne na podstawie ankiet przekazanych przez zarzqdcéw obiektéw

W tabeli nie uwzgledniono obiektéw, dla ktorych nie przedtozono ankiet lub gdzie brak ogrzewania.
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Whioski z ankietowania jednostek publicznych 2015.

Informacje przedtozone przez zarzagdcodw poddano obrébce w celu dokonania stosownych poréwnan,
w oparciu o takie same parametry jednostkowe.

Uwzgledniajac Srednie wartosci opatowe poszczegélnych paliw okreslono, jaka ilosé ciepta wytworzono
w kazdym obiekcie oraz jaka jest wielko$é zuzycia ciepta w odniesieniu do m? ogrzewanej powierzchni.

Wskaznik jednostkowego zuzycia ciepta oscyluje w bardzo szerokim przedziale od 0,15 GJ/m? do 2,68
GJ/m?. Ta bardzo duza dysproporcja wskazuje na blisko dwudziestokrotnie wyzsze jednostkowe zuzycie
ciepta w Zespole Szkét Ogdlnoksztatcgeych w Chatupkach w relacji do Przedszkola w tej miejscowosci.

Przy $redniej ca. 1,0 GJ/m? (dla obiektéw posiadajacych kompletne ankiety) wyraZnie zawyzone
jednostkowe zuzycie ciepta wystepuje takze w Przedszkolu w Nowej Wiosce (Q; = 2,37 GJ/m?). Znacznie
powyzej sredniej ksztattuje sie ten wspotczynnik w Filii Szkoty Podstawowej w Bolestawiu (Q;=1,67
GJ/m?) i w Przedszkolu w Zabetkowie (Q;=1,57 GJ/m?).

Oczywiscie poréwnania te sg miarodajne o ile podane wartosci powierzchni ogrzewanych pomieszczen
zostaty poprawnie ustalone.

Przy prostym poréwnaniu trzech rdéznych placowek oswiatowych wynika, iz osiggajgc w ZSO
w Chatupkach wspétczynnik jednostkowego zuzycia ciepta:
e poréwnywalny ze Szkotg Podstawowg w Bolestawiu — uzyska sie 38% oszczednosci energii,
e poréwnywalny z ZSP w Owsiszczach (zuzycie na poziomie sredniej) — uzyska sie ponad 60%
oszczednosci energii.

Oczywiscie, przed podjeciem stosownych decyzji ze strony organu zatozycielskiego, kwestia ta wymaga
bardzo szczegdtowych analiz np. w postaci kompleksowego audytu energetycznego.

Niemniej jednak jest to obiekt o bardzo duzym potencjale w zakresie ewentualnej oszczednosci energii,
przez co moze by¢ predysponowany do dofinansowania z RPO, gdzie istotne kryterium wyboru stanowi
uzyskanie oszczednosci energii nie nizszej od 30%.

Najlepsze parametry energetyczne wystepujg w trzech réinych przedszkolach: w Krzyzanowicach,
Tworkowie i Chatupkach.

Poréwnujgc wyniki uzyskane dla poszczegdlnych obiektdw zarzadzanych lub nalezgcych do Gminy
Krzyzanowice pod wzgledem ekologicznym (emisje) bedgcym wynikiem zuzycia paliw okreslonego
rodzaju w pierwszej kolejnosci nalezy zauwazyé, ze nadal znaczna ich grupa opalana jest weglem
kamiennym. Niekorzystne z punktu widzenia emisji zanieczyszczen jest to, iz rozwigzania oparte o wegiel
kamienny wystepujg takze w duzych jednostkach publicznych, gdzie istnieje mozliwo$¢ podtaczenia do
sieci gazowej.

Obszary ewentualnych ulepszen

Na podstawie zestawien ankietowych wskaza¢ mozna nastepujace, dostrzegalne obszary
dla potencjalnych ulepszen na rzecz ograniczenia niskiej emisji:
e wymiana starych urzadzen kottowych o niskich poziomach sprawnosci na jednostki nowoczesne
(dotyczy to zwtaszcza kottéw weglowych z okresu przed 2005 r.),
wymiana kottéw weglowych na:
na kotty zautomatyzowane opalane , ekogroszkiem” (cel minimum),
na kotty opalane gazem ziemnym (cel $redni),
na kotty opalane olejem (cel sredni),

O O O e
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o na ciepto sieciowe — zwtaszcza z kottowni zasilanej gazem (cel maksimum) wraz z zastosowaniem
OZE na produkcje cieptej wody uzytkowej,
o na kotty zautomatyzowane opalane peletem (cel maksimum) wraz z zastosowaniem OZE
na potrzeby produkcji ciepta i energii elektrycznej,
e termomodernizacja:
o ,gteboka” — obiektéow, gdzie dziatania takie nie byly dotychczas wykonywane, a wskazniki
jednostkowego zapotrzebowania ciepta sg najgorsze,
o ,uzupetniajaca” — obiektow, gdzie dziatania takie przeprowadzono czesciowo,
e wprowadzenie OZE, jako uzupetnienie dla istniejgcych rozwigzan tradycyjnych (w pierwszej
kolejnosci w budynkach, gdzie wystepuje zapotrzebowanie na c.w.u. w okresie wakacyjnym.

Tabela 27. Sposoby ogrzewania budynkéw publicznych i zmiany na przestrzeni lat 2016 — 2019.

Lp. obiekt Rodzaj kotta
2016 2017 2018 2019
1 Kottownia gazowo-olejowa: | Kottownia gazowo- Kottownia gazowo- Kottownia gazowo-
Kociot na olej Buderus olejowa: olejowa: olejowa:
Logano GE 315 105 kW — Kociot na olej Buderus Kociot na olej Buderus Kociot na olej Buderus
SP Bienkowice 2009 r Logano GE 315 105 kW — Logano GE 315 105 kW — Logano GE 315 105 kW
Kociot na gaz Buderus 2009 r 2009 r —-2009r
Logano GE 315 140 kW - Kociot na gaz Buderus Kociot na gaz Buderus Kociot na gaz Buderus
2009 . Logano GE 315140 kW - Logano GE 315 140 kW - Logano GE 315 140 kW
2009 . 2009 . - 2009 r.
2 SPF Bolestaw Kociot stalowy o mocy 45 Kociot stalowy o mocy 45 | Kociot stalowy o mocy 45 | Kociot stalowy o mocy
kW -2003r. kW -2003r. kW -2003r. 45 kW -2003r.
3 SP Chatupki Kociot stalowy o mocy 200 Kociot stalowy o mocy Kociot stalowy o mocy Kociot stalowy o mocy
kW —2003 . 200 kW —2003 . 200 kW —2003 . 200 kW —2003 .
4 p Kotty HEF: Kotty HEF: Kotty HEF: Kotty HEF:
Krzyzanowice Eko Plus 150 kW Eko Plus 150 kW Eko Plus 150 kW Eko Plus 150 kW
Eko Plus 200 kW Eko Plus 200 kW Eko Plus 200 kW Eko Plus 200 kW
5 7SP Owsiszcze Od lutego 2014 r. - Kociot Od lutego 2014 r. - Kociot | Od lutego 2014 r. - Kociot | Od lutego 2014 . -
GAUR — 74 Kw GAUR —74 Kw GAUR —74 Kw Kociot GAUR — 74 Kw
6 SP Tworkéw 2 kotty EKO-Plus 100 kW rok | 2 kotty EKO-Plus 100 kW 2 kotty EKO-Plus 100 kW 2 kotty EKO-Plus 100
produkcji 2005 rok produkcji 2005 rok produkcji 2005 kW rok produkcji 2005
SP Zabetkéw Kottownia w przedszkolu Kottownia w przedszkolu Kottownia w przedszkolu Kottownia w
przedszkolu
7 Od wrzesnia 2014 . Od wrzesnia 2014 . Od wrzesnia 2014 r. Od wrzesnia 2014 r.
Przedszkole w | kottownia gazowa kociot kottownia gazowa kociot kottownia gazowa kociot kottownia gazowa
Bienkowicach Brotje WGB 50E 50KW Brotje WGB 50E 50KW Brotje WGB 50E 50KW kociot Brotje WGB 50E
50KW
- OSP Bienkowice | z przedszkola z przedszkola z przedszkola z przedszkola
8 Przedszkole w Kociot Viessmann Vitodens Kociot Viessmann Kociot Viessmann Kociot Viessmann
Chatupkach 200 Moc 80kW —2012r. Vitodens 200 Moc 80kW Vitodens 200 Moc 80kW Vitodens 200 Moc
—2012r. —2012r. 80kW —2012r.
- OSP Chatupki z przedszkola z przedszkola z przedszkola z przedszkola
9 Przedszkole w Kociot Viessmann Vitodens Kociot Viessmann Kociot Viessmann Kociot Viessmann
Krzyzanowicach 200 Moc 80kW —2010r. Vitodens 200 Moc 80kW Vitodens 200 Moc 80kW Vitodens 200 Moc
—2010r. —2010r. 80kW —2010r.
10 Kociot Viadrus Herkules U Kociot Viadrus Herkules U | Kociot Viadrus Herkules U | Kociot Viadrus Herkules
ODZ Nowa 26 37 kW —2014r. 26 37 kW —2014r. 26 37 kW —2014r. U 2637 kW —-2014r.
Wioska
11 Przedszkole w Kociot Viessmann Vitodens Kociot Viessmann Kociot Viessmann Kociot Viessmann
Tworkowie 200 Moc 80kW —2011r. Vitodens 200 Moc 80kW Vitodens 200 Moc 80kW Vitodens 200 Moc
—2011r. —2011r. 80kW —2011r.
12 Od wrzesnia 2014 r Od wrzesnia 2014 r Od wrzesnia 2014 r Od wrzesnia 2014 r

Przedszkole w
Zabetkowie

kottownia gazowa: Kociot
gazowy Sanpol moc kotta
170 kW Kociot gazowy 140

kottownia gazowa: Kociot
gazowy Sanpol moc kotta
170 kW Kociot gazowy

kottownia gazowa: Kociot
gazowy Sanpol moc kotta
170 kW Kociot gazowy

kottownia gazowa:
Kociot gazowy Sanpol
moc kotta 170 kW
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Lp. obiekt Rodzaj kotta
2016 2017 2018 2019
kW (Kotty stare 140 kW (Kotty stare 140 kW (Kotty stare Kociot gazowy 140 kW
wymienione palniki) wymienione palniki) wymienione palniki) (Kotty stare
wymienione palniki)
13 Centrum Kociot olejowy Viessmann Kociot olejowy Viessmann | Kociot olejowy Viessmann | Kociot olejowy
Kultury 70 kW 70 kW 70 kW Viessmann 70 kW
14 Swietlicaw Kociot stalowy 35 kW Kociot stalowy 35 kW Kociot stalowy 35 kW Kociot stalowy 35 kW
Owsiszczach
- OSP Owsiszcze | ze Swietlicy ze Swietlicy ze Swietlicy ze Swietlicy
15 Swietlica w Kociot stalowy 35 kW Kociot stalowy 35 kW Kociot stalowy 35 kW Kociot stalowy 35 kW
Roszkowie
- OSP Roszkow ze Swietlicy ze Swietlicy ze Swietlicy ze Swietlicy
16 Swietlicaw Kociot gazowy Kociot gazowy Kociot gazowy Budynek nieuzytkowany
Rudyszwatdzie | dwufunkcyjny Logamax dwufunkcyjny Logamax dwufunkcyjny Logamax
(stara) GB152 24/28kW GB152 24/28kW GB152 24/28kW
17 Swietlica w Kociot gazowy Ideal 20 kW Kociot gazowy Ideal 20 Kociot gazowy Ideal 20 Kociot gazowy Ideal 20
Chatupkach kw kw kw
18 Swietlicaw Kociot gazowy Buderus 24 Kociot gazowy Buderus 24 | Kociot gazowy Buderus 24 | Kociot gazowy Buderus
Nowej Wiosce | kW kw kw 24 kW
OSP Nowa ze Swietlicy ze Swietlicy ze $wietlicy ze Swietlicy
Wioska
19 Swietlica w gaz gaz
Rudyszwatdzie
nowa
- ospP ze Swietlicy ze Swietlicy ze Swietlicy ze Swietlicy
Rudyszwatd
20 Zamek wegiel wegiel wegiel gaz
Chatupki
- Baza nic nic nic nic
Krzyzanowice
ul. Gtéwna
21 Urzad Gminy gaz gaz gaz gaz
22 Lks Tworkdéw gaz gaz gaz gaz
23 Lks gaz gaz gaz gaz
Krzyzanowice
24 Lks Zabetkéw Kominek na drewno Kominek na drewno Kominek na drewno Kominek na drewno
25 Lks Chatupki gaz gaz gaz gaz
26 Lks Owsiszcze prad prad prad prad
27 Lks Bolestaw gaz gaz gaz gaz
28 | Lks Bienkowice | prad prad prad prad
29 ospP wegiel gaz gaz gaz
Krzyzanowice
- OSP Tworkéw | brak brak brak brak
- OSP Zabetkéw | brak brak brak brak
- Roszarnia brak brak brak brak
Tworkéw
- Budynek brak brak brak brak
przejscia
granicznego
- Budynki bytej brak brak brak brak

straznicy

W ostatnich latach nastgpity zmiany w sposobie ogrzewania w dwdch obiektach publicznych Gminy:

- w Przedszkolu w Zabetkowie wymieniono we wrzesniu 2014 roku palniki w 2 kottach gazowych Vaillant
typu Ecotec plus VU 1006/5-5 o mocy 102.8 kW, koszt inwestycji 125.648,84 zt/brutto. Ogrzewana

powierzchnia to 885 m? (przedszkole) i 1462,88 m? (szkota) sumarycznie jest to 2347,88m?2.
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- w 2019 r. Gmina wykonata wymiane zrédta ciepta w ,,Zamku’’ przy ul. Boguminskiej 30 w Chatupkach -
zamontowano 2 szt. kottdéw gazowych firmy Viessmann typu ecoTEC plus VU 1206/5-5 o mocy 105kW.

Tabela 28. Podsumowanie sposobu ogrzewania ze wzgledu na stosowane paliwo w obiektach
uzytecznosci publicznej

Lp. Liczba obiektéow/ ROK 2016 ROK 2017 ROK 2018 ROK 2019
sposdb ogrzewania

1 liczonych 28 28 29 28
2 Gaz 13 46,4% 14  50,0% 15 51,7% 15 53,5%
3 Wegiel 10 35,7% 9 32,1% 9 31,0% 8 28,6%
4 Olej 1 3,6% 1 3,6% 1 3,5% 1 3,6%
5 Prad 2 7,1% 2 7,1% 2 6,8% 2 7,1%
6 Drewno 1 3,6% 1 3,6% 1 3,5% 1 3,6%
7 Inne - mieszane 1 3,6% 1 3,6% 1 3,5% 1 3,6%
8 KOLEKTORY 5 17,8% 5 17,8% 5 17,2% 5 17,8%

SP Tworkdw

SP Krzyzanowice

Przedsz. Bierkowice

Przedsz. Tworkow

Przedsz. Zabetkow

8.4. Obiekty przemystowe, produkcyjne i ustugowe

W gminie Krzyzanowice nie wystepujg zaktady przemystowe i produkcyjne znaczgce z punktu widzenia
zapotrzebowania na energie cieplng.

Po wystgpieniu do Starosty Raciborskiego w kwestii pozwolen emisyjnych otrzymano informacje o braku
podmiotéw z obszaru gminy posiadajacych pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytéw do powietrza,

réwniez w ramach pozwolenia zintegrowanego (pismo R$.604.63.2020 z 18.09.2020 r.).

Natomiast Starostwo udostepnito dane nt. instalacji, ktére posiadajg zgtoszenia dot. emisji wraz z emisjg
roczng z tych instalacji.

Tabela 29. Wykaz zgtoszonych instalacji wraz z emisjq roczng

Lp. Nazwa instalacji Emisje
Mg/a
1 Instalacja chowu i hodowli zwierzat Amoniak —2,9518

Agromax Sp. z 0.0. Tworkow Siarkowodér — 0,0006
Fenol — 0,0009
Kwas octowy —1,0987

Krezol — 0,0065

Ferma drobiu Irmgarda Franica, Zabetkéw

2 Instalacja chowu i hodowli zwierzat Amoniak — 1,828
Ferma drobiu Beata Fiotka, Biernkowice Podtlenek azotu— 0,188
PM10-0,182
3 Instalacja chowu i hodowli zwierzat Amoniak — 2,373
Ferma drobiu Beata Fiotka, Zabetkdw Podtlenek azotu — 0,245
PM10 - 0,237
4 Instalacja chowu i hodowli zwierzat Amoniak — 2,373
Ferma drobiu Grazyna Franica, Zabetkéw Podtlenek azotu — 0,245
PM10-0,237
5 Instalacja chowu i hodowli zwierzat Amoniak — 2,373
Ferma drobiu Gerard Franica, Zabetkdéw Podtlenek azotu — 0,245
PM10 - 0,237
6 Instalacja chowu i hodowli zwierzat Amoniak — 2,373

Podtlenek azotu — 0,245
PM10-0,237
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Lp.

Nazwa instalacji

Emisje
Mg/a

Instalacja chowu i hodowli zwierzat
Ferma drobiu Mariola Harazim, Krzyzanowice

Amoniak - 5,7676

Metan —0,1099
Dwutlenek siarki—0,1653
Podtlenek azotu — 0,4829
Tlenek wegla — 0,0052

Pyt —0,3452

Instalacja chowu i hodowli zwierzat
Ferma drobiu Monika Lizak Krzyzanowice

Amoniak - 0,732

Metan — 0,023
Podtlenek azotu — 0,076
Pyt—0,073

Instalacja chowu i hodowli zwierzat
Ferma drobiu Pawet Burek, Krzyzanowice

Pyt — 4,848

Tlenek wegla — 5,492
Tlenki azotu — 2,237
Dwutlenek siarki — 0,408
Amoniak — 2,444
Siarkowodoér — 0,0672

10

Instalacja chowu i hodowli zwierzat
Ferma drobiu Arkadiusz Burek, Krzyzanowice

Amoniak — 0,038

Metan —0,019
Podtlenek azotu — 0,008
Pyt —0,0625
PM10-0,06
PM2,5-0,06

11

Instalacja  wytopu  tluszczu  paszowego  z
poubojowych  tluszczéw  wotowo-wieprzowych
,BADA” Joachim Danuch, Chatupki

Weglowodory alifatyczne —0,0159
Weglowodory aromatyczne — 0,0079

12

Instalacja chowu i hodowli zwierzat
Ferma drobiu Klimza Janusz, Bienkowice

Amoniak - 0,599
Metan —0,15574
Podtlenek azotu — 0,06589
PM10-0,21772

13

Instalacja chowu i hodowli zwierzat
Ferma drobiu Klimza Janusz, Bienkowice

Amoniak — 1,140

Metan —0,296496
Podtlenek azotu — 0,125441
PM10-0,408663

14

Instalacja chowu i hodowli zwierzagt Ferma drobiu
Wiesner Renata, Bienkowice

Amoniak — 0,96754

Metan —0,25156
Podtlenek azotu — 0,106429
PM10-0,43932

15

Instalacja chowu i hodowli zwierzat
Ferma drobiu Klimza Henryk, Bierikowice

Amoniak — 0,96754

Metan —0,25156

Podtlenek azotu — 0,106429
PM10-0,43932

16

Instalacja przetadunku i magazynowania paliw
Stacja Paliw ORLEN S.A. nr 1006, Chatupki

Weglowodory
0,001444413
Weglowodory
0,064445731

alifatyczne

aromatyczne

17

Instalacja — zbiornik paliw ptynnych
Drobny Sp. z 0.0. Krzyzanowice

Weglowodory alifatyczne —0,00004
Weglowodory aromatyczne — 0,00043

18

Instalacja chowu drobiu Sylwia Klimza, Biertkkowice

Pyt ogétem — 0,780
PM2,5-0,536
PM10-0,772

Amoniak - 0,779
Siarkowodor — 0,00599
Dwutlenek siarki— 0,481
Dwutlenek azotu—0,1192
Tlenek wegla — 2,252

Zrédto: Starostwo Powiatowe, 2020

W Gminie dziata kilkanascie matych i srednich firm. Biorgc jednak pod uwage charakter ich produkcji
i zasady pracy oraz ograniczone wymagania cieplne determinujgce prace kottowni zaktadowych, inne niz
w zabudowie mieszkalnej (mniejsze wymagania temperaturowe, okresowy charakter pracy, gtéwnie
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w porach porannych) nie dokonano szczegétowej analizy cieplnej dla tego sektora. Ankiety w 2016 roku
w tym zakresie ztozyto kilka podmiotdw. Dane z nich pochodzgce wskazujg na pomijalny udziat emisji
ztego sektora na tle emisji ze Zzrédet komunalnych. Jak wskazano w powyiszej tabeli w przypadku
instalacji podlegajgcych zgtoszeniu emisje dotyczg gtdwnie zwigzkdw organicznych i nieorganicznych
odorotwoérczych, ale innego typu niz rozpatrywane w obszarze niskiej emisji. Pyt zawieszony i tlenek
wegla nie jest dominujgcym zanieczyszczeniem z tego obszaru.

Poziomy emisji i zuzycie energii w sektorze matych i s$rednich przedsiebiorstw uwzgledniono
w inwentaryzacji emisji na podstawie interpolowania ich udziatu w strukturze catej gminy (w oparciu
o rzeczywisty rozktad procentowy w gminie o podobnym charakterze). Pomimo wystgpienia do Urzedu
Marszatkowskiego nie udato sie w okreslonym czasie uzyska¢ danych o zuzyciu paliw (w transporcie
i kottowniach) z bazy na temat szczegdlnego korzystania ze sSrodowiska.

8.5. Interesariusze Planu. Zaangazowane strony

Interesariusze zewnetrzni zostali poinformowani o aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej poprzez
ogtoszenia, ktore publikowata Gmina Krzyzanowice w 2020 roku.

Obecnie, na terenie Gminy, nie ma zaplanowanych, konkretnych dziatan, o ktére wniesliby
interesariusze zewnetrzni (czyli mieszkaricy, przedsiebiorcy, MSP, sektor transportu).

Jednak ze wzgledu na obecny okres pandemii zatozy¢ mozna z duzym prawdopodobienstwem, iz wiele
0sOb wstrzymato sie z decyzjami w obszarze inwestycyjnym przy niepewnosci kolejnych tygodni lub
miesiecy. Jednak, ze wzgledu na dynamike tematu i nowy okres programowy wydatkowania $srodkow
Unii Europejskiej sytuacja ta, po unormowaniu sytuacji epidemicznej, bedzie sie zmieniata. Wowczas,
z uwagi na to, iz jest gospodarka niskoemisyjna to proces ciggly, wraz ze zgtoszeniem wnioskdéw zadania
zainteresowanych interesariuszy sukcesywnie bedg zbierane przez Gmine i bedy dopisane
do dokumentu.

W przypadku zgtoszenia przez interesariuszy - w przysztosci - sprecyzowanych zadan, zostang one ujete
zaréowno w Bazie emisji, jak i w aktualizacji Planu, tak by mogli oni aplikowaé, o okreslone srodki
zewnetrzne.

Uwzgledniajac planowane zasady dofinansowania zadan z zakresu gospodarki niskoemisyjnej

na poziomie gminy Krzyzanowice ustalono nastepujacy krag interesariuszy:

1. Gmina Krzyzanowice i jej jednostki organizacyjne.

2. Mieszkancy. Wtasciciele budynkéw jednorodzinnych oraz samodzielnych mieszkanh w budynkach
wielorodzinnych posiadajacych indywidualne Zrédta grzewcze.

3. Mali i $redni przedsiebiorcy, planujgcy inwestycje w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej
w swoich firmach, w tym montaz OZE lub wymiane zrédet ciepta.

IX. WPLYW ENERGETYKI CIEPLNEJ NA SRODOWISKO

Oddziatywanie energetyki cieplnej zaréwno w formach grupowych iprzemystowych (cieptownie
i elektrocieptownie), jak iindywidualnych (kottownie domowe, piece) dotyczy przede wszystkim
jej wptywu na powietrze atmosferyczne. W drugim rzedzie energetyka cieplna jest takze Zrédtem
powstawania odpadow paleniskowych (zuzle, popioty).
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9.1. Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne

Emisje bezposrednie

Instalacje wytwarzania energii cieplnej sg obecnie, po sektorze przemystowym (hutnictwo
i elektroenergetyka), najistotniejszym Zrédtem zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w wyniku
emisji gazéw oraz pytdw ze spalania paliw.

Najwazniejsze sposrod tych zanieczyszczen to:
o dwutlenek wegla (COy),
e tlenek wegla (CO),
e tlenkiazotu (NOy),
e dwutlenek siarki (SO3),
e chlorowoddr (HCI),
e fluorowodor (HF),
e pyt catkowity oraz jego frakcje m.in. PM10, PM2,5 ktére ze wzgledu na swdj mocno
rozdrobniony charakter sg jednym z gtéwnych czynnikéw powstawania smogu.

W zaleznosci od charakteru spalanych paliw i ich jakosci w strumieniu gazéw odlotowych pojawiajg
sie takze inne substancje (metale ciezkie, WWA, benzo-a-piren, dioksyny i furany) izanieczyszczenia
state (sadza).

Wielko$¢ emisji tych substancji uzalezniona jest od bardzo wielu czynnikéw, sposrdéd ktérych
do najwazniejszych naleza:

e rodzaj paliwa (state, ptynne, gazowe, biomasa),

e jakos¢ paliwa (np. stopien zawartosci siarki, udziat czesci statych),

e warunki, w jakich odbywa sie proces spalania,

e parametry techniczne stosowanych urzadzen kottowych,

e charakterystyka i wyposazenie uktadu odprowadzania spalin,

e warunki atmosferyczne.

Z badan przeprowadzonych na poczatku poprzedniej dekady wynika, ze w strukturze emitowania pytu
zawieszonego oraz zwigzkdw organicznych najwyzszy udziat ma sektor komunalno-bytowy. W ujeciu
lokalnym uznac nalezy, iz na terenie gminy Krzyzanowice dominujg emisje z indywidualnych, mocno
rozproszonych Zrddet ciepta, w ktore wyposazone jest najczesciej kazde gospodarstwo domowe
(nieruchomosé). Méwi sie wowczas o tzw. niskiej emisji, wobec wysokosci komindw stosowanych
w zabudowie mieszkaniowej, a co za tym idzie wyrzucie zanieczyszczen w przestrzen od kilku
do kilkunastu metréw nad poziomem przylegtego terenu.

Emisje posrednie

Zanieczyszczenia wprowadzane do atmosfery bezposrednio ze spalania paliw w kotle majg charakter
zanieczyszczen pierwotnych. Jednak wytwarzanie ciepta w kottach indywidualnych, w ukfadzie
rozproszonym jest takze zrédtem wtérnych emisji zanieczyszczen, ktdre trafiajg do powietrza w wyniku
pracy silnikéw w samochodach transportowych, wobec koniecznosci dostarczenia paliw grzewczych
do bezposredniego odbiorcy (wegiel, drewno, biomasa). Wielko$¢ emisji wtérnych zalezy od stanu
technicznego srodka transportu, stosowanego w nim paliwa i odlegtosci od miejsc dystrybucji.

Na tym tle, przy takim samym rodzaju paliw, mozna wykazac:
e wyzszos¢ duzych cieptowni (gdzie wegiel dostarczany jest najczesciej transportem kolejowym)
nad kottowniami domowymi (do ktérych wegiel przewozony jest licznymi srodkami transportu
drogowego),
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e wyzszos¢ sieci gazowych (brak emisji w czasie transportu gazociggami) nad indywidualnymi
zbiornikami gazu LPG (ktére okresowo tankuje sie ze specjalistycznych cystern).

9.2. Wskazniki zanieczyszczen przyjete do obliczen emisji kominowej w APGN

9.2.1.Wskazniki emisji CO

Do wyliczen bazowej - wyjsciowej inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla (BEIl) w ujeciu catej Gminy
zastosowano wskazniki i wytyczne wynikajagce z poradnika SEAP. Do stosowania tego opracowania
obliguja polskie samorzady zalecenia przysztych donatoréw srodkéw unijnych.

Podstawowg zasadg metodologii prezentowanej przez SEAP jest ustalanie emisji tylko i wytgcznie CO;
poprzez jej wyliczanie z pozycji zuzycia energii i Zzrédta w jakim ona powstata. Cze$¢ wskaznikéw
emisyjnych i energetycznych tam prezentowanych odbiega od stosowanych dotychczas w Polsce wobec
czego nie mozna poréwnywac wyliczen stosowanych tymi dwiema metodami.

Wyniki bazowej inwentaryzacji oraz zmian jakie wystgpity w okresie styczen 2016 - pazdziernik 2020
emisji ujeto w Zataczniku A do Aktualizacji Planu.

9.2.2.Wskazniki emisji innych gazéw i pytu

Na potrzeby obliczenia poziomdw niskiej emisji na obszarze gminy Krzyzanowice w ujeciu szczegétowym
(np. w odniesieniu do poszczegdlnych miejscowosci z uwzglednieniem wszystkich gtéwnych
zanieczyszczen atmosfery) postuzono sie wskaznikowymi wartosciami emisji réznych zanieczyszczen
gazowych oraz statych lotnych, ktérych wielko$¢ uzalezniona jest od rodzaju zastosowanego paliwa.
Kierujgc sie zaleceniami z opracowania ,Programy ochrony powietrza, programy poprawy jakosci
powietrza, programy ograniczania emisji - Sposoby obliczania stanu wyjsciowego i efektu
ekologicznego”. Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii, Katowice 2010, przyjeto trzy
rodzaje zrédet informacji na temat przedmiotowych wskaznikéw:

e Dla oleju opatowego i gazu - wskazniki do obliczert emisji zanieczyszczen opracowane przez
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa (obecnie Ministerstwo
Srodowiska) w Materiatach informacyjno-instruktazowych MOSZNiL 1/96,

e Dla paliw weglowych - srednie arytmetyczne wskaznikow emisji dla kottdw weglowych
komorowych, a takze retortowych, zaczerpniete z opublikowanych pod patronatem Marszatka
Wojewddztwa Slaskiego przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu materiatéw
seminaryjnych ,Czysta i zielona energia - czyste powietrze w wojewddztwie $lgskim” (autorzy
opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak),

e Dla drewna - wskazniki z literatury zagranicznej wg publikacji U.S. Environmental Protection
Agency No AP-42.

Przyjete do analiz jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczerh zamieszczono w kolejnych tabelach.

Tabela 30. Wskazniki zanieczyszczen dla paliw weglowych.

Zrédio wskaznikéw Dane z analiz Instytutu Chemicznego Przeréobki Wegla w Zabrzu
Lp. Substancja Kociot retortowy Kociot weglowy
Jedn. Emisja Jedn. Emisja
1 SO, kg/Mg 6,24 kg/Mg 10,925
2 NO, kg/Mg 7,15 kg/Mg 2,875
3 co ke/Mg 11,96 kg/Mg 44,85
4 CO2 kg/Mg 1912 kg/Mg 1850
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Zrédio wskaznikéw Dane z analiz Instytutu Chemicznego Przeréobki Wegla w Zabrzu

5 pyt kg/Mg 1,17 kg/Mg 2,875

6 B(a)P kg/Mg 0,000273 kg/Mg 0,00061

Tabela 31. Wskazniki zanieczyszczen dla paliw gazowych i oleju opatowego.

Zrédto wskaznikow Materiaty Informacyjno- Instruktazowe MOSZNiL 1/96
L.p. Substancja Kociot olejowy Kociot gazowy
Jedn. Emisja Jedn. Emisja
1 SO, kg/m3 4,75 kg/108m3 0
2 NO, kg/m3 5 kg/106m3 1280
3 co kg/m3 0,6 kg/105m3 360
4 CO kg/m3 1650 kg/106m3 1964000
5 pyt kg/m3 1,8 kg/105m3 15
6 B(a)P kg/m3 kg/106m3 0

Tabela 32. Wskazniki zanieczyszczen dla drewna.

Wg publikacji U.S. Environmental Protection Agency
Zrédto wskaznikow No AP-42
L.p. Substancja Kociot na drewno
Jedn. Emisja

1 SO, kg/Mg 1,5

2 NO, ke/Mg 1,5

3 co ke/Mg 1

4 Co,* ke/Mg 0

> pyt kg/Mg 4

6 B(a)P ke/Mg 0

*Uprawiana w sposob zrownowazZony biomasa jest traktowana, jako odnawialne zrédfo energii. NaleZy jednak pamietad, ze o ile
sam wegiel zawarty w biomasie moze byc¢ traktowany, jako neutralny pod wzgledem emisji CO;, o tyle jej uprawa i zbiér
(nawozy, traktory, produkcja pestycydow), a takze przerébka do finalnej postaci mogq wigzaé sie ze znacznym zuzyciem energii
oraz skutkowac znaczgcq emisjg CO i NO z pdl. W zwigzku z tym niezbedne jest podjecie odpowiednich srodkow w celu
upewnienia sie, ze biomasa wykorzystywana,jako zrodfo energii jest uprawiania i zbierana w sposéb zrownowazony
(Dyrektywa 2009/28/WE, Art.17. Kryteria zrdéwnowazonego rozwoju w odniesieniu do biopaliw i bioptynéw).

X. WYNIKI ANALIZ DOTYCZACYCH NISKIEJ EMISJI W GMINIE
KRZYZANOWICE (rozdziat zgodny z PGN 2016)

10.1. Bazowa inwentaryzacja emisji CO; (BEI). Rok bazowy 2014
Kierujgc sie zaleceniami instytucji posredniczace]j za rok bazowy przyjeto rok 2014 i oszacowano emisje
bazowe gazow i pytow w tym okresie.

Ze wzgleddw praktycznych, spotecznych i ekologicznych zdecydowano o okazaniu tam gdzie to mozliwe
poziomu emisji wszystkich najwazniejszych gazéw i pytéw powstajgcych w wyniku niskiej emisji.
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Dos¢ powszechne jest, iz dla wielu oséb duzo wiekszg mobilizacje do dziatan naprawczych stanowi efekt
w postaci wykluczenia zapylenia czy emisji benzo-a-pirenu (substancja kancerogenna) niz kwestie - ciggle
jednak dyskusyjne - zwigzane z emisjami gazéw cieplarnianych pochodzenia antropogenicznego (gtéwnie
COy).
W przypadku gminy Krzyzanowice uwzglednienie emisji innych gazéw i pytdw wynika takze do zaliczenia
jej obszaru w 2018 roku do strefy slaskiej zobligowanej do opracowania Programu ochrony powietrza
(POP) ze wzgledu na ponadnormatywne stezenie przynajmniej jednej z normowanych substancji, tj.:

e przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia $redniorocznego oraz dopuszczalnej czestosci

przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz stezen pytu zawieszonego PM10;

e przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia Sredniorocznego pytu zawieszonego PM2,5;

e przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia sredniorocznego benzo(a)pirenu;

e przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu docelowego osmiogodzinnego dla

ozonu;

o przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu celu dtugoterminowego dla
ozonu;

e przekroczenia poziomu docelowego oraz celu dtugoterminowego ze wzgledu na ochrone roslin
wyrazonego jako AOT40.

Uzasadnienie wyboru roku bazowego.

Rok 2014 przyjeto za bazowy majac na uwadze mozliwosé pozyskania danych dla wszystkich sektorow.
Prébujac ustala¢ wstecz informacje na temat emisji CO, w gminie Krzyzanowice stwierdzono, iz
wiekszosci danych — zgodnie z zasadami archiwizacji — nie mozna wprost odtworzy¢ dalej niz 5 lat wstecz
od roku biezgcego.

| tak mozliwe jest to tylko w relacji do wybranych sektoréw. Sektorem ktdrego analiza historyczna jest
catkowicie nieracjonalna, jest sektor transportu.

Sieganie do okresow bardziej historycznych dla wiekszos¢é danych opiera sie na ,, pamieci” wybranych
oséb.

Tym samym zachowujac racjonalnos¢ odstgpiono od szacowania i interpolowania danych wstecz.

Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji CO, ujeto w Zatgczniku A do Planu z 2016 r., a aktualizacje emisji
zamieszczono w Zataczniku A do Aktualizacji Planu.

10.2. Niska emisja z sektora mieszkaniowego w ujeciu lokalnym

Szczegétowe informacje w zakresie niskiej emisji z sektora mieszkaniowego opisane zostaty
w dokumencie PGN z 2016 roku. Zainteresowanych odsytamy do przedmiotowego opracowania.

Jako podsumowanie zawartych w przedmiotowym dokumencie informacji nalezy zauwazy¢, iz w ujeciu
ogblnym najwiekszy wptyw na niskie emisje rozproszone z obszaréw zabudowanych w skali globalnej
majg takie wsie jak: Krzyzanowice, Bienkowice, Tworkéw i Chatupki.

Przy czym co wazne, emisje CO, z sektora budowlanego z terenu Krzyzanowic i Tworkowa stanowig
blisko 40% emisji oszacowanych dla catej gminy. Dla kontrastu emisje z obszaru wsi Bolestaw to jedynie
2% wartosci ogdlnej.

Najbardziej optymalne wydajg sie jednak pordéwnania uwzgledniajgce przeliczenie lokalnej emisji
kominowej na ilo$¢ mieszkancéw w poszczegdlnych miejscowosciach.

W ujeciu ,per capita” najwieksze emisje zanieczyszczen gazowych ipytu z gospodarstw domowych
pochodzg z miejscowosci: Biefdkowice, Nowa Wioska, Owsiszcze, Roszkéw. Najmniejsze emisje
jednostkowe wystepujg w Bolestawiu i Tworkowie.
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Z tych przyczyn, najwieksze skupisko ludzi w gminie, jakim jest Tworkdw, staje sie jednym z najmniej
emisyjnych w przeliczeniu na mieszkanca (oczywiscie z zastrzezeniem, iz uwzgledniono tu jedynie
zabudowe mieszkaniowg, bez obiektéw publicznych i innych odbiorcéw ciepta).

Sytuacja ta zmienia sie dzieki wdrozeniu przez Gmine Programu Ograniczenia Niskiej Emisji. Dziatania
te majg znaczacy wptyw na poprawe stanu srodowiska, poprzez wymiane starych kottow i inwestycje
w OZE. Przy udziale $rodkéw pochodzacych z pozyczki WFOSIGW w Katowicach w roku 2019
zlikwidowano 120 kottéw weglowych w zamian zamontowano:

— 91 kottéw gazowych

— 6 kottow peletowych

— 23 kotty na ekogroszek.
Gmina Krzyzanowice, od wielu lat, jest gming sposréd okolicznych samorzaddw, ktdra pozyskuje jedng
z najwyzszych dotacji do kottéw dla mieszkaricéw. Wysokos¢ pozyczki z WFOSIGW 660.000,00 zt. Udziat
wiasny gminy 420.000,00 zt. Wartos¢ srodkow wydanych tgcznie w 2019 roku w ramach Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji wynosita: 1.932.770,67 zi.

Generalnie od 2017 roku widoczny jest wzrost wymiany kottdw z weglowych na gazowe, dzieki
przystosowanej infrastrukturze gazowej. Cata Gmina jest objeta siecig gazowa zbudowang przez Gmine
jeszcze pod koniec lat 90 — tych. Natomiast zainteresowanie montazem kottéw na paliwa state
(ekogroszek lub pelet) maleje.

Dodatkowo pojawiajg sie tez przypadki wykorzystania nowych technologii np. pomp ciepta.
Starosta Raciborski (organ administracji geologicznej) potwierdzit, ze zgtoszenie wykonania prac
polegajgcych na wykonaniu odwiertéw w celu pozyskania ciepta ziemi w Gminie od 2011 roku zgtosita
jedna osoba z miejscowosci Krzyzanowice (pompa o mocy grzewczej 14,0 kW).

10.3. Niska emisja z sektora publicznego

Szczegétowe informacje w zakresie niskiej emisji z sektora mieszkaniowego opisane zostaty
w dokumencie PGN z 2016 roku. Zainteresowanych odsytamy do przedmiotowego opracowania.

Jako podsumowanie zawartych w przedmiotowym dokumencie informacji nalezy zauwazy¢, ze liderem
pod wzgledem zuzycia paliw statych (weglowych) jest obiekt Zespotu Szkdét Ogodlnoksztatcgcych
w Krzyzanowicach, gdzie spala sie rocznie ponad 100 Mg, co w oczywisty sposdb przektada sie
na najwyzszg globalng emisje CO,. W tym przypadku wynika to jednak ze zdecydowanie najwiekszej
powierzchni ogrzewanej. Po przeliczeniu wspétczynnika emisji CO, na m?, Szkofa ta spada az na
9 miejsce w zestawieniu.

Kolejne w zestawieniu dotyczagcym emisji globalnej CO, sg dwa inne obiekty szkolne (Zespot Szkét
Ogdlnoksztatcgcych w Tworkowie i Zespot Szkét Ogdlnoksztatcgeych w Chatupkach).

Na czwartym miejscu znajduje sie za$ obiekt z sektora ochrony zdrowia tj. Samodzielny Publiczny Zaktad
Lecznictwa Ambulatoryjnego - Osrodek Zdrowia w Krzyzanowicach.

Wszystkie te obiekty opalane sg weglem kamiennym.

Tuz za nimi znajduje sie obiekt szkolny w Biertkkowicach — opalany gazem ziemnym i olejem opatowym.
Zauwazy¢ jednak nalezy, iz emisja CO, z szdstej w zestawieniu ZSO w Bienkowicach jest blisko
czterokrotnie nizsza od emisji z ZSO w Krzyzanowicach. W zestawieniu pod wzgledem emisji czotowe
pozycje zajmowata réowniez placowka szkolno-przedszkola w Zabetkowie, ale po modernizacji zrddta
ogrzewania we wrzesniu 2014 r. zdecydowanie poprawity sie jej notowania.
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Wskaza¢ takze mozna, iz emisje CO, z 3 kottowni znajdujgcych sie w czotéwce zestawienia stanowig
blisko 50% ogdlnej emisji tych gazéw z ankietowanych obiektéw publicznych.

Warto takze zasygnalizowac, iz zebrane wyniki wskazujg na duzg role mieszkaricdw w obnizaniu niskiej
emisji kominowej na obszarze gminy, gdyz np. emisja z kottowni szkolnej w ZSO Krzyzanowice stanowi
jedynie 3% emisji powodowanej przez budynki mieszkalne w tej miejscowosci.

Nieznaczace, na tle innych obiektéw publicznych, stajg sie emisje z budynkéw wykorzystywanych
okresowo, ktérymi sg np. swietlice wiejskie. Ewentualne dziatania zapobiegawcze i ulepszajgce w tego
typu budynkach nie majg wiekszego priorytetu ekologicznego.

W kontekscie ewentualnych planéw inwestycyjnych do roku 2020 nalezy zauwazy¢, iz najwazniejszym
kryterium decydujacym o dofinansowaniu z wiekszosci programéw Unijnych jest jak najwyzsza redukcja
CO,. W przypadku Zespotu Szkét Ogélnoksztatcagcych w Krzyzanowicach wymiana kotta weglowego
na gazowy (bez redukcji zapotrzebowania ciepta w obiekcie) gwarantuje spadek emisji CO; o0 33%.
Oczywiscie przed podjeciem decyzji remontowo-modernizacyjnych kwestie powyzsze nalezy potwierdzi¢
(lub wykluczyé) w szczegétowych audytach energetycznych, gdzie zostanie przeprowadzone m.in.
precyzyjne przyporzadkowanie pomieszczen do grupy ogrzewanych lub wytgczonych z ogrzewania.
W dalszej za$ kolejnosci ustalone zostang doktadne parametry powierzchni lub kubatury. Ponadto
wykazany zostanie czas zwrotu konkretnej inwestycji.

Gmina zrealizowata w ostatnich latach modernizacje kottowni budynkéw gminnych np.:

- w obiekcie ,Zamek” Chatupki — przeprowadzono w 2019 r. modernizacje polegajgcg na wymianie kotta
weglowego na kotly gazowe. Przy wspdtudziale $rodkéw pochodzacych z pozyczki WFOSIGW
w Katowicach. Catkowity koszt zadania wynosit: 142 306,62 zt, z czego pozyczka z WFOSIGW wynosita
101.928,00 zt

- Zespot Szkolno - Przedszkolny w Zabetkowie — we wrzesniu 2014 r. wymieniono przestarzate kotty
olejowe na kotty gazowe ze srodkdw budzetu Gminy. Catkowity koszt zadania wynosit: 125 648,84 zt.

Gmina jest réwniez przygotowana na realizacje kolejnych zadan, wykonata audyty energetyczne dla
3 budynkdw szkolnych:

- Szkoty Podstawowej w Tworkowie (2019),
- Szkoty Podstawowej w Chatupkach (2019),
- Szkoty Podstawowe] w Bierkowicach (2020).

Szczegotowe informacje nt. mozliwych do osiggniecia parametrow po modernizacji w/w obiektow
zamieszczone bedg w Kartach Zadan w Zataczniku B do APGN.

10.4. Niska emisja z sektora transportowego. Emisje komunikacyjne

Dla ustalenia emisji komunikacyjnej wazne jest zebranie jak najwiekszej ilosci danych o pojazdach
przemieszczajacych sie przez obszar gminy (co absolutnie nie wynika z liczby, czy rodzajow pojazdow
zarejestrowanych na jej terenie). Sg to informacje wynikajgce z parametrow ruchu drogowego.

Do podstawowych parametrow ruchu drogowego zalicza sie:
e Sredni dobowy ruch w roku,
e miarodajne godzinowe natezenie ruchu,
e Srednig predkos¢ podroézy.

Ponadto, zgodnie z wytycznymi projektowania drég, ruch drogowy charakteryzuja:
e rodzajowa struktura ruchu,
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e kierunkowy rozktad ruchu,
e okresowe wahania ruchu.

Powyzsze charakterystyki obliczane sg na podstawie generalnych pomiaréw ruchu drogowego (dalej
w skrécie GPR), ktére w Polsce prowadzi sie poczgwszy od 1965 r. co piec lat na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad.

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegélnych typéw pojazdéw w tym
ruchu (raporty ,Synteza wynikéw GPR 2015” oraz ,Synteza wynikéw pomiaru ruchu na drogach
wojewddzkich w 2015 roku” wykonanych przez Transprojekt-Warszawa Sp. z 0.0. na zlecenie GDDKIA)
oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji
na potrzeby ocen biezgcych iprograméw ochrony powietrza” oszacowano wielko$¢ emis;ji
komunikacyjnej.

Tabela 33. Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych na wybranych odcinkach drég z terenu
Gminy Krzyzanowice (pismo GDDKiA z 17.09.2020 r.)

Dtugo | Lokalizacja Odcinek SDRR Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych
s¢ punktu drogi Poj. Motocyk | Sam. Lekkie Sam. Sam. Autobu | Ciagnik
pomiarowe ogoéte ce osob. sam. ciezaro ciezaro sy i
go m ciezaro we bez | we z rolnicz
we przycz. przycz. e
km poj./do poj./dobe poj./do | poj./dobe | poj./dobe | poj./dobe | poj./dob poj./do
be be e be

6,984 Roszkow Zabetkéw — 3755 41 2525 264 81 814 19 11
Krzyzanowi
ce (DW
936)

10,515 | Bienkowice Krzyzanowi 5097 54 54 338 90 661 28 31
ce -
Raciborz
(DW 917)

3,259 Chatupki Gr. 2493 21 21 166 82 791 7 2
Panstwa -
Zabetkéw

5,806 Gorzyce* Zabetkéow - 5714 89 89 328 99 217 30 18
Gorzyce

* odcinek w czeéci na terenie Gminy

Do wyznaczania charakterystyk emisji zanieczyszczen z silnikdéw spalinowych pojazdéow dla oceny
oddziatywania na $rodowisko wykorzystano aplikacje komputerowg, opracowang na podstawie badan
prowadzonych na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej. Aplikacja
ta jest stosowana dla wybranych odcinkédw drég o znacznym natezeniu ruchu, w stosunku do ktdérych
dysponuje sie danymi o charakterystyce tego ruchu.

Wyniki emisji zanieczyszczenrt innych niz CO, (ze wszystkich drog przebiegajacych przez teren Gminy
przedstawiono w ponizszej tabeli sumaryczne;j.

Tabela 34. Roczne emisje zanieczyszczen komunikacyjnych innych niz CO; z terenu gminy
Krzyzanowice.

. CO [kg/rok] C6H6 HC HCal HCar NOx TSP Pb SOx
Typ pojazdu [kg/rok] | [kg/rok] | [kg/rok] | [kg/rok] | [kg/rok] | [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
samochody
osobowe 1684813,146 | 14738,02 253918 | 177742 | 53322,7 370557 | 7942,836 192,59 | 19307,182
samochody
dostawcze 121450,9459 | 896,4978 | 19886,3 | 139204 | 4176,12 51181 | 6457,461 7,2905 | 7342,6728
samochody
ciezarowe 111487,7492 | 1328,837 | 70011,5]| 49008 | 147024 283754 | 20050,62 0| 23877,078
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autobusy

dalekobiezne | 18055,45436 | 194,011 10211,1 | 7147,77 | 2144,33 55820 | 3160,397 0| 4125,1832

motocykle i

motorowery | 26246,56329 | 168,9702 | 3205,08 | 2243,56 | 673,067 219,8 0 0,3378 | 15,734881

CO jednost. | C6H6 jednost.| HC jednost.| HCal jednost. | HCar jednost. | NOx jednost. | TSP jednost. | Pb jednost. | SOx jednost.

[g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km]
3,087163 0,027005 0,465265 0,325686 0,097706 0,678989 0,014554 0,000353 0,035377
2,432327 0,017954 0,398268 0,278787 0,083636 1,025019 0,129325 0,000146 0,147053
2,020145 0,024078 1,268599 0,888019 0,266406 5,141586 0,363315 0 0,43265
2,576406 0,027684 1,457064 1,019945 0,305983 7,965221 0,45097 0 0,588639
18,72614 0,120555 2,286729 1,60071 0,480213 0,156823 0 0,000241 0,011226

Obliczenia wtasne autoréw opracowania

Sumaryczne wyniki emisji komunikacyjnej rocznej [kg/rok] z wszystkich drég zlokalizowanych na terenie
Gminy Krzyzanowice przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 35. Emisja sumaryczna roczna [kg/rok] zanieczyszczen innych niz COz na terenie Gminy Krzyzanowice.

co CsHe HC HCal HCar NOXx TSP Pb [ke/rok] SOx
[kg/rok] | [kg/rok] | [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] | [kg/rok] | [kg/rok] g [kg/rok]
1962053,859 | 1962054 | 1962053,859 | 1962053,86 | 1962053,86 | 1962053,86 | 1962054 | 19620539 | 1962053,9

Obliczenia wtasne autorow opracowania

Wyniki obliczen w zakresie emisji CO, zamieszczono w zatgczniku A do dokumentu APGN.
Tak, jak w przypadku pozostatych sektorow do wyliczen bazowej - wyjSciowej inwentaryzacja emisji (BEI)
w ujeciu Gminy zastosowano wskazniki i wytyczne wynikajgce z poradnika SEAP.

W trakcie aktualizacji PGN uzyskano rowniez dane na temat ogdlnej liczby pojazdéw zarejestrowanych
w Gminie Krzyzanowice na dzien 10 wrzesnia 2020 r. od Starostwa Powiatowego w Raciborzu jest ich
10 519 szt.

Tabela 36. Liczba pojazdéw zarejestrowanych w Gminie Krzyzanowice na dzien 10 wrzes$nia 2020 r.

Lp. Rodzaj pojazdu Liczba zarejestrowanych
[szt.]
1 Samochody osobowe 6 009
2 Samochody ciezarowe 617
3 Motocykle 447
4 Motorowery 828
5 Ciaggniki samochodowe 368
6 Ciagniki rolnicze 542
7 Pojazdy specjalne 52
8 Przyczepy i naczepy 1608
9 Autobusy 2
10 Pojazdy samochodowe inne (np. quad) 46

10.5. Inne sektory

MSP. Produkcja i ustugi.

Na terenie gminy Krzyzanowice udziat emisji z sektora gospodarczego zwigzanego z produkcjg i ustugami
jest dos¢ skromny. Na co ma wptyw dosé mata grupa podmiotéw tego typu zlokalizowanych w gminie.
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Emisje dla tego sektora ustalono w oparciu o dane z bazy Urzedu Marszatkowskiego prowadzonej
na potrzeby informacji o korzystaniu ze Srodowiska (sektor produkcja i ustugi). W zwigzku z tym, ze nie
uzyskano danych za rok 2019 (Urzad nie odpowiedziat na przestane pismo) zatozono emisje
na niezmiennym poziomie.

Rolnictwo.

Ze wzgledu na wystepowanie w gminie ferm hodowlanych i produkcji rolnej oszacowano - w oparciu
o wskazniki IPPC - ekwiwalentng emisje z hodowli oraz wyznaczono — na podstawie danych GUS emisje
ze spalania paliw w maszynach i pojazdach rolniczych wykorzystywanych w czasie upraw polowych
(sektor rolniczy).

Gospodarka odpadami.

Badania monitoringowe Skfadowiska odpadéw w Tworkowie z 2019 r. wskazujg na niski poziom emisji
gazow cieplarnianych. Zgodnie z dostepnymi danymi literaturowymi srednia zawarto$s¢ metanu w gazie
sktadowiskowym wynosi okoto 62%, natomiast CO, 36,2%, w przypadku sktadowiska w Tworkowie byty
to wartosci z przedziatu:

Metan — 0,1% do 20,2% (wartosci powyzej 20% odnotowano w 2 pomiarach na 168), Srednia 4,22%,
co odpowiada emisji na poziomie 0,08 kg/h, a w ciggu roku 700,8 kg;

Dwutlenek wegla — 0,1% do 41% (warto$¢ powyzej 20% odnotowano w 6 pomiarach na 168), srednia
3,70%, co odpowiada emisji na poziomie 0,2 kg/h, a w ciggu roku 1 752 kg.

Oswietlenie publiczne komunalne

Dodatkowo wyznaczono emisje (zastepczg) z komunalnego oswietlenia publicznego. Emisja ta nie
powstaje na terenie gminy, gdyz nie ma tu konwencjonalnych zrédet wytwarzania energii elektrycznej.

10.6. BAZOWA INWENTARYZACIJA EMISJI - PODSUMOWANIE

Bazowa inwentaryzacja emisji (BEl) zostata przedstawiona w formie Zafgcznika A do niniejszej
dokumentacji.

Tabela 37. Bazowa inwentaryzacja emisji z podziatem na sektory.

EMISJIA Udziat % EMISIA Udziat %
Sektor (obszar problemowy) C02/CO2¢ [Mg] C02/CO2e [Mg]
2014 2019

Budownictwo publiczne (komunalne) 975 1,47% 974 1,43%
Budownictwo mieszkalne 33435 50,24% 32495 47,55%
Podmioty ustugowe i produkcyjne 444 0,67% 449 0,66%
Transport 8358 12,56% 13310 19,48%
Rolnictwo (hodowla, transport rolniczy) 8 057 12,11% 5080 7,43%
Zuzycie energii elektrycznej* 15284 22,97% 16 023 23,45%
Sktadowisko odpadoéw 0 0,00% 1,752 0,00%
RAZEM 66 552 100% 68 332,75 100%

*nie wliczono tej emisji do poziomdw redukcji, gdyz jest to emisja pozorna, przy braku wytwaércy energii elektrycznej na terenie gminy

Redukcja uzyskana w wyniku dziatar z harmonogramu

Redukcja do 2020 [Mg] wzgledem 1990

2618

5,1%
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10.7. Identyfikacja obszaréw problemowych

10.7.1. Obszary problemowe — przyczyny niskiej emisji

Na podstawie wynikéw z BEI ustalono, iz na terenie gminy Krzyzanowice gtéwny obszar problemowy
zwigzany z niskg emisjg to sektor budynkéw mieszkalnych (okoto 50% udziatu, mimo, ze nastgpit spadek
ok. 3% w stosunku do roku 2015), w mniejszym stopniu transport lokalny i tzw. inne sektory (po ok.
20%, w tym przypadku nastgpit niewielki przyrost emisji z obszaru transportu). Wyjatkowo korzystna
jest sytuacja w sektorze budynkéw publicznych (udziat na poziomie niecatego 1,5% w 2014 roku zostat
nieznacznie zmniejszony dzieki realizacji czesci zadan zaplanowanych w PGN w 2015 roku).

W ramach sektora budynkéw (szczegdlnie mieszkalnych) mozna wyrdzni¢ nastepujgce obszary
problemowe majace wptyw na niskie emisje:

Dominacja spalania paliw weglowych.
Informacja bezposrednia od mieszkaricéw Gminy. Powodem jest brak srodkéw finansowych na drozsze
nosniki energii oraz obawy o koszty w przypadku zmiany ogrzewania na ogrzewanie gazem.

Stara infrastruktura grzewcza.

Jak wynika z informacji bezposrednich od interesariuszy - wiekszo$¢ mieszkarncow w przypadku starej
zabudowy stosuje kotty rzemieslnicze lub z dolng komorg spalania, rzadkoscig sg kotty z podajnikami.
W wielu przypadkach nadal stosowane sg piece w izbach (kaflowe, zeliwne, kozy).

Zte lub bardzo zte parametry energetyczne budynkow starszego typu.

W wielu przypadkach standardy energetyczne budynkéw sg ponad dwukrotnie gorsze od obecnie
wymaganych (przekraczaja 240 kWh/m?*rok).

Ze wzgledu na charakter budynkéw z okresu powojennego nie mozna ich fatwo dostosowac do
niskotemperaturowych systemoéw ogrzewania (np. ogrzewanie podtogowe).

Brak realnego wptywu wtadz lokalnych na emisje komunikacyjne.

Ruch pojazdéw i ich standardy techniczne to dwie wielkosci catkowicie zindywidualizowane
i nieprzewidywalne (wbrew oczekiwaniom wynikajgcym z poradnikéw i wytycznych). llosé
zarejestrowanych w gminie pojazdéw w zaden sposéb nie stanowi o poziomie emisji komunikacyjnych
szczegolnie, gdy przez jej teren lub w poblizu przebiegajg drogi tranzytowe. Nie zmienia to tez sytuacji, iz
wzrosta liczba zarejestrowanych pojazdéw, a ich wiek jest z przedziatu 12 i wiecej lat.

Bezsprzecznie tez Gmina nie ma zadnego wptywu na wybdor mieszkancow w zakresie nabywanych
pojazdéw (ich stanu technicznego i roku produkcji) i stosowanych w nich paliwach. Zupetnie poza
jakimkolwiek realnym wptywem wtadz samorzgdowych pozostaje wielkos¢ tranzytu przemieszczajgcego
sie przez obszar Gminy. Z tego wzgledu wyliczanie emisji z tego sektora oraz zagadnienie walki z niska
emisjg komunikacyjng powinno dotyczy¢ jedynie duzych miast z rozwinietym transportem publicznym,
a w pozostatym zakresie zostac przesuniete catkowicie na poziom rzgdowy.

10.7.2. Obszary problemowe — powody braku zainteresowania ograniczaniem niskiej
emisji wsrod interesariuszy

Doswiadczenia zebrane podczas prac nad Planem wskazujg, ze jego wdrazanie bedzie napotykato na
szereg problemdw natury mentalnej i finansowej. Te dwa czynniki sg nadal mocno widoczne. Natomiast
uwidacznia sie coraz wieksza $wiadomosé ekonomiczna mieszkancéw, ktéra jednak nie zastgpi braku
srodkow finansowych na podejmowanie dziatan z zakresu termomodernizacji czy tez wymiany Zrddta
ogrzewania.
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Nierealizowane programy wsparcie RYS, KAWKA, PROSUMENT.

Przystepujgc do wdrazania Planu w 2016 roku szeroko informowano spoteczenstwo o zaplanowanych
do wdrozenia lub juz rozpoczetych programach rzagdowych RYS, KAWKA i PROSUMENT. Na dzier
aktualizacji PNG wiemy juz, ze program RYS nie ruszyt, a programy KAWKA i PROSUMENT zostaty
wstrzymane odpowiednio we wrzesniu i lipcu 2016 roku. Nawet, jezeli osoby fizyczne z terenu Gminy
planowaty pozyskanie srodkdéw z tych programdw, ich zamierzenia pozostaty niezrealizowane.

Zbyt duze koszty nowoczesnych rozwigzan energetycznych, w tym OZE.

Reklamowane mocno OZE jest w sumie zagadnieniem interesujgcym dla osdéb bardzo dobrze
uposazonych. Koszty pomp ciepta z sondami pionowymi sg tak wysokie, ze 20% dotac;ji nie zwieksza ich
atrakcyjnosci. Ponadto wykonanie takich zrédet ciepta w istniejgcych budynkach wymaga przebudowy
catej sieci wewnetrznej na niskotemperaturowa. W obiektach typu zagrodowego i starych budynkach
pietrowych jest to wrecz niewykonalne.

Brak planu wsparcia (rekompensaty) na etapie eksploatacyjnym.
Przy wyborze drozszego, cho¢ bardziej ekologicznego paliwa nie przewiduje sie zadnej rekompensaty
w tym zakresie z poziomu Panstwa.

Zbyt dtugi lub niepewny czas zwrotu inwestycji.

Szczegdlnie w obszarze dotyczgcym OZE (fotoogniwa, pomy ciepta) w zakresie ktérych doswiadczenia
krajowe sg znikome - nie ma pewnosci czy czas zwrotu inwestycji jest realny, czy tez zywotnosé tych
urzadzen nie pozwoli na dotrwanie do okresu zyskow.

Ryzyko kredytowe.

Zdecydowana wiekszo$¢ osob gorzej uposazonych nie podejmie sie udziatu w zadnych programach
powigzanych z akcjg kredytows. Przyktady kredytow frankowych zbyt mocno oddziatywajg obecnie
na wyobraznie ludzi o mniejszych dochodach.

Pozorna atrakcyjnos¢ zradet dofinansowania do roku 2020.
Mimo szczytnego celu PGN praca nad tym dokumentem wykazata, ze juz na starcie wiele
przygotowanych Programoéw i Funduszy posiada warunki lub zasady:
wykluczajace wielu beneficjentéw:
o wprost (np. KAWKA — preferencja dla mieszkaricow miast z wykluczeniem obszaréw
wiejskich)
o posrednio (poprzez realne koszty rozwigzan, na ktére — mimo okreslonych dotacji - nie
sta¢ mniej zamoznych mieszkancéw; patrz pompy ciepta (etap instalacji), gaz ziemny
w miejsce wegla (koszty eksploataciji)
budzace watpliwosci mieszkancéw, co do sensu dziatania w ramach Planu:
preferowanie podtgczen do cieptowni, ktdére opalane sg weglem i nie posiadajg zadnych
dodatkowych rozwigzan technicznych redukcji CO,, co wcale nie prowadzi do obnizania emisji
CO; w danej gminie.

Majgc na wzgledzie dotychczasowe doswiadczenia i patrzac na nowy program ,Czyste powietrze”
rozbudzanie nadmiernych nadziei jest, wiec ze strony samorzadu niewskazane, gdyz prowadzi¢ bedzie
w przysztosci do ztego odbioru spotecznego i frustracji osdb, ktorym nie uda sie pozyskac rzeczywiscie
atrakcyjnego dofinasowania. Chociaz gtdwnym priorytetem tego programu jest uproszczenie ubiegania
sie o dofinansowanie na wymiane piecow i termomodernizacji domdéw jednorodzinnych. Wskazywany
budzet 103 miliardy ztotych do wydatkowania w latach 2018-2023 jest imponujgcy i moze przyniesé
wymierne efekty, jezeli zostanie zrealizowany.
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Podkresli¢ nalezy, iz ogromnym sukcesem Gminy jest realizacja Programu Ograniczenia Niskiej Emisji
przy udziale srodkéw pochodzacych z pozyczki WFOSiGW w Katowicach. W 2019 roku zlikwidowano
120 kottéw weglowych w zamian zamontowano:

— 91 kottéw gazowych
— 6 kottéw peletowych
— 23 kotty na ekogroszek

Gmina Krzyzanowice od wielu lat jest samorzgdem oferujacym najwyisze dotacje do wymiany kottéw
dla mieszkaricéw, sposréd okolicznych samorzadéw. Wysokoséé pozyczki z WFOSiGW 660.000,00 zi.
Udziat wiasny Gminy 420.000,00 zt. Wartos¢ srodkéow wydanych tgcznie w 2019 roku w ramach
Programu Ograniczenia Niskiej Emisji wyniosta: 1.932.770,67 zi.

Réwnie skutecznie Gmina aplikowata o $rodki na dziatania w zakresie Odnawialnych Zrédet Energii
(OZE). Pozyskano srodki finansowe na realizacje 47 wnioskow w projekcie ,taczymy z energia”
prowadzonym przez Subregion Zachodni Wojewédztwa Slaskiego z siedzibg w Rybniku, gdzie Gmina
Krzyzanowice wraz z innymi gminami wystepuje jako partner projektu oraz wspiera projekt
finansowo. W ramach realizacji projektu ,taczymy z energia” w latach 2019-2021 tacznie zostanie
zamontowanych:

— 40 instalacji fotowoltaicznych,

— 8 pomp ciepta do celéow ogrzewania cieptej wody uzytkowej

— wymienionych 9 kottéw weglowych na kotty na pelet.

W roku 2019 zrealizowano | cze$¢ projektu, w ktérej zamontowano:

— 14 instalacji fotowoltaicznych,

— wymieniono 3 kotty weglowe na pelet.

Wartos¢ dofinansowania z Subregionu Zachodniego wyniosta: 249.900,00 zt.

Gmina przygotowata projekt i ztozyta wniosek o dofinansowanie ze srodkéw Unii Europejskiej na
dziatania zwigzane z montazem instalacji fotowoltaicznych na budynkach jednorodzinnych naszych
mieszkancéw pn. ,Inwestycje w przysztos¢ - odnawialne Zrédta energii w Gminie Krzyzanowice”.
Warunkiem przystgpienia do projektu byto wykonanie indywidualnej dokumentacji audytowej przez
mieszkancéw, ktorzy wyrazili che¢ udziatu w projekcie. Koszty wykonania dokumentacji w wysokosci
150,00 zt ponosili mieszkarnicy. Do projektu przystapito 267 mieszkancow. Gmina Krzyzanowice
do projektu wniosta wktad finansowy w wysokosci: 24.600 zt. Projektu uzyskat pozytywna ocene
merytoryczno-formalna, ale ze wzgledu na duze zainteresowanie gmin z Wojewédztwa Slaskiego oraz
ograniczong alokacje srodkéw przeznaczonych na realizacje projektu, Gmina Krzyzanowice nie
otrzymata dofinansowania. Gmina Krzyzanowice nadal czyni starania u Marszatka Wojewoddztwa
Slaskiego, aby pozyska¢ srodki finansowe i zrealizowaé ten projekt.

Xl. PROGNOZA ZMIAN W ZAKRESIE ENERGII CIEPLNEJ DO 2030

Zmiany dotyczace zapotrzebowania na ciepto konwencjonalne w perspektywie kolejnych lat beda
wynikiem kilku grup czynnikéw:

e wymagan w zakresie nowych standardéw energetycznych w budownictwie,
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e wzrostu dostepnosci do nowoczesnych rozwigzan w zakresie urzadzen grzewczych na paliwa
state i gazowe (szczegdlnie na terenach bez dostepu do sieci cieptowniczej),

e Swiadomego podejscia witascicieli nieruchomosci do kwestii zuzycia energii cieplnej
w gospodarstwach domowych, obiektach publicznych itd.,

e inwestowania w termomodernizacje starej substancji budowlanej w celu obnizenia zuzycia
energii,

e zdecydowanego wzrostu wykorzystania OZE o charakterze mikrozrédet,

o wiekszej dostepnosci finansowe]j do rozwigzan opartych o pompy ciepta.

11.1. Prognozowane zmiany w strukturze zapotrzebowania na ciepto
11.1.1. Ciepto dla gospodarstw domowych

Podstawowym kryterium, ktére w chwili aktualizacji dokumentu PGN stanowi¢ moze o prognozowaniu
bilansu zapotrzebowania na ciepto jest kwestia zmian demograficznych oraz wzrost wiedzy mieszkaricow
na temat efektywnego wytwarzania i wykorzystania ciepta, przy czym gtéwnym elementem
determinujgcym przyrost zuzycia energii cieplnej w relacji do czynnikdw demograficznych jest
rownoczesne powstawanie nowych budynkéw lub lokali mieszkalnych o okreslonej konsumpcji ciepta.
Ubytek lub przyrost mieszkaicow w dotychczasowej zabudowie nie powinien zbyt mocno wptywad
na konsumpcje ciepta.

Obserwujgc zjawiska zwigzane z intensywnym rozwojem termomodernizacji, budownictwem
energooszczednym oraz zmiang stylu zycia w zakresie racjonalnego zarzadzania zuzyciem energii, nalezy
przyja¢ scenariusz spadku jednostkowego zuzycia ciepta, ktory bedzie miat trend staty. Tempo
tego spadku uzaleznione jest przede wszystkim od uwarunkowan ekonomicznych (zasobnos¢ finansowa
inwestora), ale czesto takze od Swiadomosci konsumentéw. Nadal, bowiem spotyka sie przypadki
nietrafionych rozwigzann budowlanych i energetycznych, gdzie poniesione wydatki inwestycyjne
nie zostaty skorelowane z przysztymi konsekwencjami finansowymi po stronie eksploatacyjnej.

Niemnie] jednak, coraz bardziej powszechna wiedza o dostepnych rozwigzaniach obnizajgcych zuzycie
ciepta lub pozwalajgcych na wysokosprawne uzyskanie ciepta i/lub energii elektrycznej w sposéb
najbardziej korzystny iefektywny, rzutowa¢ bedzie na spadek niskiej emisji zanieczyszczen
w przeliczeniu na mieszkanca.

11.1.2. Ciepto dla sektora publicznego

Drugim kryterium istotnym z punktu widzenia bilansowania zapotrzebowania na ciepto pod katem
obnizania emisji zanieczyszczen jest jego konsumpcja na potrzeby obiektow petnigcych funkcje
publiczna.

Dla obiektéw o charakterze publicznym, dla ktorych wtascicielem lub organem zarzadzajgcym
jest Gmina, samorzad powiatowy lub jednostki administracji pafistwowej, prognozuje sie systematyczne
obnizanie zuzycia energii, z pozgdang zdecydowang tendencjg spadkowa w kilku budynkach.

W grupie tego typu obiektéw do najbardziej energochtonnych zaliczy¢ nalezy budynki szkolne.
W placéwkach szkolnych, oprdcz koniecznosci ogrzania duzych przestrzeni (czesto bilans ten zawyzajg
sale sportowe) iprzygotowania znacznych ilosci cieptej wody uzytkowej, znaczenie majg zaréwno
przepisy wskazujgce na minimalny poziom temperatur, jakie muszg by¢ zapewnione dla ucznidw,
jak i sposéb wykorzystywania przedmiotowych budynkéw. Znamienng kwestia w obiektach szkolnych
jest duza rotacja uzytkownikéw oraz brak petnego nadzoru nad ich postepowaniem. Wigze
sie to zardwno ze wzrostem czestotliwosci otwierania drzwi zewnetrznych (wprowadzania do wewnatrz
znacznych ilosci ochtodzonego powietrza), ale takze z niekontrolowanym manipulowaniem
przy zaworach lub termostatach, uchylaniem okien itp.
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Spadek jednostkowego zuzycia energii w obiektach wykorzystywanych nacele publiczne bedzie
wynikiem ciggtych dazen samorzadow lokalnych do obnizania kosztéw biezgcych na ich funkcjonowanie.
Przede wszystkim jednak bedzie to skutek inwestycji poczynionych ze wzgledu na uruchomione
na szczeblu krajowym mechanizmy finansowo-organizacyjne narzecz poprawy efektywnosci
energetycznej.

Niewatpliwie juz dzi$§ zauwazalny jest zbyt duzy rozdZwiek w zuzyciu energii przez poszczegélne
jednostki, placéwki lub obiekty. Jest to pochodna przede wszystkim niekorzystnych warunkéw cieplnych
niektérych budynkéw, ale takze bteddw organizacyjnych w zakresie biezgcego utrzymania obiektéw.
Czesto jest to tez efekt niewtasciwie dobranego rodzaju lub parametréw zrédta ciepta.

Przez fakt, ze najgorsze parametry energetyczne wystepujg w obiektach zasilanych z kottowni
weglowych odpowiednio dobrane inwestycje w sposdb zdecydowany wptywac beda na redukcje emisji
gazoéw cieplarnianych.

11.1.3.Prognozowane zmiany

Najwazniejsze zmiany w strukturze zapotrzebowania na ciepto dotyczy¢ beda:

e Spadku jednostkowego zuzycia ciepta w wyniku poprawy warunkéw cieplnych budynkéw
(termomodernizacja, budowa domoéw energooszczednych a nawet pasywnych),

e Wozrostu wykorzystania energii cieplnej pochodzgcej z odnawialnych Zrédet,

e Udoskonalania sprawnosci systemow grzewczych poprzez wymiane lub modernizacje zrddta
oraz wprowadzanie rozwigzan zautomatyzowanych sterowanych w powigzaniu z warunkami
zewnetrznymi i rzeczywistym zapotrzebowaniem,

e Powolnego odchodzenia od rozwigzan najmniej ekologicznych i efektywnych energetycznie
opartych o kotty c.o. z dolng komora spalania,

e Zmian w systemach wytwarzania i dystrybucji ciepta w budynkach publicznych poprzez
wykorzystanie m.in. energetyki odnawialnej i inteligentnego zarzadzania siecig centralnego
ogrzewania,

e Zmian na poziomie konsumpcji ciepta przez obiekty publiczne bedacych wynikiem
termomodernizacji i stosownych dziatan organizacyjnych.

11.2.Rola OZE w bilansie energetycznym gminy

Analizy dotyczace aspektdw ekonomicznych wytwarzania i wykorzystania energii, w relacji
do bezpieczenstwa dostaw paliw o odpowiednich parametrach, przy racjonalnych cenach wskazujg
bardzo powazng zmiane w podejsciu konsumentéw do wyboru Zrédet ciepta. W momencie, gdy ceny
paliw konwencjonalnych stajg sie pochodng zdarzen politycznych lub gospodarczych nawet
w najdalszych regionach swiata (gaz, olej), ewentualnie sg pochodng zmian prawnych i podatkowych
na poziomie Europy lub kraju, takich jak pakiet klimatyczny, optaty za uzytkowanie szlakdéw
komunikacyjnych, podatek od wydobycia - co wptywa na ceny paliw statych (wegiel kamienny
i brunatny, biomasa lesna) popularnosé zyskuja rozwigzania chronigce uzytkownika, choéby czesciowo
przed w/w zawirowaniami.

Do grupy przedsiewzie¢ uniezalezniajgcych mieszkanicéw od czynnikdw zewnetrznych nalezg odnawialne
7zrédta energii (OZE). Dlatego tez nalezy zaktada¢ sukcesywny wzrost ich zastosowania przez
uzytkownikéw z terenu gminy Krzyzanowice, co w okresie najblizszych 10 lat powinno doprowadzié
do sytuacji, gdy rola OZE w bilansie energetycznym gminy bedzie zauwazalna.

Jest to jednak ciggle nowa gataz energetyki, ktéra po okresie bezkrytycznego propagowania, szczegdlnie
w ostatnich kilku latach napotyka na pewne problemy ograniczajace jej rozwdj na poziomie lokalnym.
Zjawisko to dotyczy zwtaszcza wytwarzania energii cieplnej na obszarach wiejskich, przy czym w skali
globalnej i Srodowiskowej temat ma sie zgota odmiennie.
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Przetransponowanie do polskiego prawa zobowigzan miedzynarodowych dotyczgcych udziatu zielonej
energii w catkowitym bilansie jej wytwarzania przez duze jednostki energetyczne, w tym elektrownie
konwencjonalne, spowodowato poteine zainteresowanie biomasg rolng. Najbardziej pozgdanym
jej rodzajem jest obecnie stoma ze zbdz. Praktycznie wiekszos¢ duzych zaktaddéw energetycznych posiada
obecnie kotty do wspdtspalania a coraz czesciej takze spalania biomasy w jednostkach kottowych o mocy
kilkudziesieciu, a nawet kilkuset MW. Tak duze zapotrzebowanie na biomase w skali przemystowej
pod duzym znakiem zapytania postawito sensowno$¢ realizacji lokalnych kottowni dziatajgcych
w oparciu o to samo paliwo, ktére nie sg w stanie konkurowac z duzymi graczami rynkowymi w kwestii
zakupu stomy od producentéw rolnych.

Wobec tego, indywidualnie kottownie na biomase rolng na obszarze gminy Krzyzanowice powinni
realizowac jedynie witasciciele gospodarstw rolnych, ktérzy sg w stanie zapewnic sobie odpowiednig ilo$¢
biomasy w wyniku wtasnych zbioréow.
Majac na uwadze powyisze zastrzezenie oraz uwzgledniajgc potencjat energetyczny pozostatych
odnawialnych zrédet energii szacuje sie, iz w najblizszych latach na ogdlny bilans energetyczny gminy
Krzyzanowice beda miaty wptyw systemy odnawialne, wytwarzajgce ciepto lub ciepta wode uzytkowg
wg nastepujacej hierarchii:

1. Pompy ciepta (powietrze-woda, woda-woda, solanka-woda),
Kotty na biomase lesng (palety, brykiety, drewno),
Kolektory solarne (prézniowe i ptaskie),
Kotty na biomase rolng (stoma, ziarna zbéz, rosliny energetyczne),
Biogazownie rolnicze z uktadami kogeneracyjnymi.

vk wnN

Oczywiscie warunkiem niezbednym dla zwiekszenia dynamiki w sektorze indywidualnych OZE jest dalszy
rozwoj systemow wsparcia finansowego dla inwestoréw. Powinno mie¢ ono charakter dotacji
lub niskooprocentowanych (preferencyjnych) kredytéw, ktére beda mozliwe do sptacenia z zyskéw
osiggnietych po zastosowaniu danego rodzaju OZE.
Istotne jest, aby w promowanie i rozwdj okreslonych typéw OZE na potrzeby odbiorcéw indywidualnych
(mieszkancoéw) wigczyt sie takze samorzad lokalny.

11.3. Racjonalizacja zuzycia energii w gminie

Racjonalizacja uzytkowania energii stanowi element optymalizacji procesu zaopatrzenia Gminy
w energie. Zaopatrzenie Gminy w energie oraz jej racjonalne uzytkowanie nalezy do obowigzkéw gminy.
Zadanie to jest realizowane przez informowanie, akty prawne oraz koordynacje dziatan dostawcéw
i odbiorcow energii.
W ramach funkcji informacyjnych powinny by¢ podejmowane dziatania majgce na celu:
e uswiadamianie konsumentom energii korzysci ptynacych z jej racjonalnego uzytkowania,
e promowaniu poprawnych ekonomicznie i ekologicznie rozwigzan w dziedzinie zaopatrzenia
w ciepto,
e uswiadamianie mozliwosci zwigzanych z dostepnym dla mieszkancéw, preferencyjnym
finansowaniem niektorych przedsiewziec¢ racjonalizacyjnych.

Gtéwnymi dziataniami w tym zakresie powinny by¢:

e racjonalizacja zuzycia energii cieplnej, elektrycznej, oleju i gazu przez obiekty bedgce wtasnoscig
Gminy (termomodernizacja, wybdr najkorzystniejszej taryfy w zakresie dostawy energii
elektrycznej, wymiana urzgdzen poboru energii na najbardziej energooszczedne),

e modernizacja urzadzen poboru energii optacanych przez Gmine (np. oswietlenie uliczne, obiekty
uzytecznosci publicznej),

e propagowanie i dofinansowanie z budzietu Gminy oraz pomoc w uzyskaniu Srodkéw
zewnetrznych dziatan zwigzanych z oszczednoscig energii dla o0séb fizycznych i podmiotow
gospodarczych,
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e tworzenie warunkéw i wspomaganie rozwoju zrédet energii odnawialnej.

XIl. NISKA EMISJA PROGNOZOWANA DO ROKU 2025 (2030). CELE PLANU

12.1. Cele Planu na rzecz niskiej emisji

Uwzgledniajac przedstawione w niniejszym dokumencie zasady dziatania na rzecz ograniczania niskiej
emisji oraz mechanizmy finansowe i prawne, przeprowadzono symulacje obnizenia wielkosci emisji,
jakiej mozna sie spodziewac¢ w wyniku realizacji PGN do 2025 r. (2030 r.).

Dla jej wyznaczenia konieczne stato sie przyjecie odpowiednich i wymiernych zatozen w zakresie celow
aktualizacji Planu, w kontekscie wybranego roku bazowego istotnego dla poziomu redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, do ktdrej nalezy odnies¢ sie m.in. wobec szerszych, miedzynarodowych zobowigzan
klimatycznych Polski.

Cele gtéwne Planu przyjeto w oparciu o zgromadzone dane na temat struktury budowlanej, sytuacji
spoteczno-gospodarczej oraz dostepnosci okreslonej infrastruktury technicznej w gminie Krzyzanowice.
Podstawg dla ustalenia konkretnych wielkosci procentowych i jednostkowych staty sie wyniki efektow
ekologicznych przewidywanych po realizacji zaproponowanego harmonogramu dziatan, w ktérych
zjednej strony uwzgledniono zrealizowane juz w latach 2016-2020 zadania inwestycyjne, jak
i planowane do realizacji w okresie 2020-2025 (Zatacznik B do Planu).

Zatozono dostepnosé i duzg skuteczno$s¢ w pozyskiwaniu srodkédw zewnetrznych na gospodarke
niskoemisyjng zaréwno po stronie podmiotéw prawnych, jak i mieszkanicow gminy (oséb fizycznych).
Przyjeto takze, iz zdecydowanie wzrasta obecnie $wiadomosé ludzi na temat zaleznosci pomiedzy
odpowiednim systemem grzewczym i stanem technicznym budynku, a kosztami eksploatacyjnymi
zwigzanymi z wykorzystaniem energii. Czynnik ten bedzie wiec stymulowat do dziatain ograniczajacych
jednostkowe zuzycie energii z wykorzystaniem jedynie srodkéw wtasnych oraz pozyczek i kredytéw,
ktdre sptacane beda w przysztosci z uzyskanych oszczednosci.

Jednoczesnie zatozono, Ze gtdwny ciezar inwestycji, ktére bedzie realizowata Gmina to Zadania zwigzane
z porzadkowaniem gospodarki Sciekami sanitarnymi — to jest wyzwanie na kilka najblizszych lat.

12.1.1. Cel w zakresie redukcji zuzycia energii finalnej

Zaktada sie ze w wyniku dziatan dotyczacych termomodernizacji budynkdw oraz ulepszen i modernizacji
w zakresie instalacji grzewczych zuzycie energii finalnej w budynkach mieszkalnych i publicznych spadnie
srednio w skali gminy o kolejne 3%. Przy czym zdecydowanie najwyzszy spadek osiggniety zostanie
w obszarze zabudowy mieszkalnej.

12.1.2. Cel w zakresie zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych

Cel strategiczny w zakresie zwiekszenia do roku 2025 udziatu energii elektrycznej pochodzgcej z OZE
zatozono ostroznie na poziomie 2% catkowitego zuzycia energii elektrycznej w Gminie w roku 2020.

Zuzycie energii interpolowane w PGN z 2016 r. na rok docelowy 2020 oszacowano na poziomie 9 602
MWh. Symulacje te jak sie wowczas zastrzegano obarczone byty duzym ryzykiem wobec braku
jednoznacznych informacji o zuzyciu energii elektrycznej w gminie (interpolowano je z poziomu powiatu,
z wytaczeniem miast — w takim przekroju dane zbiera GUS).

Obecnie przeanalizowano kwestie zuzycia energii wg danych za 2019 rok (najnowsze dostepne dane
GUS) i wskazujg one na systematyczny wzrost zuzycia energii, w odniesieniu do 2014 roku o0 1,9% w skali
catego powiatu raciborskiego.

Najbardziej oczekiwanym i dostepnym finansowo rozwigzaniem w zakresie OZE bedzie dalsze
zwiekszanie inwestycji opartych o fotoogniwa.
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12.1.3. Cel w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych do roku 2025

Jako optymalny i realny do osiagniecia przyjeto cel redukcji CO; o 3% wzgledem roku bazowego.

Analizujgc osiggnietg redukcje w 2020 r. tylko dla budynkéw gminnych wskaza¢ nalezy, iz poprzez
wykonanie zadan z harmonogramu dziatan z obszarze gminy uzyskano efekt w ilo$ci 1 MgCO,/rok.

Sektor prywatny uzyskat poziomu redukcji na poziomie 1 322 MgCO,/rok, co byto zwigzane z realizacja
przez Gmine Programu Ograniczenia Niskiej Emisji i innych dziatan indywidualnych, na ten efekt natozyt
sie réwniez spadek emisji z sektora rolnego.

Natomiast wprowadzone programy CZYSTE POWIETRZE, STOP SMOG, MOJ PRAD z warunkami
finansowania przyjazniejszymi dla beneficjentéw stwarzajg nadzieje na osiggniecie celu kolejnej redukcji
0 3%, réwniez poprzez:

e sukcesywny przyrost odbiorcéw gazu sieciowego,

e wzrost zainteresowania odnawialnymi zZrédtami energii,

e zdecydowanie nowy trend w zakresie wykonywania i remontéw budynkéw z uwzglednieniem
najwyzszych mozliwych wymagan dotyczacych ich energochfonnosci (poparty zmianami
przepisdw budowlanych obowigzujgcymi dla nowych budynkdéw),

e zdecydowane zrdznicowanie w wykorzystywaniu paliw na terenach zgazyfikowanych,

e zainteresowanie technologiami OZE,

e bardzo obszerny pakiet potencjalnych srodkéw zewnetrznych na dofinasowanie inwestycji
zwigzanych z ograniczaniem niskiej emisji i dziataniami na rzecz ochrony klimatu jaki zostat
przedstawiony dla roku 2020.

Wielkos$¢ niskiej emisji CO, w roku 2014r. ustalona wg modelu proponowanego w poradniku SEAP
oszacowana zostata na poziomie: CO2;014 ~ 54 955 Mg, a z uwzglednieniem emisji ze zuzycia energii
elektrycznej 70 239 Mg. Aktualizacja obliczenn wykazata w 2020 roku emisje na poziomie CO23030 ~
50 525 Mg, a z uwzglednieniem emisji ze zuzycia energii elektrycznej 68 915 Mg.

XIll. UWARUNKOWANIA EKONOMICZNE. KOSZTY

Zaspokajanie potrzeb grzewczych, a tym samym dziatania na rzecz ograniczania niskiej emisji, zwigzane
sg z trzema gtéwnymi obszarami wydatkéw finansowych. Nalezg do nich:

e koszty inwestycyjne na wykonanie/modernizacje zrodta ciepta i systemu grzewczego,

o koszty inwestycyjne na dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia energii cieplnej w obiekcie
(termomodernizacja),

e koszty eksploatacyjne zwigzane z biezgcym funkcjonowaniem systemu wytwarzania i dystrybucji
energii.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu konkretnych technologii i rozwigzan nalezy pamietac
o uwzglednieniu wszystkich rodzajéw kosztow oraz o ustaleniu prawdopodobnej ich sumy w okreslonej
perspektywie czasowej. Nastepnie zaleca sie poréwnanie wybranego wariantu z innymi rozwigzaniami
realnymi do wykonania w danej lokalizacji.

Zdarza sie, iz uzytkownicy ciepta podejmujac decyzje dotyczgce wyboru rozwigzan w zakresie energetyki
cieplnej dziatajg pod wptywem doradcow lub instalatorow kreujgcych bliskie im technologie w sposéb
mocno deprecjonujgcy konkurencje. Wowczas pomijane sg pewne niewygodne informacje o wtasnych
projektach, zas§ mocno eksponowane stabsze strony innych technologii. Nalezy pamietad,
iz nie ma rozwigzan idealnych, bo kazdy system cieplny o charterze indywidualnym ma swoje zalety
i wady (po stronie inwestycyjnej, eksploatacyjnej, ekonomicznej, ekologicznej lub technicznej). Przy
czym kazdorazowo majg one rézng skale i inny charakter.

83



AKTUALIZACJA PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
DLA GMINY KRZYZANOWICE

IMELHLIK

Przy aktualnych uwarunkowaniach spoteczno-gospodarczych bardzo istotne staje sie przede wszystkim
rozwazenie wszelkich kwestii finansowych, z uwzglednieniem pewnych zastrzezen technicznych
i technologicznych.

13.1. Koszty inwestycyjne
Wykonanie Zrédta i systemu cieplnego

Najwazniejszym, a zarazem najbardziej kosztownym elementem ukfadu wytwarzania i dystrybucji ciepta
jest jednostka kottowa, a w przypadku OZE - pompa ciepta.

Zaktadajac, ze w kilku hipotetycznych gospodarstwach domowych system centralnego ogrzewania jest
taki sam, najistotniejszym kosztem inwestycyjnych staje sie zakup kotta. Przy czym juz na tym etapie
wazne jest ustalenie, jaki poziom komfortu korzystania z instalacji cieplnej interesuje odbiorce
oraz dookreslenie jakie jest jego podejscie do ekologii.

Poréwnujgc typowe kotty na paliwa konwencjonalne, podobne bedg wydatki na standardowe kotty
gazowe lub olejowe, nizsze na kotly starszego typu opalane paliwem statym (weglowym), wyisze
na kotty z retortowym podajnikiem paliwa (na pelet i ekogroszek) oraz na kotty gazowe kondensacyjne
lub z zamknietg komorg spalania. Zdecydowanie najdrozsza bedzie instalacja pompy ciepta szczegdlnie
typu S/W z sondami pionowymi.

Majac na uwadze bardzo wysokie koszty eksploatacyjne i znikomg popularnosé pominieto indywidualne
systemy grzewcze zasilane energig elektryczna.

Ze wzgledu na znaczne rozpietosci cen poszczegdlnych rodzajow kottéw i pomp ciepta, jakie obecnie
spotyka sie na rynku, ponizej zestawiono rdzne rodzaje zrodet energii w formie przedziatéw cenowych,
ustalonych na bazie kwot katalogowych lub handlowych. Jednoczesnie przywotano pomijane czesto
lub niedostrzegane na etapie zakupu niedoskonatosci takich urzadzen i ewentualne niedogodnosci
oraz dodatkowe uwarunkowania przy ich stosowaniu.

Tabela 38. Koszty inwestycyjne Zzrédet ciepta.

Lp. Rodzaj zrédta l:('::z(:zé':v' Uwagi inwestycyjne. Niezbedne Uwagi
ciepta zakupu** dodatkowe koszty* eksploatacyjne
1 Kociot na paliwa od 2500 do 5000 koniecznos¢ posiadania kotty nieekologiczne, mozliwosc
state (wegiel zt wydzielonej kottowni z miejscem niekontrolowanego spalania odpadow
kamienny, wegiel na magazynowanie opatu luzem i paliwa najgorszej jakosci, koniecznos¢
brunatny) zagospodarowania duzych ilosci odpadéw
paleniskowych (stanowigcych czesto powyzej
10% ilosci spalonego paliwa)
2 Kotty gazowe od 2 000 konieczne przytacze do sieci lub zrédto bezobstugowe
do 6 000 instalacja zbiornika na LPG
3 Kotty gazowe od 4 500 konieczne przytacze do sieci lub kotty o najwyzszej sprawnosci
kondensacyjne do 14 000 instalacja zbiornika na LPG (powyzej 100%)
4 Kotty olejowe od 6 000 niezbedny magazyn oleju okresowe dostawy paliw tylko przez
do 11 000 podmioty specjalistyczne (cysterny)
5 Kotty od 4 000 zalecany ekogroszek proces spalania znacznie zautomatyzowany
na ekogroszek do 12 000 workowany
(retortowe)
6 Kotty na pelet od 8 000 zalecany pelet workowany OZE, najbardziej ekologiczne wsréd paliw
(retortowe) do 12 500 statopalnych, proces spalania znacznie
zautomatyzowany
7 Pompy ciepta 0d 7 000 (P/W) koniecznos¢ wykonania dolnego OZE, bezobstugowe, zalecane
do 30 500 (S/W) | zrodta np. odwiertéw pionowych dla niskotemperaturowego systemu
rzedu kilkudziesieciu do kilkuset grzewczego
metréw
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*inne niz powielajgce sie dla wszystkich przypadkow
** uwzgledniono najczesciej publikowane ceny pomijajac przypadki skrajne; dane z poréwnywarek internetowych

Wykonanie instalacji c.o.

Kolejnym kosztem inwestycyjnym sg wydatki na instalacje centralnego ogrzewania. Oprécz pomp ciepta,
gdzie wymagane jest stosowanie rozwigzan niskotemperaturowych (gtéwnie ogrzewania podtogowego),
w pozostatych przypadkach opartych o systemy grzejnikowe ceny realizacji takich rozwigzan
sg pochodng dobranych grzejnikow, kubatury ogrzewanych pomieszczen i ich funkcji, a takze lokalnego
rynku instalatoréw.

Bezsprzecznie najwieksze sg koszty inwestycyjne ogrzewania podtogowego realizowanego w istniejgcych
juz budynkach lub lokalach.

Dziatania zmierzajgce do obnizenia zuZzycia energii cieplne.

Drugg grupe istotng dla analizy uwarunkowan ekonomicznych stanowig koszty inwestycyjne dziatan
zmierzajgcych do redukcji zuzycia energii cieplnej. Tu najwazniejsze stajg sie wydatki na dziatania
termomodernizacyjne zwigzane z wymiang stolarki okiennej, a w drugiej kolejnosci na ocieplenie
przegréd zewnetrznych styropianem lub wetng mineralna.

Do tego dochodzg nowoczesne rozwigzania zwigzane z wentylacjg i klimatyzacjg pomieszczen poprzez
zastosowanie uktadéw mechanicznych z odzyskiem ciepta.

13.2. Koszty eksploatacyjne systemu

Ostatnim  kryterium ekonomicznym, czasem bagatelizowanym przez inwestoréw, s3 koszty
eksploatacyjne zwigzane z biezgcym funkcjonowaniem systemu wytwarzania i dystrybucji energii.

Podstawowym elementem wydatkdéw eksploatacyjnych sg koszty zakupu paliw lub, w matej ilosci
przypadkéw, energii.

Jest to obszar tematyczny o niezwyktej dynamice i podatnosci na szereg czynnikéw
makroekonomicznych i gospodarczych. Generalnie ceny paliw rosng z roku na rok, aich wzrost jest
pochodng tak wielu czynnikéw jak:

e spadek podazy na rynku $wiatowych lideréw wydobywczych (ropa, gaz) nastepujacy w wyniku
zdarzen o charakterze politycznym, konfliktéw zbrojnych lub spekulacji, ale takze nadprodukcji
w okreslonych — nowych obszarach wydobycia,

e warunki pogodowe zwiekszajace drastycznie biezgce zuzycie paliw przez najwiekszych
wytworcow energii (dotyczy np. wegla w elektrowniach konwencjonalnych i cieptownictwie),

e nagly popyt na okreslony rodzaj paliw wywofany realizacjg przepiséw, konwencji iinnych
zobowigzan prawnych (np. biomasa rolna),

e wykorzystywanie pozycji monopolistycznych przez dystrybutorow paliw (gaz ptynny,
gaz sieciowy) lub energii (elektryczne;j i cieplnej),

e koszty logistyczne dostarczania i dystrybucji paliw do obszaréw oddalonych od miejsc
ich wydobycia lub wytwarzania (pochodne kosztéw paliw transportowych).

Wobec powyiszego ceny paliw rdznig sie nie tylko w zaleznosci od ich rodzaju, ale takze lokalizacji
odbiorcy na obszarze Polski.

Przyjmujgc w prostym ujeciu ceny kolejnych paliw stosowanych powszechnie na terenie gminy
Krzyzanowice uzyska¢ mozna by informacje, ktérych zdecydowanie nie powinno sie ze sobag
porownywac majgc na uwadze racjonalnosé i obiektywizm.
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Ceny tony wegla, peletu, oleju opatowego czy gazu s3 w handlu odniesione do jednostki pojemnosci
lub ciezaru. Nie podaje sie ich wielkosci w przeliczeniu na ekwiwalent zawartej w paliwie energii.

Na potrzeby niniejszego Planu podjeto prébe poréwnania kosztéw paliw i energii w odniesieniu
do jednostki energii cieplnej wyrazonej w GJ.

Wobec zrdznicowania cen rynkowych iich duzej zmiennosci w czasie zestawienie ponizsze nalezy
traktowaé, jako mocno szacunkowe, ale kierunkowe dla przysztych analiz tego typu.

Tabela 39. Poréwnanie kosztow energii w zaleznosci od paliw lub zZrédta ciepta. Oszacowanie.

Zawartosc energii (wartosci . .
L. .. . . Cena paliwa Koszt energii
Nosnik energii $rednie)
[(MJ] PLN/dm?3 lub PLN/kg PLN/GJ
1 kg wegla 23 0,65 28,26
1 kg wegla ,,ekogroszek” 25 0,95 38,00
11 oleju opatowego 36,64 4,35 118,72
1 m3 gazu ziemnego 32,26 2,55 79,05
1| mieszanki LPG (50/50%) 25,02 2,9 115,91
1 kg peletu 19 0,95 50,00
cieptownia ( zt/GJ brutto) 57,81
1 kWh energii elektrycznej 3,6 0,54 150,00
pompa C|ep.’fa 1 kWh energii 36 0,54 150,00
elektrycznej

Opracowanie wtasne. *Ceny wg danych internetowych.**Cena u wytwdrcy, brak danych o cenach na placach sktadowych.

Majac na uwadze jedynie koszt paliw bez uwzglednienia:

e sposobu efektywnosci wykorzystania paliw, w tym takze sprawnosci zrédta,
e naktadu pracy uzytkownika,

e ewentualnych problemdw z odpadami paleniskowymi (popidt, zuzel),

e ucigzliwosci dla srodowiska atmosferycznego.

Bezkonkurencyjne w powyzszym zestawieniu sg paliwa state, kopalne. Konkurowa¢ cenowo z tg grupa
paliw moze, co najwyzej pelet i energia z sieci cieptowniczej, dla ktérej w tabeli podano cene brutto.

Gdyby w przywotanym pordéwnaniu réznych nosnikéw energii postarac sie o uzyskanie sredniej wazone;j
uwzgledniajacej: aspekty s$rodowiskowe, efektywnos$é¢ wytwarzania energii w Zrddle oraz komfort
obstugi, nalezatoby wowczas dokonywac wyboru pomiedzy gazem i peletem.

Powyisze zestawienie zmienia sie w sposdb znaczagcy w momencie uwzglednienia sprawnosci, z jaka
zrédto wykorzystuje energie chemiczng zawartg w paliwie by wytworzy¢ ciepto dla systemu grzewczego.
Sytuacje takg przedstawiono w kolejnej tabeli.

W zestawieniu tym na podstawie wartosci cen energii elektrycznej mozliwe stato sie okreslenie kosztéw
ciepta pozyskanego w wyniku pracy pompy ciepta, o ile znany jest rzeczywisty wspdtczynnik COP.
W opisywanym przypadku zatozono, ze wynosi on 3,5.

Tabela 40. Poréwnanie kosztow energii z uwzglednieniem sprawnosci zrodta.

. J Koszt energii
Nognik energii Koszt energii Sprawnos¢ zrodta Po uwzglednieniu sprawnosci
PLN/GJ n PLN / GJ PLN / kWh
1 kg wegla 28,26 0,60 47,10 0,17
1 kg wegla ,,ekogroszek” 38,00 0,75 50,67 0,18
1| oleju opatowego 118,72 0,92 129,05 0,47
1 m3 gazu ziemnego 79,05 1,04 76,01 0,27
1 | mieszanki LPG (50/50%) 115,91 0,94 123,31 0,45
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.. P Koszt energii
Koszt energii Sprawnos¢ zrodta L -
Nosnik energii Po uwzglednieniu sprawnosci
PLN / G)J M PLN / G)J PLN / kWh

1 kg pelet 50,00 0,85 58,82 0,21
cieptownia (... zt/GJ brutto) 57,81 1 57,81 0,21

B , 150,00 1 150,00 0,54
1 kWh energii elektrycznej*
pompa C|ep.’fa 1 kWh energii 150,00 35 42,86 0,15
elektrycznej**

Opracowanie wtasne.*Sprawnosc nie uwzglednia strat na przesytach.

Przy takim ujeciu kwestii kosztéw energii cieplnej:
e wzrasta pozycja ciepta sieciowego, jako stosunkowo atrakcyjnego nosnika energii,
e relacja pomiedzy paliwami statymi, a gazem ziemnym poprawia sie na rzecz tego drugiego,
e koszty ciepta uzyskanego w wyniku pracy pompy ciepta, sg nizsze nawet od kosztow ciepta
pozyskanego z najgorszej jakosci wegla,
e nadal najdrozszy jest koszt GJ energii uzyskanej ze spalania oleju opatowego i gazu ptynnego.

Dla bardziej czytelnego zobrazowania jak wygladajg koszty eksploatacyjne poszczegdlnych paliw w relacji

do wybranego paliwa ponizej przedstawiono poréwnania dla domu o powierzchni uzytkowej 100 m?
i wspétczynniku zuzycia ciepta 120 kWh/m?*a.

Tabela 41. Koszty poszczegdlnych paliw w relacji do paliwa wybranego. Oszacowanie.

Roczny koszt Réznica w kosztach w relacji do:

Nosnik energii ogr:ev:zar_uat dct;mu wesla
przyjety .eg peletu gazu ziemnego ekogroszku

parametrach kamiennego
wegiel kamienny 2040 0 -508 -1252 -154
wegiel ,ekogroszek” 2195 154 -353 -1098 0
olej opatowy 5590 3550 3042 2298 3396
gaz ziemny 3293 1252 744 0 1098
gaz LPG 5342 3301 2793 2049 3147
pelet 2548 508 0 -744 353
cieptownia 2504 464 -44 -788 309
energia elektryczna 6498 4458 3950 3206 4303
pompa ciepta (COP=4) 1857 -184 -692 -1436 -338

Zestawienie to nalezy traktowa¢ mocno szacunkowo, gtéwnie ze wzgledu na spore rozbieznosci
w dostepnych informacjach o cenach poszczegdlnych paliw i no$nikéw energii, ktére uzaleznione
sg od koniunktury rynkowej, lokalnych uwarunkowan, operatora sieci infrastrukturalnych, anawet
sytuacji miedzynarodowe]. Ponadto wiele z tych danych ma charakter dynamiczny, mocno zmienny
w czasie.

Niemniej jednak wyniki symulacji wskazujg, jaka jest potencjalna réznica w rocznych kosztach ciepta
dla budynku jednorodzinnego w zaleznosci od zastosowanego nosnika energii. Pozwala to na ogdlne
porownanie kosztow eksploatacyjnych dla poszczegdlnych systemow, a po rozszerzeniu tej analizy
o koszty inwestycyjne, takze na okreslenie rentownosci konkretnego rozwigzania w okresie wielolecia.

Zaleca sie jednak przeprowadzenie takich obliczed,, na podstawie biezgcych danych lokalnych,
bezposrednio przed podjeciem decyzji inwestycyjne;j.
87



AKTUALIZACJA PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
DLA GMINY KRZYZANOWICE

IMELHLIK

Dla domu wybranego do symulacji potwierdzita sie bardzo wysoka pozycja pomp ciepta (pracujgcych
jednak z naprawde korzystnym wspodtczynnikiem COP) oraz korzystna ciepta sieciowego i peletu.
Oczywiste sq takze niskie koszty wegla, przy czym jest to paliwo o najgorszych parametrach
Srodowiskowych — niepozgdane dla osiggniecia celu stawianego w Planie.

XIV.KIERUNKI DZIAtAN RACJONALIZACYJNYCH

Kierunki dziatan racjonalizacyjnych w zakresie obnizenia zuzycia energii wynikajg obecnie z inicjatyw
wtasnych zarzadcow i posiadaczy nieruchomosci (ze wzgledu na aspekty ekonomiczne i/lub ekologiczne)
lub s konsekwencjg wdrazanych w coraz szerszej skali przepiséw obejmujacych poprawe efektywnosci
energetycznej.

Metodyka okreslania kierunkow dziatan racjonalizacyjnych

Kierunki dziatan racjonalizacyjnych mozemy podzieli¢ na trzy grupy:
e dziaftania bezinwestycyjne,
e dziatania o niskich naktadach i krétkim czasie ich zwrotu,
e dziatania inwestycyjne o wysokich kosztach i dtugim czasie zwrotu naktadéw.

Do dziatan bezinwestycyjnych nalezg przede wszystkim dziatania edukacyjne oraz wybdr najbardziej
korzystnej taryfy i okreslenie niezbednej mocy urzadzen lub mocy zamdwionej i ograniczenie jej
wielkosci do niezbednego minimum. Istnieje takze mozliwos¢ wyboru dostawcy energii elektrycznej,
w drodze przetargu.

Wazinym dziataniem bezinwestycyjnym, bedacych niezbedng podstawg dla dziatan inwestycyjnych,
jest szczegdtowa inwentaryzacja oraz sporzadzenie audytéw energetycznych dla poszczegélnych
obiektéw zuzycia energii.

Dziatania o niskich naktadach to miedzy innymi stosowanie energooszczednych Zrédet swiatta, uktadow
sterowniczych racjonalizujgcych zuzycie energii, wysokosprawnych palnikéw gazowych oraz wymiana
przestarzatych urzadzen powszechnego uzytku na nowoczesne i energooszczedne.

Dziatania inwestycyjne o duzych kosztach to miedzy innymi:
e termomodernizacja obiektéw budowlanych,
e wymiana zrédet i systemow ogrzewania na bardziej oszczedne i ekologiczne,
e wadrazanie samoistnych systemoéw OZE.

Powyisze dziatania winne by¢ prowadzone, nadzorowane i koordynowane przez fachowca w zakresie
energetyki, np. energetyka gminnego oraz realizowane we wspdtpracy i porozumieniu z innymi
branzystami.

14.1.Racjonalizacja uzytkowania energii w indywidualnych i lokalnych Zrédtach ciepta

Przy okreslonych mozliwosciach inwestycyjnych oraz uwarunkowaniach infrastrukturalnych (np. dostep
do sieci gazowych) dla racjonalizacji uzytkowania energii cieplnej nalezy przede wszystkim zastosowacé
najnowoczesniejsze rozwigzania w zakresie Zzrodta ciepta. Podstawowym kryterium - pomijajgc podziat
na energie konwencjonalng i odnawialng oraz kwestie ekonomiczne - jest sprawnos$é¢ okreslonych
urzadzen, czyli ich efektywnos¢ energetyczna.

Zgodnie z definicjg ustawowg efektywnos$¢ energetyczna - to stosunek uzyskanej wielkosci efektu
uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego Ilub instalacji, w typowych warunkach
ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne
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lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu. W duzym uproszczeniu jest to, wiec relacja
pomiedzy iloscig energii, jakg wprowadzono do zrédta ciepta w paliwie i/lub wykorzystano na prace
urzadzenia (kotta, pompy ciepta) do ilosci uzyskanej energii finalne;j.

Przy obecnym rozwoju technologicznym najwyzszg efektywnoscia energetyczng charakteryzuja
sie pompy ciepta, a nastepnie kondensacyjne kotty gazowe. Z kolei najgorzej pod tym wzgledem
wypadajg kotty na paliwa state z dolng komora spalania.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze dziatania majgce wptyw na racjonalizacje wytwarzania
i uzytkowania energii w gospodarstwach domowych i obiektach zasilanych z lokalnych Zrédet ciepta
w przypadku stosowania paliw konwencjonalnych.

Racjonalizacja wykorzystania energii dla paliw kopalnych:

e odpowiedni dobér nowego lub modernizowanego zrédta ciepta,

e Wysokie sprawnosci wytwarzania ciepta przez zastosowane jednostki o odpowiednio dobranej
mocy (brak przewymiarowania) i umozliwiajgcej wptyw uzytkownika na biezgce parametry
spalania (niepozadane kotty z dolnym systemem spalania),

e montaz zautomatyzowanych Zzrddet spalania paliw (kotty z podajnikami retortowymi),

e profesjonalne wykonanie wszystkich instalacji i urzadzen powigzanych z kottem,
w tym m.in. systemu rozprowadzania ciepta, wentylacji i uktadu odprowadzania spalin, a takze
automatyki pogodowej,

e odpowiednia lokalizacja kottowni umozliwiajgca niskokosztowe rozprowadzenie ciepta
(pompowanie czynnika grzewczego) i ograniczajgca straty w przesytach,

e wybdr urzadzen umozliwiajgcych sterowania procesem spalania, w tym uzalezniajgce wydajnos¢
pracy palnika od oczekiwanych temperatur wewnetrznych i aktualnych warunkéw
atmosferycznych,

e uwzglednienie kwestii dostepnosci paliw i koniecznosci pozbycia sie zgodnie z przepisami
powstajgcych odpaddéw paleniskowych (popidt, zuzel).

14.2.Racjonalizacja uzytkowania ciepta w miejscu odbioru
14.2.1. Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna

W przypadku zabudowy wielorodzinnej - bez wzgledu na sposéb wytwarzania ciepta przez wtascicieli
poszczegblnych lokali (zbiorcza kottownia dla catego budynku, czy tez rozwigzania indywidualne
w kazdym gospodarstwie domowym) - najwazniejszym dziataniem racjonalizujgcym zuzycie energii,
lezgcym we wspdlnym interesie wszystkich mieszkanncow jest termomodernizacja w zakresie poprawy
izolacyjnosci przegréod zewnetrznych (ocieplenie $cian i stropodachu, wymiana stolarki okiennej
i drzwiowej).

Pozostate rozwigzania dotyczace zabudowy wielorodzinnej uzaleznione sg od rodzaju i miejsca lokalizacji
zrédta ciepta.

Jezeli jest to kottownia zbiorcza (grupowa) umiejscowiona w danym budynku to mozliwe sg dziatania
Zwigzane ze zmniejszeniem strat energii pierwotnej poprzez modernizacje lub wymiane zrédta ciepta
na bardziej wysokosprawne, a takze catkowita lub czesSciowa zamiana Zrddet energii na zrddta
odnawialne.

Jezeli kottownia zbiorcza ma charakter zcentralizowany tzn. znajduje sie w wydzielonym budynku
i/lub zasila kilka budynkéw wielorodzinnych jednocze$nie dodatkowo nalezy podejmowad
przedsiewziecia dotyczace rozbudowy lub modernizacji sieci cieplnej, stuzgce obnizeniu strat energii.
Obejmowac one powinny sieci przesytowe i dystrybucyjne pomiedzy zrodtem ciepta a miejscem odbioru.
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Nalezy takze rozwazy¢ dziatania majgce na celu catkowitg lub czesciowg zamiane Zzrodet energii na zrédta
odnawialne.

W/w dziatania nalezy dodatkowo rozszerzyé o montaz systemdéw automatyki pogodowej i sterowania,
odrebnych instalacji odnawialnych na potrzeby produkcji cieptej wody uzytkowej (kolektory solarne)
oraz (na poziomie indywidualnych gospodarstw) o dziatania zmniejszajgce energochtonno$é mieszkan
(np. instalowanie wentylacji z odzyskiem ciepta, podzielnikéw ciepta itp.).

Dla budynkéw wielorodzinnych nieposiadajgcych grupowe] kottowni zmniejszenie kosztéw pozyskania
ciepta dostarczanego osiggng¢ mozna (w zaleznosci od aktualnie zastosowanych rozwigzan
indywidualnych) - w wyniku wykonania przytgcza technicznego do scentralizowanego zrddta ciepta
(o ile takie istnieje) z jednoczesng likwidacjg indywidualnego Zrdédta ciepta.

Nie bez znaczenia jest fakt, iz dziatania zwigzane z termomodernizacjg i poprawg wskaznikow
efektywnosci energetycznej pozwalajg jednoczesnie poprawi¢ stan techniczny istniejgcego zasobu
mieszkaniowego, w szczegdlnosci zas czesci wspdlnych budynkéw wielorodzinnych.

14.2.2. Zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna

W zabudowie jednorodzinnej wiekszos$¢ zadan zmierzajgcych do racjonalizacji zuzycia ciepta powigzana
bedzie z:

e termomodernizacjg budynkdw mieszkalnych w zakresie uzaleznionym od aktualnego stopnia
ocieplenia przegréd zewnetrznych i cech stolarki okiennej oraz drzwiowej (wykonanie ocieplenia
lub jego poprawa; wymiana catej stolarki i uszczelnienie otworéw okiennych lub wymiana okien
na trzyszybowe),

e dziataniami zmierzajgcymi do likwidacji mostkéw cieplnych (remonty w zakresie przebudowy
najstabszych cieplnie elementéw budynku (narozniki, ptyty balkonowe, zatamania wiezby
dachowej, oscieznice itp.),

e pracami instalacyjnymi w zakresie modernizacji systemoéw grzewczych (wymiana grzejnikéw,
regulacja hydrauliczna, zawory termostatyczne, podzielniki ciepta — spadek zuzycia ciepta ok.10-
20%),

e rozwigzaniami organizacyjnymi, majgcymi na celu racjonalne wykorzystanie ciepta:

o odpowiednie metody wentylacji minimalizujace uktady oparte na wentylacji grawitacyjnej—
(spadek zuzycia ciepta 0k.10-15%),

o sterowanie systemem grzewczym w okresach mniejszego zapotrzebowania na ciepto
automatyka pogodowa, regulacja weztéw i zrédet ciepta — spadek zuzycia ciepta ok.5-10%,

o montaz ekrandw zagrzejnikowych — spadek zuzycia ciepta ok. 5%.

Ponadto, w przypadku zabudowy starego typu oraz budynkéow nowszych, ale wyposazonych
w tradycyjne kottownie weglowe, gtéwnym obszarem dziatan powinna stac sie analiza pracy obecnego
zrédta ciepta. Na bazie wynikow takiej analizy wykonana powinna zosta¢ modernizacja Zzrodta, a czesciej
jego wymiana na:

e nowoczesne kotty statopalne - retortowe lub, na obszarach z dostepem do sieci gazowej, kotty
gazowe — kondensacyjne tj. Zrddta konwencjonalne o najwyiszych w swoich sektorach
poziomach sprawnosci i stosunkowo przystepnych kosztach eksploatacji,

e odnawialne Zrédta energii, gtéwnie pompy ciepta i kotty na biomase lesna,

e uktady hybrydowe — nowoczesne kotly konwencjonalne wspodtpracujgce z odnawialnymi
Zzrodtami energii (np. pompami ciepta powietrze — woda lub prdzniowymi kolektorami
stonecznymi).

W domach budowanych wg najnowszych standardéw energetycznych mozna wprowadzac¢ kolejne
udoskonalenia systemowe np. wentylacje z odzyskiem ciepta, fotoogniwa.
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14.2.3. Budynki uzyteczno$ci publicznej

Zaleca sie podejmowanie wszelkich dziatan sugerowanych w ,Krajowym planie dziatan dotyczgcym
efektywnosci energetycznej dla Polski 2017 (Czwarty)” (przyjetym przez Rade Ministréw w dniu
23 stycznia 2018 r.), a przede wszystkim obejmujgcych:

e Termomodernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej (szkoty, przedszkola, budynki
administracji, obiekty ochrony zdrowia, obiekty dziatalnosci kulturalnej), w tym zmiany
wyposazenia obiektéw w urzgdzenia o najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach
efektywnosci energetycznej, zwigzanych bezposrednio z prowadzong termomodernizacjg
obiektow w szczegdlnosci:

ocieplenie obiektu,

wymiana okien,

wymiana drzwi zewnetrznych,

przebudowa systemdw grzewczych (wraz z wymiang zrddta ciepta),

wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji,

przygotowanie dokumentacji technicznej dla przedsiewziecia,

systemy zarzadzania energig w budynkach,

wykorzystanie technologii odnawialnych zrédet energii.

e Wymiane oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne (jako dodatkowe zadania realizowane
rownolegle z termomodernizacjg obiektéw).

e Zarzadzanie energig w budynkach wybranych podmiotéw sektora finanséw publicznych.

O 0O O O O O O O

Petnienie wzorcowej roli przez jednostki sektora publicznego realizowane jest na podstawie ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej, ktdra okresla miedzy innymi zadania tych jednostek
w zakresie stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej. Zgodnie z art. 6 przedmiotowe;j
ustawy jednostka sektora publicznego realizujgc swoje zadania stosuje, co najmniej jeden z pieciu
wyszczegoblnionych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej. Wsrdd tych srodkéw wskazano
przedsiewziecia termomodernizacyjne, okreslone w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Realizacja wskazanych w audycie energetycznym przedsiewzieé
termomodernizacyjnych zalecana jest w zaleznosci od ich optacalnosci ekonomicznej. Przedsiewziecia
te mozna sfinansowac ze $rodkéw NFOSIGW.

Instytucje publiczne petnig wzorcowa role réwniez poprzez promocje budynkédw o niskim zuzyciu
energii. Od 2016 r., dofinansowanie ze Srodkéw UE dla budynkdéw uzytecznosci publicznej — tj. budowy
szkét, szpitali itd., jest udzielane wyfacznie dla budynkéw o podwyziszone] efektywnosci energetycznej,
w tym przede wszystkim o niskim zuzyciu energii. Planowane jest réwniez promowanie projektéw
demonstracyjnych i pilotazowych w zakresie budowy budynkdéw uzytecznosci publicznej o niskim zuzyciu
energii. Majgc na wzgledzie pilotazowy charakter takich dziatan komponent dotacyjny powinien by¢
wyzszy, niz w przypadku konwencjonalnych dziatan zwigzanych z termomodernizacja budynkéw
uzytecznosci publicznej.

14.2.4. Mate i Srednie przedsiebiorstwa

Dla jednostek gospodarczych zaliczanych do MSP strategiczne dokumenty rzadowe przewiduja
promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrdodet energii. Cel ten
w przedsiebiorstwach bedzie wdrazany na poziomie Regionalnych Programéw Operacyjnych ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) (wiekszos¢ RPO przewiduje wsparcie
przedsiebiorstw w zakresie efektywnosci energetycznej). W przypadku braku dziatan dedykowanych
przedsiebiorcom na ten cel w ramach RPO, interwencja bedzie mozliwa w ramach programu krajowego.
Podziat interwencji pomiedzy POIiS a RPO uregulowany zostat zapisami linii demarkacyjne;j.
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Majac na uwadze charakter, wielko$¢ i specyfike firm z sektora MSP zlokalizowanych na terenie gminy
Krzyzanowice wydaje sie, 7e najwieksze zastosowanie mogg mie¢ tu procesy zwigzane
z energooszczednoscig w zakresie:
i. Technologii racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej poprzez:
a) energooszczedne systemy napedowe,
b) systemy sterowania napedami np. poprzez instalacje fagodnego rozruchu,
c) falowniki do pomp i wentylatorow,
d) energooszczedne sprezarkii systemy ich sterowania,
e) wewnetrzne sieci przesytowe energii, w tym ograniczenie przeptywdw mocy biernej,
f) energooszczedne systemy oswietleniowe,
g) prostowniki napedéw sieciowych,
h) niskostratne transformatory w lokalnych systemach elektroenergetycznych i wewnetrznych
sieciach dystrybucyjnych,
i) odnawialne Zrddta energii w tym turbiny wiatrowe, kolektory stoneczne, panele
fotowoltaiczne, mate elektrownie wodne,
j) budowe/modernizacje wtasnych (wewnetrznych) zrédet energii w tym z uwzglednieniem
kogeneraciji.
ii. Technologie racjonalizacji zuzycia ciepta poprzez:
a) izolacje i odwadnianie systemdw parowych,
b) odnawialne Zrddta energii w tym systemy geotermalne, kolektory stoneczne, pompy ciepta,
c) termomodernizacje budynkéw przemystowych i biurowych,
d) rekuperacje i odzyskiwanie ciepta z proceséw i urzagdzen,
e) modernizacje wewnetrznych sieci grzewczych,
f) wykorzystanie energii odpadowej z procesdw przemystowych,
g) budowe/modernizacje wtasnych (wewnetrznych) zrédet energii w tym z uwzglednieniem
kogeneracji.

iii. Modernizacje procesow przemystowych w zakresie efektywnosci energetycznej.

14.3.Promowanie rozwigzan indywidualnych i zbiorowych systemdéw energetyki
odnawialnej

Przy dominujgcym w systemach cieplnych - na obszarze gminy Krzyzanowice - paliwie, jakim jest wegiel
kamienny réznych sortymentdw i gatunkdow, niezwykle wazne staje sie promowanie rozwigzan z sektora
energetyki odnawialnej.

Majgc na uwadze koszty odnawialnych Zrddet energii (OZE) o najlepszych parametrach w zakresie
efektywnosci energetycznej (pompy ciepta) w szerszej skali nalezy inicjowac i wspiera¢ rozwigzania,
ktore przynajmniej w okresach poza sezonem grzewczym pozwolg na wykluczenie lub znaczna redukcje
spalania paliw kopalnych, gorszej jakosci wegla, a czesto takze odpadow. W oczywisty sposdb
sg to jednoczesnie dziatania na rzecz obnizenia niskiej emisji.

Zasadne wydaje sie wspieranie przez Gmine indywidualnych rozwigzan obejmujgcych montaz
kolektoréw stonecznych lub pomp ciepta powietrze — woda, a w okreslonych przypadkach takze kottéw
na biomase z podajnikami retortowymi.

Uzyski energii, jakie mozna osiggna¢ dla pierwszych dwéch rodzajéw 7rédet na obszarze potudniowej
czesci Slaska pozwalajg prognozowaé, ze w okresie od maja do wrzeénia s3 one w stanie zapewnic¢
85+ 95% energii na potrzeby podgrzania wody uzytkowej.

Ich rola w ograniczaniu emisji zanieczyszczen do powietrza wzrasta szczegdlnie w domach,
gdzie podstawowym Zrédtem energii dla wytworzenia cieptej wody uzytkowej jest zwykty kociot
na paliwa state. Urzadzenia takie wobec petnej bezwtadnosci i braku sterowania wytwarzajg najczesciej
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zbyt duzo energii cieplnej, ktéra przekracza potrzeby c.w.u., przez co poziom emisji w odniesieniu
do jednostki podgrzanej wody jest tu najwyzszy.

Z kolei automatyczne kotty retortowe na biomase drzewng (pelet) zapewniajg wykorzystanie
przez mieszkancéw ekologicznego paliwa, przy jednoczesnie znikomym wytwarzaniu odpadéw
paleniskowych (nieszkodliwych dla srodowiska) oraz wykluczonym spalaniu niepozadanych, szkodliwych
dla $rodowiska materiatéw i substancji. Kotlty te posiadajg ponadto programatory pozgdanej
temperatury c.w.u., przez co samoczynnie redukujg spalanie w momencie podgrzania wody.

Oczywiscie bez wzgledu na rodzaj stosowanego kotta bardzo istotne jest wyposazenie uktadu
podgrzewania c.w.u. w odpowiednio dobrane i zaizolowane zbiorniki akumulacyjne, ktére pozwalajg
zmagazynowac gorgcg wode w ilosciach niezbednych dla wszystkich domownikéw. Dzieki temu Zrddto
energii moze zosta¢ wylaczone (a w przypadku zwyktych kottéw pozostawione do wygaszenia)
tuz po zakoriczeniu zadania.

Podstawowym dziataniem, jakie w kwestii rozwoju indywidualnych rozwigzan z zakresu energii
odnawialnych powinna czyni¢ Gmina, jest szeroka akcja informacyjna o mozliwych korzysciach
ekologicznych, komforcie obstugi, a takze niewatpliwych pozytywnych aspektach ekonomicznych.

Wsrdd przekazywanych mieszkaricom informacji niezbedne s i te, gdzie i w jakiej wysokosci mozna
pozyskac dofinasowanie na indywidualne rozwigzania oparte o odnawialne Zrédfa energii. Od kilku lat
popularne s3 np. dotacje w wysokosci 45% kosztéw inwestycji doptacane przez NFOSIGW do specjalnych
linii kredytowych na kolektory stoneczne. W biezgcym roku z kolei uruchomiony zostat program
Prosument wspierajgcy tzw. mikroelektrownie OZE w uktadzie 40% dotacji i 60% pozyczki
preferencyjne;j.

Najwazniejszym krokiem wtadz Gminy powinno by¢ jednak opracowanie stosownego regulaminu
o dofinasowaniu jednoznacznie okreSlonych rozwigzan na rzecz ochrony powietrza atmosferycznego
i wzrostu efektywnosci energetycznej w zakresie wytwarzania ciepta (OZE, kotty niskoemisyjne).

Dotychczasowe doswiadczenia w ramach PONE wskazujg, ze $rodki finansowe w postaci dotacji
proponowane zestrony Gmin stymulujg indywidulanych inwestoréw do dziatan w kierunku
ekologicznych rozwigzan w sektorze wytwarzania energii.

Mieszkancom nalezy uzmystowié, ze stosowanie odnawialnych zrédet energii przynosi nie tylko korzysci
ekologiczne, ale takze poprawia lokalny klimat spoteczny. Wykluczenie nadal do$¢ powszechnego
zadymienia w okresie jesienno-zimowym, potgczonego z roznoszeniem pytdw i sadzy - pozwala na
unikanie niepotrzebnych napie¢ emocjonalnych i konfliktéw miedzysasiedzkich.

XV.ENERGIA ELEKTRYCZNA

15.1.0pis dziatan na rzecz racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy
Krzyzanowice

Na poszczegdlne elementy systemu energetycznego w obiektach i na nieruchomosciach nalezgcych
do Gminy Krzyzanowice, ktérego energochtonnos¢ moze ulec znaczacej redukcji sktadajg sie przede
wszystkim:

e Oswietlenie zewnetrzne ulic, a takze oswietlenie placéw, skwerdw, itp.,

e Pobdr energii elektrycznej w placéwkach publicznych, za ktére odpowiada Gmina (Urzagd Gminy,
szkoty, przedszkola, biblioteka wraz z filiami, Swietlice wiejskie i remizy strazackie, placowki, tj.:
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej, Samodzielny Publiczny Zakfad Lecznictwa Ambulatoryjnego
wraz z Osrodkami Zdrowia),
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e Obiekty i wurzadzenia infrastruktury technicznej zarzadzane przez Przedsiebiorstwo
Wodociggowo-Kanalizacyjne Gérna Odra Sp. z o.0.

15.1.1.0swietlenie ulic

Jednym z wazniejszych element infrastruktury Gminy jest jej oSwietlenie obejmujgce ulice, place,
skwery, itp., ale tez jest to jednoczesnie spore obcigzenie budzetu Gminy. Oswietlenie zewnetrzne
powinno funkcjonowac racjonalnie, pozwalajgc na wygodng i bezpieczng komunikacje. W wielu gminach
w Polsce do osiggniecia takiego stanu konieczna jest kompleksowa modernizacja oswietlenia.
Na przeprowadzenie tak kosztownej inwestycji stac¢ tylko nieliczne miejscowosci. Wiekszosé decyduje
sie na modernizacje stopniowa, roztozong w czasie, finansujgc kolejne etapy z oszczednosci. Zaleca
sie przestrzeganie kolejnosci dziatan podzielonych na etapy tak, aby w jak najmniejszym stopniu
obcigzy¢ budzet gminy. W przeciwnym razie wdrazana niezgodnie z zarysowanym planem inwestycja nie
przyniesie pozgdanych oszczednosci i w zwigzku z tym dtugo sie amortyzuje.

Ponizej przedstawione sg poszczegdlne etapy wdrazanych zmian:
e ETAP 0 - zmiana taryfy rozliczeniowej;
e ETAP 1 — wymiana systemu sterowania na CPA (zalecana wszystkim gminom — niewielkie koszty,
najwieksze oszczednosci);
e ETAP 2 —wymiana opraw i/lub zrddet $wiatta, redukcja mocy;
e ETAP 3 — dodatkowe oszczednosci zwigzane z usprawnieniem nadzoru i konserwacji oswietlenia.

W zwigzku z faktem, ze w otrzymanej z Gminy Krzyzanowice dokumentacji dotyczacej segmentu energii
elektrycznej nie znalazty sie dane opisujgce oswietlenie uliczne na terenie Gminy, dlatego tez nie jest
mozliwe wykonanie jakichkolwiek miarodajnych wyliczen majacych swe odbicie w rzeczywistosci.
Niemniej jednak, uwzgledniajgc fakt, iz wiekszo$¢ Gmin, z ktérymi wspétpracujemy charakteryzuje sie
podobnymi parametrami jesli chodzi o rodzaje i typy zainstalowanych punktéw swietlnych w o$wietleniu
ulicznym, dlatego z pewnym uproszczeniem przyjeto (w celu podjecia sie jakichkolwiek wyliczen),
ze wszystkie punkty swietlne ulicznego oswietlenia sg typowymi lampami, ktére nie zostaty jeszcze
zmodernizowane; to samo zatozenie przyjeto w stosunku do sterowania tym oswietleniem. Zatozono,
Ze potowa lamp jest typu OUR-250 (wysokoprezne lampy rteciowe o mocy 250W), druga za$ potowa
tolampy typu OUSe-150 (wysokoprezne lampy sodowe o mocy 150W), natomiast sterowanie
oswietleniem odbywa sie za pomocg sterownikéw PZS-03.

Tabela 42. Dane z ankiety w zakresie oswietlenia ulic.

Rodzaj opraw Zrédto $wiatta Zastosowana automatyka
Pojedyncze Wielokrotne llos¢ Moc ) ..
Typ Typ Rodzaj Typ llos¢
[liczba] [llo$é /n-krotne] szt w
. Astronomiczny
100 brakdanych | OUR250 | 100 | 25000 | \VYsokoprezna sterownik pzs-03 | Prak
lampa rteciowa L, . danych
oswietlenia
. Astronomiczny
100 brak danych OUSe | 100 | 15000 | Wysokoprezna sterownik pzs-03 | [Prak
150 lampa sodowa L . danych
oswietlenia

Ponizsze wyliczenia, cho¢ nie odzwierciedlajg stanu faktycznego (nie jest podana ich moc i typ, nie
okreslaja stopnia zuzycia opraw, ustawien automatyki, miejsc oswietlenia — chodnik, czy ulica lub jedno
i drugie, itp.), to jednak mozna poczyni¢ pewne czgstkowe wyliczenia, ktére pozwolg na ukazanie
pewnego schematu dziatan w kierunku zmniejszenia optfat na cel zwigzany z oswietleniem ulic; unaoczni
to réznice pomiedzy stanem obecnym, a mozliwymi do uzyskania oszczednosciami. Przyjmujac, ze przed
modernizacjg suma mocy zainstalowanej zZrédet swiatta wynosi ok. 40 kW, to koszt energii za oswietlenie
ulic siega przeszto 84 tys. zt rocznie.
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Tabela 43 Roczny koszt oswietlenia ulic przed modernizacjg dla taryfy G11.

Moc zainstalowana Roczny czas $wiecenia Cena energii Roczne koszty

40 [kW] X 4224 [h] X 0,4989 [zt/kWh] = 84 294 [2A]

Przyjeto wartosc¢ energii brutto (zaktadajgc roczne zuzycie energii ok. 169 MWh i 6-miesieczny cykl rozliczen), ktora
zawiera optate dla Operatora Systemu Dystrybucyjnego (0,1856 zt/kWh) i Sprzedawcy Energii (0,3133 zt/kWh);
firma reprezentujgcy operatora i sprzedawce jest Tauron Sprzedaz S.A.

Z powyzszych danych wynika, ze dla taryfy G11 roczny koszt zuzycia energii przed modernizacjg wynosi
84 294zt. Uwzgledniajgc zmiane taryfy na G12, ktdra sktada sie z tzw. Taryfy Dziennej (stawka
0,3855 zt/kWh), Taryfy Nocnej (stawka 0,2002 zt/kWh) i optaty dystrybucyjnej (stawka 0,1247 zt/kWh)
oraz przyjmujac, iz czas Swiecenia lamp skfada sie z czasu swiecenia dla w/w taryfy, w tym przypadku
jest to odpowiednio 2723h+1501h=4224h wéwczas roczny koszt energii dla taryfy G12 wynosi:

- dla Sprzedawcy Energii: 44 951 zt.

- dla Dystrybutora : 21 069 zt.

taczny koszt za energie elektryczng dla taryfy G12 to 66 020 zi.

Tabela 44. Roczny koszt energii dla taryfy G12.

Cena energii dla Roczny czas Cena energii
Moc Roczny czas . . .. - . Roczne
. L . stawki dziennej i Swiecenia za
zainstalowana Swiecenia R . . koszty
nocnej Dystrybucja dystrybucje
40 [kW] X 1501 [h] 0,3855 [zt/kWh] -
X o a2am | x| 0124 66 020 [21]
40 [kw] X 2723 [h] x| 02002 [zt/kwh] [2t/kWh]

Majac do dyspozycji powyzisze dane, uwzgledniajgc samg zmiane taryfy z G11 na G12, uzyskujemy
oszczednosci roczne wynikajace z wdrozenia ETAPU O w kwocie 84294 zt — 66020 zt = 18 127 zt.

Nalezy pamietaé, ze powyzsze wyliczenia sg tylko orientacyjnymi przy zatozeniu 100 szt dla kazdego
z okreslonego typu opraw. Przy wiekszej liczbie punktéw $wietlnych oszczednosci zwigzane z przejsciem
na taryfe G12 sg jeszcze wieksze.

Z analizy Operatora Systemu Dystrybucji energii elektrycznej na rejon Gminy Krzyzanowice oraz
wybranego przez Urzad Gminy Sprzedawce Energii w postaci firmy Tauron Sprzedaz S.A. w oparciu
o dostepng na stronach internetowych poréwnywarke stwierdzono, iz przy zmianie operatora mozna
koszty zwigzane z optatg za energie na w/w cele zredukowac o ok. 20 tys. zt rocznie.

Modernizacja systemu sterowania - ETAP 1 - to kolejny krok w kierunku uzyskania wymiernych korzysci
dzieki zastosowaniu najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie sterowania oswietleniem poprzez wymiane
fotokomérek na bardziej zaawansowane rozwigzanie polegajagce na montazu sterownikéw
astronomicznych CPA. Z otrzymanych danych nie wynika, jakiego rodzaju sterowniki sg zainstalowane
w oswietleniu ulicznym Gminy. Z doswiadczenia wynikajgcego ze wspdtpracy z innymi gminami w tym
zakresie mozna zatozy¢, ze wiekszos¢ systemu sterowania oswietleniem ulicznym takze i w tej gminie
oparta jest niestety na sterownikach typu PZS-03, ktdre lata swietno$ci majg juz za sobg i dodatkowo od
poczatku roku 2001 nie sg juz produkowane.

Opis sterowania oswietleniem ulicznym nie jest zbyt szczegdétowy wiec trudno jest sie odnies$é do tych
konkretnych danych, ktére mogltyby pomdc w lepszej ocenie dotychczasowego stanu tych urzadzen
i ewentualnych krokow majgcych na celu poprawe ich pracy i zwigzanych z tym oszczednosci.
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Zmiana sterownikow na bardziej nowoczesne typu CPA daje wymierne korzysci poniewaz roczny czas
Swiecenia lamp przy zastosowaniu tego rozwigzania jest krétszy o 200 godzin. Oszczednosci z tytutu
zmiany sterowania na sterowniki CPA przedstawia kolejne zestawienie.

Tabela 45. Roczny koszt oswietlenia ulic przy zastosowaniu sterowania CPA.

Moc zainstalowana Roczny czas $wiecenia Cena energii Roczne koszty

40 [kW] X 4024 [h] X 0,5857 [zt/kwWh] = 250 728 [z1]

Reasumujac, wg powyzszych obliczen oszczednosci w skali roku poprzez zastosowanie sterownikéw CPA
wynoszg 263190 zt— 250728 zt = 12462 zt. Oczywiscie przy wdrazaniu tego rozwigzania nalezy wzigc
pod uwage koszt zakupu i montazu sterownikdéw, jednak ten wydatek nie jest wielki, a amortyzacja tego
rozwigzania wynosi ok. 6 + 8 m-cy; czyli juz w tym samym roku osiggniemy zysk z takiego rozwigzania.

Istnieje tez inne dodatkowe opcje, chociazby mozliwos¢ skrocenia swiecenia o np. 1 min/dzien, co daje
oszczednosci w kwocie 121 zt/rok uwzgledniajac taryfe G11. Mozliwe jest 10 minutowe opOznienie
zatgczenia i 10 minutowe przyspieszenie wyfaczenia lamp. Fakt ten niejest zauwazalny przez
mieszkancow i nie powoduje réwniez pogorszenia warunkéow komunikacyjnych, zwtaszcza w pogodne
dni. Taki cykl pracy daje kolejne oszczednosci w skali roku wynoszace nawet 2428 zt. Przy tego typu
rozwigzaniu czas amortyzacji skraca sie nawet do 4 miesiecy, a s3 gminy gdzie zakup CPA zwrdcit sie juz
po kilku tygodniach od zainstalowania.

Kolejny krok na drodze oszczedzania energii w sektorze oswietlenia ulicznego to ETAP 2, ktdry polega
na modernizacji opraw i redukcji mocy. Je$li mamy do czynienia ze starymi oprawami ulicznymi
na krétkim ciggu linii oSwietleniowe], to warto zastosowac energooszczedne oprawy z redukcjg mocy.
Zatem rozwigzanie to polega na wymianie opraw rteciowych na energooszczedne z wbudowanym
mikroprocesorowym modutem do sterowania procesem redukcji mocy. Jest na tyle inteligentna,
ze sama wie kiedy rozpocza¢ i zakonczy¢ proces redukcji. Nie potrzebuje kabla sterujgcego, nie posiada
zegara, a mimo to zapewnia jednoczesno$¢ dziatania. Tego typu rozwigzanie to redukcja mocy
o ok. 40%; nalezy takze pamieta¢, ze redukcji ulega takze czas pracy lamp. Przecietny czas amortyzacji
tego rozwigzania to okres ok. 3 lat.

Innym rozwigzaniem, kiedy mamy juz do czynienia z energooszczednymi oprawami lecz bez redukcji
mocy, warto wowczas zastosowac centralng redukcje mocy. Wariant polecany, gdy oprawy sg w dobrym
stanie. Rozwigzanie polega na zastosowaniu urzadzen ILUEST, ktdre w godzinach nocnych zmniejszajg
zuzycie energii o 40%, powodujac oszczednosci jak w przypadku opraw z redukcjg mocy. Rdznica polega
na tym, ze oprawy posiadajg indywidualne moduty redukujace, natomiast ILUEST redukuje moc w catym
obwodzie. ILUEST nadaje sie do pracy z wszelkiego typu lampami, nawet rteciowymi. Czas amortyzacji
tego rozwigzania wynosi ok. 1 roku.

ETAP 3 polega na dodatkowych oszczednosciach zwigzanych z usprawnieniem nadzoru i konserwacji
oswietlenia ulicznego. Przy wdrazaniu rozwigzan majgcych na celu redukcje kosztéw zwigzanych
z utrzymaniem os$wietlenia ulicznego nalezy wzig¢ pod uwage szereg rozwigzan, ktére mogg przyczynic
sie do racjonalnego uzytkowania energii spozytkowanej na ten cel przy zachowaniu bezpieczenstwa
na drogach respektujac aktualne przepisy. Powyzisze etapy to nie jedyne sposoby na redukcje kosztow
utrzymania oswietlenia ulicznego. Najnowsze osiggniecia w dziedzinie oswietlenia, tak w sektorze opraw
oswietleniowych o bogatszym spektrum rozktadu przestrzennego sSwiattosci (wieksza efektywnosc
Swietlna oprawy), jak tez nowe technologie w dziedzinie Zrodet Swiatta, np. lampy LED o drastycznej
redukcji mocy przy zachowaniu podobnych, a nawet lepszych parametréw s$wietlnych oraz lampy
wyposazone we wtasne zrddta energii - fotowoltaiczne.

Innym rozwigzaniem, ktore mozna zastosowac jest wymiana (np. podczas modernizacji lub remontu)
nawierzchni drég. W wyniku niezrozumienia przez projektantéw drég (drogowcéw) roli witasciwosci
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optycznych nawierzchni jezdni i odrzucenia ze wzgledéw klimatycznych nawierzchni betonowych —
typowa nawierzchnie w Polsce trzeba zaliczy¢ do kategorii R Ill — o wartosci zredukowanego wskaznika
luminancji % = 0,06 — 0,07 [sr-1] (asfalty szare). Nic, poza konieczno$cig uswiadomienia problemu,
nie stoi na przeszkodzie by wprowadzajac zamiast szarego ttucznia stosowac ttucznie jasne (nie réznigce
sie ceng i dostepne w kraju) — o wartosci % = 0,08 [srd-1], a wiec jasniejsze o okoto 14% lub drozsze
asfalty technologicznie rozjasnione o % = 0,10 [sr-1] jasniejsze o okoto 50 - 60%. Przyjmujac za realne
zmiane rodzaju stosowanego ttucznia na jasny mozna dla stworzenia tej samej wartosci Sredniej
luminancji jezdni zmniejszy¢ strumien $wietlny stosowanych Zzrdodet swiatta o 14+30% — Srednio 22%.
Oswietlenie poszczegdlnych czesci sktadowych ulicy zgodnie z potrzebami ich uzytkownikéw — w zgodzie
z normg PN-EN 13201 to koleiny sposdb na zaoszczedzeniu z tytutu wydatkéw na oswietlenie ulic.
W wielu polskich instalacjach oswietlenia ulicznego ulica traktowana byta jako monolit, ktéry powinien
by¢ oswietlony zgodnie z potrzebami zmotoryzowanych — jako oséb, ktérych warunki widzenia
sg trudniejsze. Stosowano wiec wymagania wspolne — zgodne z potrzebami kierowcow rdéwniez
dla: chodnikéw, $ciezek rowerowych, parkingdw wzdtuz ulic, trawnikéw itp. Przyjete rozwigzania
nie zapewniaty funkcji oswietlenia wynikajgcych z potrzeb réznych grup uzytkownikéw (np. oswietlenie
jezdni z wysokich podpdr mostéw nie gwarantowato dobrych warunkéw widzenia pieszym).

Bilanse energii zuzywanej na oswietlenie ulicy traktowanej jako monolit i ulicy traktowanej jako zbidr
powierzchni o réznych przeznaczeniach i gtéwnych uzytkownikach wykazaty mozliwos¢ oszczedzenia
w tym drugim przypadku od 10 do 40% energii — Srednio 25%.

Kolejnym wariantem dzieki, ktdremu mozna zaoszczedzi¢ na oSwietleniu jest zmniejszenie strumienia
Swietlnego oswietlajgcego droge (zmieniajac klase oswietlenia zgodnie z normg PN-EN 13201). Typowy
dla Polski okres znacznie zmniejszonego ruchu pojazdéw to pieé¢ godzin miedzy 242 a 5%, Jezeli w tym
okresie przecietne ulice dwujezdniowe np. w Warszawie mozna przenies¢ z klasy ME3a do ME4a lub
zME4a do ME5 to oznacza zmniejszenie $redniej luminancji jezdni z 1cd/m? do 0,75 cd/m?
lubz 0,75 cd/m? do 0,5cd/m? czyli o 25+33% — $rednio 29%. Sciemnienie o$wietlenia ulicznego
na 6 godzin oszczedza wiec Srednio w skali roku (oswietlenie srednio 11 godzin) energie na poziomie
0,4x0,29=0,116 — czyli ok. 11,5%.

Redukcja poziomu oswietlenia jezdni ulicy do poziomu okreslonego przez norme PN-EN 13201. Ta droga
oszczednosci energetycznych w oswietleniu drogowym jest mozliwa w krajach, w ktérych ze wzgledu
na sztucznie niskie ceny energii w przesztosci poziomy oswietlenia byty luksusowo wysokie. Zmniejszenie
obecnej luminancji jezdni o potowe przy zachowaniu tego samego rodzaju zrédet swiatta (lampy sodowe
wysokoprezne) pozwolitoby zaoszczedzi¢ potowe energii (50%) a o 1/3 umozliwitoby oszczednosé
energetyczng na poziomie 33%. Powyisze rozwigzania dajg szanse na znaczng redukcje kosztéw
utrzymania oswietlenia ulicznego. Oczywiscie, ktére z wymienionych rozstrzygnie¢ zastosowac w danej
gminie zalezy od wielu czynnikéw, tj. mozliwosci zastosowania poszczegdlnych technologii, dostepnych
Srodkow finansowych, itp.

15.1.2.0swietlenie obiektéw publicznych

Oswietlenie ulic to niestety nie jedyny wydatek z tytutu uzytkowania energii elektrycznej. Do kosztéw
za energie nalezy doliczy¢ rowniez energie spozytkowang na oswietlenie i zasilanie réznych urzadzen
w budynkach i pomieszczeniach nalezgcych badz podlegtych gminie, takich jak siedziba Gminy, szkoty
i przedszkola, przychodnia, biblioteka, itp.

Oswietlenie biur, czy tez klas w szkotach, jak réwniez oswietlenie w bibliotece mozna unowoczesnic¢
poprzez zastosowanie zaréwno nowszych opraw (bardziej skutecznych) jak tez wymieni¢ przestarzate
zaréwki na bardziej nowoczesne zrédta LED-owe, a takze zainstalowaé nowoczesny system sterowania
oswietlenia polegajacy na pomiarze natezenia o$wietlenia w zaleznosci od umiejscowienia zrédet Swiatta
w stosunku do tzw. ,przestrzeni otwartej”, tj. okien, przeszklen, itp.
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Tabela 46. Skutecznos$¢ réznych zrodet swiatta w stosunku do zaréwki zarowe;j.

- L. Skutecznos¢ Rekomendowane Skutecznos¢
Zrodto swiatta P . . .. ..
Swietlna Zrodto swiatta Swietlna
Swietléwka kompaktowa (CFL) 30-65 Im/W
Zaréwka 11-19 Im/W Lampa LED 35-80 Im/W
Lampa halogenowa 15-30 Im/W

Swietléwki kompaktowe (CFL) cieszg sie coraz wiekszym zainteresowaniem gospodarstw domowych,
gdyz mozna je bez trudu zaadaptowac do istniejacej instalacji. Ze wzgledu na zawartos¢ rteci konieczne
jest dobrze zaplanowane zarzgdzanie recyklingiem tych lamp. Zamiennik swietldwki w postaci lampy LED
jest jeszcze bardzie oszczednym rozwigzaniem pomimo, iz jej koszt jest wiekszy od ceny zwyktej
jarzeniowki. Ponizej przedstawiono zestawienie, ktdre zobrazuje koszt zwigzany ze zmian tradycyjnego
oswietlenia na os$wietlenie LED-owe.

Tabeli 47. Dane oparte na ankiecie dotyczacej oswietlenia wewnetrznego Przedszkola w Tworkowie.

L " . Suma Koszt Redukcja
L, llos¢ Moc Suma Koszt energii Zamiennik R .
Rodzaj zaréwek . e L. mocy energii w kosztow w
zarowek zarowki mocy W miesigcu LED . L
LED miesigcu miesigcu
Typ Szt. (W] (W] [zt] (W] (W] [zt] [21]
zarowa 42 100 4200 243 12 504 29 214
jarzenidwka 222 36 7992 462 18 3996 231 231
SUMA 264 136 12192 705 30 4416 260 445

Przy analizie tego typu przedsiewziecia nalezy bra¢ pod uwage nakiad inwestycyjny, koszty
dotychczasowej obstugi w odniesieniu do kosztéw obstugi po zmianach i wéwczas okresla sie stopien
i czas amortyzacji inwestycji. Na podstawie otrzymanych danych dotyczacych oswietlenia wewnetrznego
w budynku Przedszkola w Tworkowie oraz zaktadajgc, iz czas pracy oswietlenia to 5 godz. w przeciethnym
21 dniowym cyklu pracy, wéwczas roczny koszt utrzymania os$wietlenia jest rzedu 8460 zt, a po zmianie
zrédet Swiatta ten koszt wynosi 3120 zt, co po przeliczeniu daje nam oszczednos¢ w skali roku
w wysokosci blisko 5340 zt. Koszt wymiany poszczegdlnych zrédet swiatta wynosi odpowiednio:

e zamiana zarowki 100W na jej odpowiednik LED (12W) = 22 zt/szt; tgcznie 42szt*22 zt = 924zt;
e zamiana jarzeniowki 36W na jej odpowiednik LED (18W) =37 zt/szt; tgcznie 222szt*37zt =8214zt.

Podsumowujac — koszt wymiany zrédet swiatta wynosi 9138 zt, a oszczednosci z tytutu wymiany Zrédet
Swiatta to 5340 zt, co oznacza, ze inwestycja zwraca sie po okoto roku i 7 miesigcach, a kolejne lata
to czysty zysk w wysokosci przeszto 5 tys. zt.

Tabeli 48. oparto na ankiecie z 2015 r. dotyczacej oswietlenia wewnetrznego ZSO w Tworkowie.

Rodzaj llos¢ Moc Suma KOSZ_.t Zamiennik Suma KOSZ..t Redulkqa
. _ NP energii w energii w kosztéw w
zaréwek zaréwek zaréwki mocy L LED mocy LED . .
miesigcu miesigcu miesigcu
Typ szt. [W] (W] [z1] (W] (W] [21] [z1]
3 40 120 7 4,5 13,5 0,8 6,2
zarowa 26 60 1560 90 7 182 10,5 79,5
2 100 200 12 12 24 1,4 10,6
42 18 756 44 9 378 22 22
jarzenidwka 343 36 12348 714 18 6174 357 357
4 58 232 13 24 96 5,5 7,5

98




AKTUALIZACJA PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
DLA GMINY KRZYZANOWICE
Rodzaj llos¢ Moc Suma enKeciSZiitw Zamiennik Suma enlfaorsziitw kF:)iczjtuc’)liNq?N
zaréwek zaréwek zaréwki mocy . g LED mocy LED . g L
miesigcu miesigcu miesigcu
Typ szt. (W] (W] [z1] (W] (W] [zt] [z1]
halogen 8 250 2000 116 30 240 14 102
SUMA 428 562 17216 996 102,5 7107,5 411 585
Podobna — nieco bardziej rozbudowana - analiza dotyczy oswietlenia wewnetrznego w ZSO

w Tworkowie. Na podstawie powyzszych danych mozna zauwazy¢, iz roczna optata za oswietlenie
wewnetrzne tego budynku wynosi 11952 zi, natomiast po wymianie oswietlenia wydatki te beda
kosztowaty 4932 tys. zt. Podsumowujgc - oszczednosci z tego tytutu oscylujg w wysokosci okoto 7 tys. zt.
rocznie.
Koszty wymiany poszczegélnych Zzrédet swiatta wynoszg odpowiednio:

e zamiana zarowki 40W na jej odpowiednik LED (4,5W) = 10 zt/szt; tacznie 3szt*10 zt = 30zt;

e zamiana zarowki 60W na jej odpowiednik LED (7W) = 15 zt/szt; tgcznie 26szt*15 zt = 390zt;

e zamiana zarowki 100W na jej odpowiednik LED (12W) = 22 zt/szt; tgcznie 2szt*22 zt = 44zt;

e zamiana jarzeniowki 18W na jej odpowiednik LED (9W) = 20 zt/szt; tgcznie 42szt*20zt = 840z1;

e zamiana jarzeniowki 36W na jej odpowiednik LED(18W)=37 zt/szt; tacznie 343szt*37zt =126911zt;

e zamiana jarzeniowki 58W na jej odpowiednik LED (24W) = 67 zt/szt; tacznie 4szt*672t =2681zt;

e zamiana halogenu 250W na jego odpowiednik LED (30W) = 80 zt/szt; tacznie 8szt*80 zt = 640zt.

Wydatki jakie nalezy przeznaczy¢ na wymiane oswietlenia to kwota rzedu 14903zt; uwzgledniajac
oszczednosci w trakcie eksploatacji w granicach 5 tys. zt amortyzacja tego przedsiewziecia obejmuje
okres ok. 2 lat.

Reasumujgc powyzsze wyliczenia mozna zauwazy¢, ze przecietnie zwrot kosztow inwestycji polegajacej
na wymianie oswietlenia na nowsze nastepuje najpdzniej po dwdch latach. Trzeba w tym miejscu
nadmieni¢, ze podane tu ceny odpowiednich Zzrédet swiatta sg orientacyjne i usrednione; sg oczywiscie
oferty tansze, ale tez sg i drozsze. Wazng informacjg jest tez to, ze przy wymianie wiekszej liczby
punktéw swietlnych z reguty otrzymuje sie wieksze rabaty przy ich zakupie, a to jeszcze bardziej obniza
koszty ich wymiany i tym samym okres amortyzacji sie skraca. Nie mniej wazng kwestig zwigzang
zwymiang zrddet Swiatfa jest tez weryfikacja zasadnosci wymiany tych punktéw w stosunku 1:1
poniewaz najczesciej zdarza sie tak, ze oswietlenie danych pomieszczen (dot. to szczegdlnie starej
instalacji) jest przewymiarowane. Dlatego przed wymiang zrodet swiatta nalezatoby wczesniej wyliczyé
w poszczegdlnych pomieszczeniach niezbedng okreslong przepisami warto$¢ natezenia oswietlenia (lux)
i dopiero do tych parametrow odniesc ilo$¢ punktow sSwietlnych ich roztozenie i odpowiednig wartosé
strumienia $wietlnego (Im).

Norma PN-EN 12464-1:2012 okresSla wymagania oswietleniowe dla oséb w miejscach pracy we
whnetrzach, gdzie spotykajg sie potrzeby komfortu widzenia i wydolnosci wzrokowe] ludzi normalnie
widzacych. W powyzszej normie rozwazane sg wszystkie typowe zadania wzrokowe, tgcznie ze sprzetem
wyposazonym w monitory ekranowe (DSE) z uwzglednieniem ilosciowych i jakosciowych cech
os$wietlenia. Dodatkowo norma podaje zalecenia dla dobrej praktyki oswietlenia. Jednoczesnie nie
okresla ona wymagan oswietleniowych uwzgledniajgcych bezpieczenstwo i zdrowie pracownikow i nie
przygotowano jej w zakresie wdrozenia art. 153 traktatu WE, chociaz wymagania oswietleniowe
zazwyczaj spefniajg potrzeby bezpieczeistwa. Norma ta nie zaleca konkretnych rozwigzad ani nie
ogranicza swobody projektantdw w zakresie stosowania nowych technik lub innowacyjnych urzadzen
oswietleniowych.

Zatem przed podjeciem decyzji o modernizacji oswietlenia wewnetrznego budynkéw nalezy wykonac
odpowiednie wyliczenia i dopiero na ich podstawie okresli¢ liczbe i rodzaj odpowiednich zamiennikéw
dotychczasowych punktéw Swietlnych.
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Ogdlnie rzecz ujmujagc minimalne wymagania dot. natezenia oswietlenia dla danych pomieszczen
wynoszg odpowiednio:

e pomieszczenia biurowe (pisanie reczne, na komputerze, itp.) — 500 Ix;

e sale konferencyjne i wyktadowe — 500 Ix;

e pomieszczenia, w ktérych segreguje sie dokumenty, obstuga kopiarek, kser, itp. — 300 Ix;
e sale lekcyjne i pokoje nauczycielskie — 300 Ix;

o strefy komunikacji, korytarze — 100 Ix;

e schody— 150 Ix;

e hole wejsciowe — 200 Ix;

e archiwa, magazyny — 200 Ix.

Bardzo wazng rzecza, ktérg nalezy wzig¢ pod uwage jest tez to, ze na liczbe punktéw Swietlnych i ich
wartosé¢ strumienia sSwietlnego (Im) majg wpltyw takie czynniki, jak wielko$¢ przeszklen (liczba
i powierzchnia okien), ich orientacja w stosunku do stron swiata, a takze kolor i rodzaj farb, ktérymi sg
pomalowane S$ciany i sufit, jak rowniez rodzaj podiogi; nie bez znaczenia jest tez liczba, rodzaj
i rozmieszczenie mebli. Czym jasniejsze i mniej absorbujgce Swiatto powierzchnie, tym luminancja
(cd/m?) jest wieksza, co pozwala na zmniejszenie mocy Zrédet $wiatta przy zachowaniu wiasciwych
parametrow oswietlenia. Nalezy to uwzglednié przy okazji remontu sal i wodwczas zastosowaé
odpowiednio jasna farbe.

Opierajac sie na danych uzyskanych do Gminy ustalono, iz roczny koszt energii elektrycznej na potrzeby
oswietlenia pomieszczen w budynkach, za ktére odpowiada Gmina Krzyzanowice siega 105 144 zf,
natomiast po wdrozeniu zmian koszt ten bedzie oscylowat w granicach 42 tys. zt, co daje oszczednosci
rzedu 63 tys. zt.

Majac na uwadze, to ze koszt wymiany Zrédet Swiatta to inwestycja, ktéra w przyblizeniu ksztattuje sie
na poziomie 0,8 zt na kazdy Wat modernizowanej instalacji, co przy poziomie mocy wszystkich Zzrodet
Swiatta w budynkach Gminy daje warto$¢ 151448 W wiec koszt ewentualnej inwestycji wynidstby
ok. 121 tys. zt, a okres przewidywanej amortyzacji tego przedsiewziecia trwatby 2 lata i 9 miesiecy.
Oczywiscie nalezy mie¢ na uwadze, ze wyliczenia te sg uproszczone i przedstawiajg wariant z tzw.
,hadmiarem”, a uwzgledniajgc fakt, ze (jak juz wspomniano powyzej) nie w kazdym pomieszczeniu
nalezy przyjmowac wymiane zrédet Swiatta w stosunku 1:1 oraz to, ze koszt zakupu odpowiednich Zzréodet
Swiatta mozna zmniejszy¢ przez wybranie najbardziej odpowiedniej oferty wowczas w ogdlnym
rozrachunku inwestycja ta moze pochtongc znacznie mniejsze srodki pieniezne i czas jej amortyzac;ji
bedzie skrocony.

Fakt, ze wiekszos¢ placowek podlegtych Gminie (biura, szkoty, przedszkola, itp.) ma podobne parametry
dot. oswietlenia utatwia proces modernizacyjny gdyz zawezony jest segment potrzebnych na wymiane
zrédet Swiatta, co potania zakup, a dodatkowo utatwia eksploatacje i nie rozbudowuje niepotrzebnie
rezerwy Zzrédet Swiatta, ktérg nalezy uwzgledni¢ juz w trakcie zakupu poniewaz przy zakupie tego
samego typu zrédet oswietlenia z reguty mamy mozliwos¢ uzyskania wiekszego rabatu; kupujac
interwencyjnie t3 sama zaréwke na wymiane moze okaza¢ sie, ze bedzie ona drozsza nawet o 30%
w stosunku do jej ceny rabatowe;.

Wazng informacjg jest to, ze wymiana zaréwek i $wietldwek na ich zamienniki typu LED nie wigze sie
z wymiang lub przerdbka opraw oswietleniowych; w lampach jarzeniowych wystarczy tylko nie wpinac
nowych lamp w obwdd uktadu zaptonowego. Istotna jest tez przy tej okazji ocena stanu technicznego
danych opraw oswietleniowych pod katem ich sprawnosci. Sama wymiana Zrddet Swiattg, i owszem,
pozwoli na redukcje zuzycia energii elektrycznej, ale czy poprawi, a przynajmniej nie pogorszy
efektywnosci oswietlenia? W sytuacji, gdzie oprawa oswietleniowa (bardziej dotyczy to opraw
Swietldwkowych) jest w ztym stanie technicznym (wypalony odbtysnik, zmatowiate szkto, itp.) wowczas
nalezatoby rozwazy¢ wymiane catej oprawy. Podczas ogledzin stanu technicznego opraw
oswietleniowych moze okazac sie, ze takich punktow jest znaczna ilo$¢, a wowczas - analogicznie jak
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powyzej wspomniana sytuacja z zrodtami Swiatta - powoduje to, ze przy zakupie wiekszej iloSci opraw
wydamy wprawdzie wiecej na ich zakup, ale z pewnoscig otrzymamy upust w postaci chociazby zrodet
Swiatta w cenie lampy. Oczywiscie kwestie rabatowe sg indywidualng cechg kazdej hurtowni czy tez
sklepu; z pewnoscia w takich sytuacjach przydajg sie umiejetnosci negocjacyjne zamawiajgcego.
Skadingd wiadomo, ze sprzedawcy mniej chetnie udzielajg rabatéw dla instytucji publicznych wychodzac
z zatozenia, ze ,ich sta¢” dlatego tez nalezy w takiej sytuacji rozesta¢ oferty do jak najwiekszej liczby
sprzedawcéw, jednak zeby kazdy z nich znat liczbe ztozonych ofert, wéwczas stworzy sie konkurencja
i walka o realizacje zlecenia; w ten sposéb mozna wybra¢ najbardziej intratng oferte.

Tabela 49. Skutecznos¢ réznych zrédet swiatta w stosunku do zaréwki zarowej.

Parametr Zaréwka hallc-Jagr:::wa konf;‘:;i::cl:zr;k(aCFL) Lampa LED
Skutecznos¢ swietlna [Im/W] 15 22,5 47,5 57,5
Strumien swietlny [Im] 900 900 900 900
Moc [W] = zuzycie energii na godzine [kWh] 60 40 18,9 15,6
Zaoszczedzona energia [%] -—-- 33,3 68,5 74

Sterowniki oswietlenia sg to urzadzenia, ktére regulujg dziatanie systemu oswietlenia w odpowiedzi
na zewnetrzny sygnat (dotyk, obecnos¢, zegar, natezenie Swiatta). Efektywne energetycznie systemy
regulacji obejmuja:

¢ przetacznik reczny;

¢ sterowanie oswietleniem w zaleznosci od obecnosci 0sdb;

e sterowanie oswietleniem przy wykorzystaniu programatora czasowego;

e sterowanie oswietleniem w zaleznosci od ilosci $wiatta dziennego.
Wiasciwie dobrane sterowniki oswietlenia mogg przynie$¢ znaczne oszczednosci energii zuzywanej
na cele oswietleniowe. W biurach zwykle mozna w ten sposéb zredukowac zuzycie energii na cele
oswietleniowe o 30% do 50%. Prosty okres zwrotu inwestycji czesto wynosi 2—3 lata.

15.1.3.Inne odbiory energii elektrycznej w Gminie

Nalezy pamietaé, ze oswietlenie to nie jedyne odbiorniki energii elektrycznej w obiektach publicznych.
Gtéwne oszczednosci energii w zasilaniu innych urzadzen elektrycznych i elektronicznych jest:

e wymiana przestarzatych urzadzen na nowe energooszczedne;

e wytgczanie zbednych urzadzen;

e nie pozostawianie urzagdzen na tzw. biegu jatowym;

e odpowiednie sterowanie i automatyzacja proceséw.
Do urzadzen elektrycznych i elektronicznych w obiektach Gminy nalezy zaliczy¢ przede wszystkim
wszelkiego typu urzadzenia biurowe takie jak komputery, drukarki, kopiarki, telewizory, a takze czajniki,
mikrofaléwki, ekspresy do kawy, itp. Z roku na rok urzadzenia te wytwarzane zostajg w coraz to lepszej
(wyzszej) klasie, tzw. A z jej wielokrotnoscig i znaczkiem ,+” co przyczynia sie do ograniczenia mocy
pobieranej z sieci elektrycznej. Racjonalne wykorzystanie sprzetu RTV i AGD tez moze zmniejszyé
wydatki za energie.
Sposobem na ograniczenie wydatkéw z tego tytutu moze by¢ m.in. ustawienie wygaszacza ekranu
w monitorach na optymalny czas, zredukowanie liczby drukarek i kopiarek do niezbednego minimum
(czestym widokiem w biurach jest drukarka przy kazdym biurku, zamiast centralnej drukarki podtgczonej
do sieci). Paradoksalnie prozaiczna czynno$¢ gotowania wody w czajniku elektrycznym tez moze
zmniejszy¢ koszt za energie, poniewaz zamiast gotowac pét lub catos¢ zawartosci czajnika wystarczy wlac
do niego tyle wody ile na dany moment potrzebujemy, wowczas czas grzania znacznie sie zmniejszy, a co
za tym idzie jednostkowy koszt jest wprost proporcjonalny do tego czasu. Rodzaj czajnika tez ma wptyw
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na koszt jego obstugi — oszczedniejsze (szybciej nagrzewajg wode) sg te z ptytka grzejng, a nie ze zwykia
grzatka; przy wymianie starego czajnika dobrze sie tym zasugerowac.

Wiele w kwestii oszczedzania energii zalezy od mentalnosci ,uzytkownikéow pradu”, wiele dziatan
z naszej strony moze poprzez wiasciwe postugiwanie sie energig znacznie zniwelowac koszty ztym
zwigzane. Wytaczanie S$wiatta po wyjsciu z toalety, wyfaczanie $wiatta wdwczas, gdy biurko jest
w miejscu dobrze nastonecznionym, wytgczanie sprzetu RTV przed wyjsciem z pracy (przetgczanie
na ,off”, a nie na ,stand by”); to tylko nieliczne przyktady na oszczednosci bez angazowania wto
jakichkolwiek srodkéw pienieznych.

Innym sektorem, w ktérym mozna zmniejszy¢ rachunki za energie sg rdinego rodzaju maszyny
wykorzystywane przez Gmine do réznych celéw, m.in. podlegajgce Zaktadowi Gospodarki Komunalnej
pompy, ktdrych naped najczesciej opiera sie na silnikach elektrycznych. Wtasciwe dobranie mocy tych
napeddéw pozwoli unikngé tzw. przewymiarowania i w ten sposdb zredukowana zostanie moc tych
napedow do niezbednego minimum (przy uwzglednieniu ewentualnych zapaséw mocy w przypadku
przewidywanej rozbudowy sieci wodno-kanalizacyjnej.). Wtasciwy cykl pracy tych urzadzen tez wptynie
na ograniczenie kosztow zwigzanych z ich eksploatacja.

Do napedow w szczegdlnosci pomp zaleca sie stosowanie urzadzen z mozliwoscig sterowania moca
i predkoscig obrotowg. Funkcje tg doskonale spetniajg falowniki. Falowniki to urzgdzenia elektroniczne
stosowane do sterowania predkoscig obrotowg standardowych silnikéw asynchronicznych tréjfazowych.
Predkos¢ obrotowa jest proporcjonalna do wielkosci napiecia lub sygnatu pradu wyjsciowego.
Zastosowanie falownika zapewnia rownoczesnie szereg funkcji dodatkowych, a przede wszystkim
zabezpiecza przeciw przecigzeniu, zwarciom w obwodach silnika, oraz umozliwia sterowanie procesem
rozruchu i hamowania. Jedng z cech napedu falownikowego jest oszczednos¢ energii, ktéra siega 50%.
Z tego powodu falownik stat sie urzadzeniem powszechnie stosowanym w automatyce i sterowaniu
napedami elektrycznymi.

Ponadto w miare mozliwosci okresy pracy najwiekszych odbiornikow energii elektrycznej nalezy
przesuwaé¢ na godziny poza szczytem (zmniejszenie kosztdw ponoszonych za uzytkowanie energii
elektrycznej). Te rozwigzania nalezatoby rozwazy¢ w kontekscie planowanej budowy oczyszczalni
Sciekdw w Gminie Krzyzanowice.

XVI. PROPOZYCJE ZRODEL FINANSOWANIA REALIZACJI PROGRAMU NISKIEJ
EMISIJI

Przy realizacji zatozen wynikajacych z ,Aktualizacji planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy
Krzyzanowice”, istotng role odgrywa dofinansowanie zewnetrzne, ktdre utatwi i rozszerzy mozliwosci
poszczegdlnych jednostek w kwestii wdrazania zmian na rzecz redukcji emisji gazéw cieplarnianych oraz
wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Ponizej przedstawiono szereg potencjalnych zrédet finansowania réznych dziatan i inwestycji na rzecz
szeroko pojetego ograniczania niskiej emisji, ktére majg by¢ dostepne w perspektywie kolejnych lat.
Wskazano takze instytucje, ktore zajmujg sie dystrybucjg tych srodkéw i zarzgdzaniem poszczegdlnymi
projektami.

Jak wskazywano juz w powyzszych rozdziatach w Planie gospodarki niskoemisyjnej z 2016 roku
informowano spoteczenstwo o zaplanowanych do wdrozenia lub juz rozpoczetych programach
rzagdowych RYS, KAWKA i PROSUMENT. Obecnie wiemy juz, ze program RYS nie ruszyt, a programy
KAWKA i PROSUMENT zostaty wstrzymane odpowiednio we wrzesniu i lipcu 2016 roku. Nawet, jezeli
osoby fizyczne z terenu Gminy planowaty pozyskanie Srodkéw z tych programoéw, ich zamierzenia
pozostaty niezrealizowane. Obecnie realizowane sg inne nowe programy, ktére wskazano ponizej, ich
opis ograniczono do tych, ktére sg mozliwe do wdrozenia na terenie Gminy Krzyzanowice tak przez
indywidualnych beneficjantow, jak i wtadze samorzgdowe.

102



AKTUALIZACJA PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
DLA GMINY KRZYZANOWICE

IMELHLIK

16.1.Podstawowe informacje na temat mozliwych zZzrédet dofinansowania APGN

W 2020 r. kontynuowane sg programy z POIiS i pojawita sie duza liczba nowych programéw dla
indywidualnych oséb opartych na dotacjach i pozyczkach, ktérych celem jest wspieranie inwestycji
i przedsiewzie¢ dotyczacych szeroko pojetych dziatan na rzecz obnizenia emisji. Czes¢ z nich, jako temat
wiodagcy ma minimalizacje zuzycia energii cieplnej lub elektrycznej. Oczywistym jest jednak, ze ich
posrednim efektem jest spadek emisji zanieczyszczen pochodzacych ze zrédfa lokalnego (energia
cieplna) lub globalnego (energetyka konwencjonalna).

Srodki z sektora

] o prywatnego
Banki komercyjne i Budzet Panstwa
pozostate zrodta (m.in. Fundusz
finansowania termomodernizaciii
(agencje, fundusze) Remontéw)
, Fundusze Ochrony
Srodki jednostek Zrodia Src;_duc:_lvgljlgg c()r\éﬁ;gﬂswy
samorzadu finansowania : ;
. Srodowiska
terytorialnego Wojewédzkié

Fundusze Ochrony
Srodowiska)

Srodki zagraniczne (m.in.
Mechanizm Finansowy
Europejskiego Obszaru
Fundusze Unii Europejskigj Gospodarczego (EOG),
Norweski Mechanizm
Finansowy (NMF)

Ryc. 5. Mozliwe Zrédta finansowania (Zrédfo: Krajowy plan...)

Finansowanie z sektora prywatnego

Brakuje rzetelnych danych o stopniu finansowania inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej
istniejgcej zabudowy przez prywatnych witascicieli nieruchomosci mieszkaniowych. Sytuacja ta jest
wynikiem licznych dziatan wymagajacych nieznacznych naktaddw finansowych przy jednoczesnym
zréznicowaniu wielkosci i zakresu pozostatych prowadzonych prac zwtaszcza w odniesieniu do zabudowy
jednorodzinnej, gdzie nalezy wnioskowaé, iz sektor prywatny zapewnia wiekszo$¢ finansowania
projektéw dotyczacych renowacji w istniejgcych budynkach. Jednoczesnie w sektorze niemieszkalnym
skala oraz koszty inwestycji sg zazwyczaj wieksze, jednak réwniez w tym przypadku w odniesieniu
do sektora prywatnego brak jest kompleksowych informacji.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW)
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) jest gtéwnym Zrédtem
finansowania w Polsce inwestycji proekologicznych, w tym w sektorze budownictwa. Narodowy Fundusz
dziata na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska i przy wykorzystaniu
unijnej zasady ,,zanieczyszczajacy ptfaci”.
Przychody Narodowego Funduszu pochodzg m.in. z wptywoéw z tytutu:
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— opfat za korzystanie ze srodowiska i administracyjnych kar pienieznych ustalanych na podstawie
ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz przepiséw szczegdlnych,

— opfat ustalanych na podstawie ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze,

— opfat z ustawy o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych oraz
przypadajace NFOSIGW optaty za NOx i SO,,

— umow sprzedazy jednostek przyznanej emisji zawieranych na podstawie ustawy o systemie
zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji,

optat zastepczych i kar z ustawy - Prawo energetyczne,

— opfat zastepczych i kar z ustawy o efektywnosci energetycznej i innych.

W tabelach od 50 do 61 przedstawiono programy oraz instrumenty finansowe majgce na celu
stymulowac optacalne gruntowne renowacje budynkow. Przedstawiona lista zawiera zaréwno programy
aktywne, jak rowniez te, ktorych dziatanie zbliza sie do korica (nie ma mozliwosci sktadania nowych
whioskdow zwigzanych z finansowaniem), jednakze programy dziatajg nadal, realizujagc swoje zadania
w ramach wnioskow ztozonych we wtasciwych, zatozonych wczeséniej ramach czasowych. Warto zwrécic
uwage, ze realizowane programy (te w ramach ktérych wykorzystane zostaty zatozone srodki finansowe,
jak réwniez te ktdrych zatozony okres realizacji zbliza sie do konca) beda, przy wykorzystaniu
dotychczasowych doswiadczenn sukcesywnie zastepowane przez nowe, efektywne zaréwno pod
wzgledem kosztéw jak i sposéb wykorzystania, rozwigzania stymulujgce optacalne gruntowne renowacje
budynkéw, w tym te prowadzone etapami.

Tabele 50-51. Krajowe Zrddta finansowania

N
azwa BOCIAN - rozproszone, odnawialne zrédta energii
programu
Ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 przez zwiekszenie produkcji energii z instalacji
Cel wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii.
Budzet Planowane zobowigzania dla zwrotnych form dofinansowania wynoszg 570 min PLN ze

$rodkéw NFOSIGW

Okres wdrazania

Okres wdrazania w latach 2014-2022.

Formy
dofinansowania

Pozyczka

Beneficjenci

Przedsiebiorcy w rozumieniu art. 43 Kodeksu cywilnego podejmujgcy realizacje

przedsiewziec z zakresu odnawialnych zrédet energii na terenie RP.

Program obejmuje budowe, rozbudowe lub przebudowe instalacji odnawialnych Zrédet
energii 0 mocach mieszczgcych sie w okreslonych przedziatach np. elektrownie wiatrowe

Opis do 3 MWe, systemy fotowoltaiczne od 200 kWp do 1MWp, energia z wéd geotermalnych
od 5MWt do 20 MWt, mate elektrownie wodne 5 MW.
Nazwa . - . . . . . - . . .
Poprawa jakosci powietrza. Cze$¢ 2 — Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie
programu
Celem programu jest poprawa jakosci powietrza poprzez ograniczenie lub unikniecie
Cel emisji CO2 w wyniku zwiekszenia produkcji energii z instalacji odnawialnego Zrédta energii
lub poprzez zmniejszenie zuzycia energii w budynkach.
Budzet programu wynosi do 500 min PLN, w tym:
Budzet = dla bezzwrotnych form dofinansowania — do 300 min PLN,

= dla zwrotnych form dofinansowania — 200 min PLN

Okres wdrazania

2016-2022

Formy
dofinansowania

Dotacja (do 85% kosztéw kwalifikowanych), pozyczka (do 100% kosztéw
kwalifikowanych).

Beneficjenci

Zarejestrowane na terenie Rzeczypospolitej Polskiej:
1) podmioty prowadzace dziatalno$¢ leczniczg w zakresie stacjonarnych i catodobowych
Swiadczen zdrowotnych w formie: w szczegdlnosci szpitali, zaktaddéw opiekunczo -
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leczniczych, zaktadéw pielegnacyjno-opiekunczych, hospicjéw, wpisane do rejestru
podmiotédw wykonujgcych dziatalnos¢ leczniczg, o ktérym mowa w ustawie z dnia
15 kwietnia 2011 r. o dziatalnosci leczniczej,

2) podmioty prowadzgce muzea wpisane do Panstwowego Rejestru Muzedw (zgodnie
z Rozporzqdzeniem Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 13 maja 2008 r.
w sprawie sposobu prowadzenia Paristwowego Rejestru Muzedw, wzoru wniosku
o wpis do Rejestru, warunkow i trybu dokonywania wpiséw oraz okolicznosci, w jakich
mozna zarzqdzi¢ kontrole w celu ustalenia, czy muzeum spetnia nadal warunki wpisu
do Rejestru),

3) podmioty prowadzgce domy studenckie, zgodnie z ustawg z dnia 27 lipca 2005 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym;

4) podmioty bedgce wtascicielem budynku wpisanego do Rejestru zabytkow zgodnie
z ustawg z dnia 23 lipca 2003 r. o0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami,

5) koscioty i zwigzki wyznaniowe wpisane do Rejestru Kosciotdw i innych zwigzkdéw
wyznaniowych, o ktérym mowa w. ustawie z dnia 17 maja 1989 r. o gwarancjach
wolnosci sumienia i wyznania.

Opis

Termomodernizacja nastepujacych budynkéw nie objetych wsparcie ze srodkéw UE:

muzedw,

szpitali, zaktadow opiekunczo - leczniczych, pielegnacyjno-opiekunczych, hospicjéw,
obiektédw zabytkowych,

obiektdw sakralnych wraz z obiektami towarzyszgcymi,

domow studenckich.

W zakresie zmiany wyposazenia obiektdw w urzgdzenia o najwyzszych, uzasadnionych
ekonomicznie  standardach efektywnosci energetycznej zwigzanych  bezposrednio
z prowadzong termomodernizacjg obiektow w szczegdlnosci:

ocieplenie obiektu w tym: scian, podtdég na gruncie, stropéw, stropodachéw, dachow
i innych przegréd,

wymiana okien,

wymiana drzwi zewnetrznych,

przebudowa systemdw grzewczych (wraz z wymiang zrédta ciepta),

wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji,

zastosowanie systemow zarzgdzania energig w budynkach,

wykorzystanie technologii odnawialnych zrédet energii,

przygotowanie dokumentacji technicznej, w tym audytéw energetycznych iekspertyz
mykologicznych,

likwidacja zawilgocenia i jego skutkéw na termomodernizowanym budynku,

wymiana o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego obiektu na energooszczedne.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko®

Tabela 52. Fundusze Unii Europejskiej

Nazwa programu

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 Dziatanie 1.3.1, 1.3.2 -
Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej
publicznych i w sektorze mieszkaniowym

Cel

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym
mieszkaniowym oraz w budynkach uzytecznos$ci publicznej

Budzet

431,10 mln EUR (w tym budynki uzytecznosci publicznej — 205,52 min EUR i sektor
mieszkaniowy — 225,58 mIn EUR), ze srodkow UE (Fundusz Spdjnosci).

D zgodnie z Programem Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020 zaakceptowanym przez Komisje Europejska
decyzjg z dnia 16 grudnia 2014 r. i obowigzujgcym od dnia 19 grudnia 2014 r.
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Okres wdrazania

2014-2023

Beneficjenci

W ramach priorytetu inwestycyjnego wsparcie przewidziane jest dla organdéw
witadzy publicznej, w tym panistwowych jednostek budzetowych iadministracji
rzagdowej oraz podlegtych jej organdw i jednostek organizacyjnych, spétdzielni
mieszkaniowych oraz wspdlnot mieszkaniowych, panstwowych osdéb prawnych,
a takze podmiotéw bedacych dostawcami ustug energetycznych w rozumieniu
dyrektywy 2012/27/UE.

Opis

Przewiduje sie wsparcie gtebokiej, kompleksowej modernizacji energetyczne;j
budynkéw uzytecznosci publicznej i mieszkalnych wraz z wymiang wyposazenia tych
obiektéw na energooszczedne w zakresie zwigzanym m.in. z:
= ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz oswietlenia
na energooszczedne,
= przebudowg systemow grzewczych (wraz z wymiang i przytagczeniem zrddta
ciepta), systeméw wentylacji i klimatyzacji, zwigzanym z zastosowaniem
automatyki pogodowej i systemoéw zarzadzania budynkiem,
= budowgq lub modernizacjg wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacjg
dotychczasowych zrédet ciepfta,
= instalacjg mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,
= instalacjg OZE w modernizowanych energetycznie budynkach (o ile wynika to
z audytu energetycznego),
= instalacjg systemdw chtodzacych, w tym réwniez z OZE.

Regionalne Programy Operacyjne (RPO)

Kolejnym Zrédtem finansowania sg Regionalne Programy Operacyjne (RPO). Zgodnie z Umowa
Partnerstwa na 16 regionalnych programéw w latach 2014-2020 zostanie przeznaczonych 60% funduszy
strukturalnych (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego i Europejski Fundusz Spoteczny). Kazde
z wojewddztw dysponuje pewng czescig wszystkich dostepnych w programie srodkéw finansowych
i opracowuje swéj indywidualny RPO.

Wsrdd proponowanych dziatan znajdujg sie tez te dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej
w budownictwie. W przypadku wybranych RPO na podstawie przeprowadzonych analiz ex-ante wsparcie
w ramach szeroko pojetej efektywnosci energetycznej bedzie dostepne w ramach instrumentéw
finansowych. Beneficjenci, typ przedsiewziecia oraz sposéb finansowania ustalany jest indywidualnie dla
kazdego wojewddztwa, jednak w ramach okreslonych celéw tematycznych i priorytetdw inwestycyjnych.

Ponizej wskazano zakres finansowania projektéw w ramach RPO Wojewddztwa Slaskiego.
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Tabela 53. Przedsiewziecia realizowane w ramach RPO Wojewédztwa Slaskiego.

Wsparcie Cele szczegotowe Wspoélne i specyficzne dla programu
S priorytetow wskazniki rezultatu odpowiadajace
2 inwestycyjnych poszczegblnym celom szczegétowym
§
3
r w 3
=]
z s 8
@ E 2 g’ Priorytety
Os priorytetowa E) =) o = Cel tematyczny . R
° > oo inwestycyjne
5 S z 3
w H] ox
o T
o @ 0
ES N %
3
s
N
T
=]
N Zwiekszony poziom Udziat produkciji energii elektrycznej ze
2 © produkcji energii ze zrédet | zrédet odnawialnych w produkcji energii
= ~ 4a odnawialnych elektrycznej ogétem
(o2}
[}
Zwiekszona efektywnos$é Sprzedaz energii cieplnej na cele
3 . energetyczna w sektorze komunalno-bytowe obejmujaca
: 2 7,40 4c publicznym mieszkalnictwo i budynki publiczne
Q i mieszkaniowym Srednioroczne stezenie pytu
zawieszonego (PM10)
2 0 Zwiekszona atrakcyjnosé Przewozy pasazeréw $rodkami
Efektywnos¢ energetyczna x Q® 13,05 CT4_\{V§pleran|e de transportu publicznego dla | komunikacji miejskiej
odnawialne zrdfa energii £ <@ przejscia na gospodarke pasazerow
i gospodarka niskoemisyjna w ° niskoemisyjng we Zwiekszony udziat Odsetek energii cieplnej produkowane;j
23 016 wszystkich sektorach 4 produkcji energii w skojarzeniu
:: S} ’ 9 w wysokosprawnej
kogeneracji
Srednioroczne stezenie pytu
zawieszonego PM10 w sezonie
S grzewczym
c Srednioroczne stezenie pytu
S 0,44 6e Poprawa jakos$ci powietrza | zawieszonego PM2,5 w sezonie
u‘: grzewczym
- Srednioroczne stezenie
benzo(alfa)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 w sezonie grzewczym
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Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

Zasady otrzymania dofinansowania ze Srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontow okresla ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji

i remontow.

Program remontow i termomodernizacji budynkdéw mieszkalnych ma na celu poprawe stanu technicznego istniejgcego zasobu mieszkaniowego, w szczegdlnosci za$s
czesci wspolnych budynkéw wielorodzinnych. Podstawowym celem jest finansowa pomoc Inwestorom realizujgcym przedsiewziecia termomodernizacyjne,
remontowe lub remonty istniejgcych budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych z udziatem kredytéw zacigganych w bankach komercyjnych. Pomoc ta zwana
odpowiednio: ,premig termomodernizacyjng"”, ,premig remontowa", ,premig kompensacyjng" stanowi sptate czesci zaciggnietego kredytu na realizacje
przedsiewziecia lub remontu. Ponizej przedstawiono dane liczbowe Funduszu opracowane przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Tabela 54. Fundusz Termomodernizacji i Remontow

Nazwa programu

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

Podstawowym celem Funduszu jest pomoc finansowa dla inwestorow realizujgcych przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe oraz wyptata

Cel rekompensat dla wtascicieli budynkéw mieszkalnych, w ktérych byty lokale kwaterunkowe.

Zrédta finansowania:

1) srodki przekazywane z budzetu panstwa w wysokosci okreslonej corocznie w ustawie budzetowej;
Budzet/zrédta 2) odsetki od lokat srodkéw funduszu w bankach;

finansowania

3) wptywy z inwestycji Srodkéw funduszu w papiery wartosciowe;
4) darowizny i zapisy;
5) inne wptywy.

Okres wdrazania

Poczatek: 2009 r.
Koniec: fundusz ma charakter systemowy i obowigzujgce przepisy nie regulujg czasu zakonczenia jego dziatania.

Beneficjenci

O premie termomodernizacyjng moga sie ubiegac wtasciciele lub zarzadcy:

=  budynkow mieszkalnych;

=  budynkdédw zamieszkania zbiorowego;

=  budynkdéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnosé jednostek samorzadu terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan

publicznych;

= |okalnej sieci cieptowniczej;

= |okalnego Zrédta ciepta.
Z premii mogg korzystac¢ inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec np.: osoby prawne (np. spdtdzielnie mieszkaniowe i spétki prawa handlowego),
jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wtasciciele doméw jednorodzinnych. Premia nie przystuguje jednostkom
budzetowym i zakladom budzetowym.
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Opis

Szczegotowy sposdb dofinansowania w ramach kazdej z premii okresla ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw. Premia

termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzieé, ktdrych celem jest:
zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz

budynkach stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuzg do wykonywania przez nie zadan publicznych,
zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do ww. budynkdéw - w wyniku wykonania przytgcza technicznego do scentralizowanego zrédta

ciepta w zwigzku z likwidacjg lokalnego zrédta ciepta,
zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych zrédtach ciepta,

catkowita lub czesciowa zamiana zrédet energii na zrédta odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem uzyskania

okreslonych w ustawie oszczednosci w zuzyciu energii.
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Tabele 55 — 57. Rodzaj i charakter projektéw w przemysle i MSP mogacych uzyska¢ dofinansowanie w zakresie

dziatan na rzecz PGN ze irédet zewnetrznych.

Nazwa programu

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 Dziatanie 1.2 -
Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrédet
energii w przedsiebiorstwach

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Efektem bedzie stworzenie w przedsiebiorstwach systemu produkcji,
uwzgledniajgcego zasady zrownowazonego wykorzystywania zasobdw, a poprawa
efektywnosci energetycznej wptynie na stworzenie bardziej efektywnego systemu
produkcji w przedsiebiorstwach, a w konsekwencji na wzrost konkurencyjnosci
gospodarki.

Dziatania objete
programem

Wsparcie skierowane jest do duzych przedsiebiorcow w zakresie zastosowania

rozwigzan przyczyniajgcych sie do optymalizacji gospodarowania energig oraz

zwiekszenia efektywnosci energetycznej, w tym wykorzystania odnawialnych zrédet

energii.

W ramach dziatania wspierane sg przedsiewziecia wynikajace z przeprowadzonego

audytu energetycznego przedsiebiorstwa, majgce na celu poprawe efektywnosci

energetycznej, a takze zmierzajgce ku temu zmiany technologiczne w istniejgcych

obiektach, instalacjach i urzadzeniach technicznych, w tym m.in.:

= przebudowa linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie;

= gteboka, kompleksowa modernizacja energetyczna budynkow
w przedsiebiorstwach;

= zastosowanie technologii efektywnych energetycznie w przedsiebiorstwach,
poprzez przebudowe lub wymiane na energooszczedne urzadzen i instalacji
technologicznych, oswietlenia, oraz ciggédw transportowych linii produkcyjnych;

= budowa lub przebudowa lokalnych zrddet ciepta (w tym wymiana zrdédta na
instalacje OZE);

= zastosowanie technologii odzysku energii wraz z systemem wykorzystania energii
ciepta odpadowego w ramach przedsiebiorstwa.

Integralng czescig projektu powinno by¢é wprowadzenie inteligentnych systemow

zarzadzania energig w przedsiebiorstwie.

Status

W realizacji — w marcu 2017 r. ogtoszono drugi nabdr wnioskéw.

Czas trwania

Od 1 stycznia 2014 r. do 31 grudnia 2023 r. (z zastrzezeniem zasad udzielania pomocy
publicznej)

Typ beneficjentow

Duze przedsiebiorstwa lub podmioty bedace dostawcami ustug energetycznych
w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE dziatajagce na rzecz duzych przedsiebiorstw

(zgodnie z formami prawnymi okreSlonymi w Szczegdétowym opisie osi
priorytetowych programu POIi$ 2014-2020.
Instytucja wdrazajaca NFOSiGW

Planowany budzet/ Zrédto
finansowania

150,32 mIn EUR, alokacja UE (Fundusz Spéjnosci) w formie pomocy zwrotnej

Nazwa programu

Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej
gospodarki. Czes¢ 4 — Efektywnos$¢ energetyczna w przedsiebiorstwach

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Celem programu jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania przedsiewziec¢
na srodowisko poprzez dziatania inwestycyjne.

Dziatania objete
programem

Przedsiewziecia zgodne z ,,Obwieszczeniem Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r.
w sprawie szczegofowego wykazu przedsiewzie¢ stuzqcych poprawie efektywnosci
energetycznej” majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej, a takze
zmierzajace ku temu zmiany technologiczne w istniejgcych obiektach, instalacjach
i urzadzeniach technicznych, w tym miedzy innymi:
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1) Technologie racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej poprzez:

k) energooszczedne systemy napedowe,

I) systemy sterowania napedami np. poprzez instalacje tagodnego rozruchu,

m) falowniki do pomp i wentylatoréw,

n) energooszczedne sprezarki i systemy ich sterowania,

0) wewnetrzne sieci przesytowe energii, w tym ograniczenie przeptywdw mocy
biernej,

p) energooszczedne systemy oswietleniowe,

g) prostowniki napeddéw sieciowych,

r) niskostratne transformatory w lokalnych systemach elektroenergetycznych
i wewnetrznych sieciach dystrybucyjnych,

s) odnawialne Zrddta energii w tym turbiny wiatrowe, kolektory stoneczne,
panele fotowoltaiczne, mate elektrownie wodne,

t) budowe/modernizacje wtasnych (wewnetrznych) zrédet energii w tym
z uwzglednieniem kogeneracji.

2) Technologie racjonalizacji zuzycia ciepta poprzez:

h) izolacje i odwadnianie systemoéw parowych,

i) odnawialne Zrdédta energii w tym systemy geotermalne, kolektory stoneczne,
pompy ciepfta,

j) termomodernizacje budynkow przemystowych i biurowych,

k) rekuperacje i odzyskiwanie ciepta z procesow i urzadzen,

I) modernizacje wewnetrznych sieci grzewczych,

m) wykorzystanie energii odpadowej z proceséw przemystowych,

n) budowe/modernizacje wtasnych (wewnetrznych) zrédet energii w tym z
uwzglednieniem kogeneracji.

3) Modernizacje proceséw przemystowych w zakresie efektywnosci energetycznej.

4) Wdrazanie systemdw zarzadzania energia i jej jakoscig oraz wdrazanie systemow
zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi w obiektach przedsiebiorstw.

Kwalifikacja do niniejszego zakresu mozliwa jest po spetnieniu tgcznie ponizszych

warunkow:

1) Wielkos$¢ przecietnego zuzycia energii koricowej (suma energii elektrycznej
i cieplnej) podmiotu aplikujgcego do dofinansowania, w roku poprzedzajgcym
ztozenie wniosku o dofinansowanie, wynosita nie mniej niz 2 GWh/rok;

2) Ztozenie wniosku do programu jest uwarunkowane wczesniejszym
przeprowadzeniem audytu energetycznego (wykonanego zgodnie z Zaleceniami
przygotowania audytu energetycznego zamieszczonymi na stronie NFOSIGW), w
co najmniej jednym z ponizszych zakreséw:

a) audyty energetyczne budynkdw przemystowych,

b) audyty energetyczne wewnetrznych sieci cieptowniczych,

c) audyty energetyczne zrédet ciepta, energii elektrycznej i chtodu,

d) audyty energetyczne procesow technologicznych,

e) audyty elektroenergetyczne — optymalizacja zuzycia energii elektryczne;j
w budynkach, instalacjach i wewnetrznych sieciach przesytowych;

3) Przedsiewziecie inwestycyjne objete dofinansowaniem musi wynikac
z rekomendacji audytu energetycznego (zweryfikowanego przez NFOSIGW na
etapie oceny wnioskdw o dofinansowanie, a oszczedno$¢ energii ma by¢ nie
mniejsza niz 5%);

4) W przypadku inwestycji w obrebie sieci cieptowniczej, po jej zakoriczeniu system
cieptowniczy bedzie spetniat definicje ,efektywnego systemu cieptowniczego”
wynikajagcg z dyrektywy 2012/27/UE (dotyczy pozyczki na warunkach

preferencyjnych).
Status W realizacji
Czas trwania 0d 2017 r.do 2023 r.
Typ beneficjentow Przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalno$ci

gospodarczej (Dz. U. z 2016 r. poz. 1829, z pdin. zm.) prowadzacy dziatalnosé
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gospodarczg w formie przedsiebiorstwa wrozumieniu art. 55 ustawy z dnia
23 kwietnia 1964 r. Kodeks Cywilny.

Instytucja wdrazajaca

NFOSIGW

Budzet/zrodto
finansowania

500 min PLN, Srodki NFOSIGW: formy zwrotne (pozyczki)

Nazwa programu

Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki.
Czesc 3 — Efektywne systemy cieptownicze i chtodnicze

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Dostosowanie istniejgcych systemow cieptowniczych i chtodniczych do wymogow
wynikajacych z definicji efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego lub
chtodniczego.

Dziatania objete

W ramach niniejszego dziatania wspierane s przedsiewziecia realizowane

programem w istniejgcym  przedsiebiorstwie energetycznym lub zaktadzie przemystowym
dotyczace budowy lub przebudowy jednostek wytwdrczych wraz z podtgczeniem ich
do sieci dystrybucyjnej lub przesytowej majgce na celu doprowadzenie systemu
cieptowniczego, w ktéorym funkcjonujg, do spetnienia definicji efektywnego
energetycznie systemu ciepfowniczego, w ktérym do produkcji ciepta lub chtodu
wykorzystuje sie w co najmnie;j:
1) 50% energie ze zrodet odnawialnych, lub
2) 50% ciepto odpadowe, lub
3) 75% ciepto pochodzace z kogeneracji, lub
4) w 50% wykorzystuje sie potgczenie takiej energii i ciepta.
Z grupy przedsiewzie¢ wytgcza sie:
—inwestycje polegajace na wykorzystaniu energii ze zrédet geotermalnych,
— inwestycje w jednostki wytworcze ciepta/chtodu, ktére finalnie wykorzystywac
beda paliwo o wyzszym wskazniku emisyjnosci niz to stosowane dotychczas.
Status W realizacji — program zatwierdzony przez Rade Nadzorczg NFOSIGW, trwa nabér

whnioskéw

Czas trwania

0d 2016 r. do 2023 r.

Typ beneficjentow

Przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej, prowadzgcy dziatalnos¢ gospodarczg w formie przedsiebiorstwa w
rozumieniu art. 55 ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks Cywilny, jezeli gtdwnym
celem tej dziatalnosci jest produkcja energii cieplnej na cele komunalno — bytowe (co
najmniej 30% strumienia wytwarzanego ciepta).

Instytucja wdrazajaca

NFOSIGW

Planowany budzet/ Zrédto
finansowania

500 min PLN - Formy zwrotne (pozyczki)/ $rodki wlasne NFOSIGW

Opracowanie wtasne na podstawie Krajowego Planu Dziatari dotyczqcych efektywnosci energetycznej dla Polski 2017.

Tabela 58 - 61. Rodzaj i charakter projektéw dotyczacych oséb fizycznych mogacych uzyskaé dofinansowanie

w zakresie dziatan na rzecz PGN ze Zrédet zewnetrznych

Nazwa programu

CZYSTE POWIETRZE (czesc¢ pierwsza programu)

Formy dofinansowania

1. dotacja
2. dotacja z przeznaczeniem na czesciowg sptate kapitatu kredytu bankowego

Cel programu

Celem interwencji w programie bedzie poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie
emisji gazow cieplarnianych poprzez wymiane zrédet ciepta i poprawe efektywnosci
energetycznej budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych.
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Dziatania objete Opcjal

programem

wraz z maksymalnymi Przedsiewziecie obejmujace demontaz nieefektywnego zrédta ciepta na paliwo state
kwotami dofinasowania oraz zakup i montaz pompy ciepta typu powietrze-woda albo gruntowej pompy ciepta

do celéw ogrzewania lub ogrzewania i c.w.u.

Dodatkowo mogg by¢ wykonane (dopuszcza sie wybor wiecej niz jednego elementu
z zakresu):

— demontaz oraz zakup i montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania lub c.w.u.
(w tym kolektoréw stonecznych),

—zakup i montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej,

— zakup i montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta,

— zakup i montaz ocieplenia przegréd budowlanych, okien, drzwi zewnetrznych,
drzwi/bram garazowych (zawiera réwniez demontaz),

— dokumentacja dotyczaca powyzszego zakresu: audyt energetyczny (pod warunkiem
wykonania ocieplenia przegrod budowlanych), dokumentacja projektowa, ekspertyzy.

Kwota maksymalnej dotacji:
— 25 000 zt — gdy przedsiewziecie nie obejmuje mikroinstalacji fotowoltaicznej,
—30 000 zt — dla przedsiewziecia z mikroinstalacjg fotowoltaiczna.

Opcja 2

Przedsiewziecie obejmujace demontaz nieefektywnego zrédta ciepta na paliwo state
oraz:

— zakup i montaz innego zrddta ciepta niz wymienione w opcji 1 (powyzej) do celow
ogrzewania lub ogrzewania i c.w.u. albo

- zakup i montaz kottowni gazowej w rozumieniu Zatgcznika 2 do Programu.
Dodatkowo mogg by¢ wykonane (dopuszcza sie wybor wiecej niz jednego elementu
z zakresu):

— demontaz oraz zakup i montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania lub c.w.u.
(w tym kolektoréow stonecznych, pompy ciepta wytgcznie do c.w.u.),

—zakup i montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej,

— zakup i montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta,

— zakup i montaz ocieplenia przegrod budowlanych, okien, drzwi zewnetrznych,
drzwi/bram garazowych (zawiera réwniez demontaz),

— dokumentacja dotyczgca powyzszego zakresu: audyt energetyczny (pod warunkiem
wykonania ocieplenia przegrod budowlanych), dokumentacja projektowa, ekspertyzy.

Kwota maksymalnej dotacji:
—20 000 zt — gdy przedsiewziecie nie obejmuje mikroinstalacji fotowoltaicznej,
— 25 000 zt — dla przedsiewziecia z mikroinstalacjg fotowoltaiczna.

Opcja 3

Przedsiewziecie nie obejmujgce wymiany zrédta ciepta na paliwo state na nowe zrédto
ciepta, a obejmujgce (dopuszcza sie wybdr wiecej niz jednego elementu z zakresu):

— zakup i montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta,

— zakup i montaz ocieplenia przegréd budowlanych, okien, drzwi zewnetrznych,
drzwi/bram garazowych (zawiera réwniez demontaz),

— wykonanie dokumentacji dotyczgcej powyzszego zakresu: audytu energetycznego
(pod warunkiem wykonania ocieplenia przegréd budowlanych), dokumentacji
projektowej, ekspertyz.

Kwota maksymalnej dotacji:
—10 000 zt

Status W realizacji
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Czas trwania

2018-2029r.

Typ beneficjentow

Osoby fizyczne, bedace wiascicielami/wspoétwtascicielami budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych lub wydzielonych w budynkach jednorodzinnych lokali mieszkalnych
z wyodrebniong ksiegg wieczystg, o dochodzie rocznym nieprzekraczajgcym kwoty
100 000 zt.

W przypadku uzyskiwania dochoddéw z réznych zrédet, dochody sumuje sie, przy czym
suma ta nie moze przekroczy¢ kwoty 100 000 zt.

Instytucja wdrazajaca

NFOSiGW poprzez WFOSiGW

Budzet/ Zrédto
finansowania

103 mld PLN (caty program)

Nazwa programu

CZYSTE POWIETRZE (czes¢ druga programu)

Formy dofinansowania

1. dotacja;
2. pozyczka dla gmin, jako uzupetniajgce finansowanie dla Beneficjentow;
3. dotacja z przeznaczeniem na czesciowg sptate kapitatu kredytu bankowego.

Cel programu

Celem interwencji w programie bedzie poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie
emisji gazow cieplarnianych poprzez wymiane zrédet ciepta i poprawe efektywnosci
energetycznej budynkow mieszkalnych jednorodzinnych.

Dziatania objete
programem

wraz z maksymalnymi
kwotami dofinasowania

Opcjal

Przedsiewziecie obejmujgce demontaz nieefektywnego zrddta ciepta na paliwo state
oraz:

— zakup i montaz zrédta ciepta do celéw ogrzewania lub ogrzewania i c.w.u. albo

— zakup i montaz kottowni gazowej w rozumieniu Zatacznika 2a do Programu.
Dodatkowo mogg by¢ wykonane (dopuszcza sie wybdr wiecej niz jednego elementu
z zakresu):

— demontaz oraz zakup i montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania lub cwu
(w tym kolektorow stonecznych, pompy ciepta wytgcznie do c.w.u.),

— zakup i montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej,

— zakup i montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta,

— zakup i montaz ocieplenia przegréd budowlanych, okien, drzwi zewnetrznych,
drzwi/bram garazowych (zawiera réwniez demontaz),

— dokumentacja dotyczgca powyzszego zakresu: audyt energetyczny (pod warunkiem
wykonania ocieplenia przegrod budowlanych), dokumentacja projektowa, ekspertyzy.

Kwota maksymalnej dotacji:
—32 000 zt — gdy przedsiewziecie nie obejmuje mikroinstalacji fotowoltaicznej,
— 37 000 zt — dla przedsiewziecia z mikroinstalacjg fotowoltaiczna.

Opcja 2

Przedsiewziecie nie obejmujgce wymiany zrddta ciepta na paliwo state na nowe zrédto
ciepta, a obejmujgce (dopuszcza sie wybdr wiecej niz jednego elementu z zakresu):

— zakup i montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta,

— zakup i montaz ocieplenia przegréd budowlanych, okien, drzwi zewnetrznych,
drzwi/bram garazowych (zawiera réwniez demontaz),

— wykonanie dokumentacji dotyczgcej powyziszego zakresu: audytu energetycznego
(pod warunkiem wykonania ocieplenia przegréd budowlanych), dokumentacji
projektowej, ekspertyz.

Kwota maksymalnej dotacji:

— 15000 zt
Status Nabdr do tej czesci zostanie ogtoszony w terminie pdzniejszym
Czas trwania do 2029r.

Typ beneficjentow

1. Beneficjenci to osoby fizyczne, ktdre tacznie spetniajg nastepujace warunki:
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1) s3 wiascicielami/wspétwtascicielami budynku mieszkalnego jednorodzinnego lub
wydzielonego w budynku jednorodzinnym lokalu mieszkalnego z wyodrebniong ksiega
wieczysty;

2) przecietny miesieczny dochdd na jednego cztonka ich gospodarstwa domowego nie
przekracza kwoty:

a) 1400 zt w gospodarstwie wieloosobowym,

b) 1960 zt w gospodarstwie jednoosobowym.

2. W przypadku prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, roczny przychdd beneficjenta
z tytutu prowadzenia pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej za rok kalendarzowy, za
ktéry ustalony zostat przecietny miesieczny dochdéd, nie przekroczyt
trzydziestokrotnosci kwoty minimalnego wynagrodzenia za prace okreslonego
w rozporzgdzeniu Rady Ministrow obowigzujgcym w grudniu roku poprzedzajgcego rok
ztozenia wniosku o dofinansowanie.

Instytucja wdrazajaca

NFOSiGW poprzez WFOSiGW

Budzet/ Zrodto
finansowania

103 mld PLN (caty program)

Nazwa programu

STOP SMOG

Formy dofinansowania

Dotacja, do 70% kosztow inwestycji

Cel programu

Celem interwencji w programie bedzie poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie
emisji gazow cieplarnianych poprzez wymiane zrédet ciepta i poprawe efektywnosci
energetycznej budynkow mieszkalnych jednorodzinnych.

Dziatania objete
programem

wraz z maksymalnymi
kwotami dofinasowania

Grupa docelowa:

Program przeznaczony jest dla oséb ubogich energetycznie, ktdrzy sg witascicielami lub
wspotwiascicielami budynkdéw mieszkalnych jednorodzinnych

Zakres Programu:
e wymiana lub zrédet
niskoemisyjne,

likwidacja wysokoemisyjnych ciepta na
e termomodernizacja jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych,
e podtaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej.
Program finansuje wymiane badz likwidacje zrédet ciepta i termomodernizacje
w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych oséb ubogich energetycznie.
Whioskodawcg w Programie jest gmina, ktora uzyskuje z budzetu paristwa do 70%

dofinansowania kosztow inwestycji.

Status W realizacji
Czas trwania 2019 -2024
Typ beneficjentow Gminy

Instytucja wdrazajaca

Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii

Budzet/ Zrodto
finansowania

Na program "Stop Smog" zostanie przeznaczone z budzetu panstwa 883,2 min zt, ktére
zasilg Fundusz Termomodernizacji i Remontow prowadzony przez Bank Gospodarstwa
Krajowego. Ponad to 700 min zt ma pochodzi¢ z optaty recyklingowej, czyli optaty
ponoszonej przez sieci handlowe za wydawanie toreb foliowych. W latach 2019-2020
na pilotaz zostanie przeznaczone 180 min zt, a w latach 2021-2024 dodatkowo 703,20
min zt.

Nazwa programu

ULGA TERMOMODERNIZACYJNA

Formy dofinansowania

Ulga podatkowa
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Cel programu

Celem interwencji w programie bedzie poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie
emisji gazéw cieplarnianych poprzez poprawe efektywnosci energetycznej budynkow
mieszkalnych.

Dziatania objete
programem

wraz z maksymalnymi
kwotami dofinasowania

Ulga polega na odliczeniu od podstawy obliczenia podatku (przychoddéw — w przypadku
podatku zryczattowanego) wydatkow poniesionych na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w budynku mieszkalnym jednorodzinnym. Za budynek
mieszkalny jednorodzinny uwaza sie budynek wolno stojgcy albo budynek

w zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza
sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30%
powierzchni catkowitej budynku.

Ulga podatkowa moze taczy¢ sie z dotacjg z Programu Czyste Powietrze.

Ulga termomodernizacyjna pozwala na odliczenie od dochodu wydatkéw do wysokosci
53 000 zt poniesionych na termomodernizacje budynkéw jednorodzinnych.

Podatnikowi przystuguje jedno odliczenie, niezaleznie od liczby posiadanych
nieruchomosci — dodatkowo z ulgi moze skorzystac kazdy ze wspotwtiascicieli budynku
lub lokalu mieszkalnego.

Co jest przedsiewzieciem termomodernizacyjnym?
Przedsiewzieciem termomodernizacyjnym jest:

- ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie
dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania
do budynkdéw mieszkalnych;

- ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej
w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych zrédtach ciepta,
jezeli budynki mieszkalne, do ktérych dostarczana jest z tych sieci energia; spetniajg
wymagania w zakresie oszczednos$ci energii, okreslone w przepisach prawa
budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii
dostarczanej do tych budynkéw;

- wykonanie przytgcza technicznego do scentralizowanego zrédfa ciepta, w zwigzku
z likwidacjg lokalnego zrédta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztow
pozyskania ciepta dostarczanego do budynkéw mieszkalnych;

- catkowita lub czesciowa zamiana zZrédet energii na zrédta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

Z ulgi termomodernizacyjnej nie mozna korzysta¢ w przypadku budynku bedacego
w budowie.

Co podlega odliczeniu?
Odliczeniu podlegajg wydatki, ktére:

- s3 wymienione w zataczniku do rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia
21 grudnia 2018 r. w sprawie okreslenia wykazu rodzajéow materiatéw budowlanych,
urzadzen i ustug zwigzanych z realizacjg przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (Dz. U.
poz. 2489);

- dotycza przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ktdre zostanie zakoriczone
w okresie 3 kolejnych lat, liczac od konca roku podatkowego, w ktérym podatnik
ponidst pierwszy wydatek;
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- zostaty udokumentowane fakturg wystawiong przez podatnika podatku od towarow
i ustug niekorzystajgcego ze zwolnienia od tego podatku;

- nie zostaty sfinansowane (dofinansowane) ze $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej lub wojewddzkich funduszy ochrony
Srodowiska i gospodarki wodnej lub zwrdcone podatnikowi w jakiejkolwiek formie;

- nie zostaty zaliczone do kosztow uzyskania przychodéw, odliczone od przychodu na
podstawie ustawy o zryczattowanym podatku dochodowym od niektérych przychodéw
osigganych przez osoby fizyczne lub uwzglednione przez podatnika w zwigzku
z korzystaniem z ulg podatkowych w rozumieniu Ordynacji podatkowe;j.

W przypadku, gdy poniesione wydatki byly opodatkowane podatkiem od towardw
i ustug, za kwote wydatku uwaza sie wydatek wraz z tym podatkiem, o ile podatek od
towardw i ustug nie zostat odliczony na podstawie ustawy o podatku od towardow
i ustug.

Jak odlicza sie ulge?
Odliczenia dokonuje sie w zeznaniu za rok podatkowy, w ktérym poniesiono wydatek.

Kwota odliczenia, ktéra nie znalazta pokrycia w dochodzie (przychodzie) podatnika za
rok podatkowy, podlega odliczeniu w kolejnych latach, nie dtuzej jednak niz przez 6 lat,
liczac od konca roku podatkowego, w ktérym poniesiono pierwszy wydatek.

Odliczenie stosuje sie réwniez do przedsiewziecia termomodernizacyjnego
rozpoczetego przed dniem 1 stycznia 2019 r., ktére zostato zakonczone po dniu
31 grudnia 2018 r., jednak nie pdzniej niz w okresie 3 kolejnych lat, liczagc od konca
roku podatkowego, w ktérym podatnik ponidst pierwszy wydatek. W takim przypadku
odliczeniu podlegaja wydatki poniesione w okresie od 1 stycznia 2019 r., maksymalnie
do dnia, w ktorym uptywa wyzej wskazany termin.

lle mozna odliczy¢?

Kwota odliczenia nie moze przekroczy¢ 53 000 zt w odniesieniu do wszystkich
realizowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w poszczegdlnych budynkach,
ktorych podatnik jest wtascicielem lub wspotwiascicielem.

Utrata prawa do ulgi

Jesli podatnik nie zrealizuje przedsiewziecia termomodernizacyjnego w terminie
trzyletnim, jest on obowigzany do zwrotu ulgi, co oznacza doliczenie kwot uprzednio
odliczonych z tego tytutu do dochodu (przychodu) za rok podatkowy, w ktérym uptynat
trzyletni termin.

Podatnik, ktéry po roku, w ktorym skorzystat z ulgi, otrzymat zwrot odliczonych
wydatkow na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego, jest obowigzany
doliczy¢ odpowiednio kwoty uprzednio odliczone do dochodu (przychodu) w zeznaniu
sktadanym za rok podatkowy, w ktérym otrzymat ten zwrot.

Status W realizacji
Czas trwania -
Typ beneficjentow Beneficjenci to osoby fizyczne. Ulga przystuguje podatnikowi, ktéry jest wtascicielem

lub wspétwiascicielem budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

Instytucja wdrazajaca -

Budzet/ Zrédto -
finansowania

Opracowanie wfasne
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16.2.Fundusze i programy preferowane dla Gminy Krzyzanowice. Wyboér

Uwzgledniajgc warunki spoteczno-gospodarcze gminy Krzyzanowice, jej wielko$¢ oraz kwestie
infrastrukturalne oraz majgc na uwadze szczegétowe warunki brzegowe wskazane w powyzszych
programach wydaje sie, ze preferowanymi zrédtami finansowania inicjatyw zwigzanych z realizacja
Programu Gospodarki Niskoemisyjnej powinny by¢:

16.2.1.Przy inwestycjach wiasnych Gminy:

e RPO WSL 2014-2020. (Priorytet inwestycyjny 4c - Wspieranie efektywnosci energetycznej,
inteligentnego  zarzadzania energia i wykorzystania odnawialnych Z7rédet energii
w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym),

e RPO WSL 2014-2020. (Priorytet inwestycyjny 4a - Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii
pochodzgcej ze zrodet odnawialnych),

e POIiS 2014-2020. Poddziatanie 1.3.1 (Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej),

e NFOSIGW. (Poprawa jakosci powietrza. Cze$¢ 2 — Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie
oraz BOCIAN),

e WFOSIGW. (OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie
i energetycznie. OA 1.5. Termoizolacja budynkéw w zakresie wynikajgcym z audytu
energetycznego. OA 2.1. Wdrazanie programow lub projektow zwiekszajgcych efektywnosé
energetyczng, w tym z zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych zrédet energii),

e PROW 2014-2020.

16.2.2.Przy inwestycjach wtascicieli budynkéw mieszkalnych:

e RPO WSL 2014-2020. (Priorytet inwestycyjny 4c - Wspieranie efektywnosci energetycznej,
inteligentnego  zarzadzania energiag i wykorzystania odnawialnych Z7rédet energii
w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym),

e WFOSIGW (CZYSTE POWIETRZE — czeéé pierwsza i druga),

e Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii (STOP SMOG),

e Ulga termomodernizacyjna,

e Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW 2014-2020).

16.2.3.Przy inwestycjach wtascicieli budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych:

e RPO WSL 2014-2020. (Priorytet inwestycyjny 4c - Wspieranie efektywnosci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym),

e WFOSIGW. (PROSUMENT - Linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych zrddet energii).
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16.2.4.Przy inwestycjach podmiotéw gospodarczych i przedsiebiorstw:

e RPO WSL 2014-2020. (Priorytet inwestycyjny 4b - Promowanie efektywnosci energetycznej
i korzystania z odnawialnych zZrédet energii w przedsiebiorstwach),
e BOCIAN - rozproszone, odnawialne zrédta energii.

XVII.DZIALANIA NA RZECZ OBNIZENIA NISKIEJ EMISJI. ZASADY OGOLNE

Dziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji w gminie Krzyzanowice powinny is¢ wielokierunkowo
i obejmowac obszary:
o efektywnego i przyjaznego Srodowisku wytwarzania energii,
e dystrybucji energii (rozprowadzenie ciepta),
e racjonalnego wykorzystania energii (jej oszczedzania oraz ograniczenia strat w miejscach
wykorzystania).

Dziatania te bedg miaty charakter inwestycyjny i/lub organizacyjny.

17.1.Dziatania poprzez zmiany w sektorze wytwarzania energii

Podstawowym celem Aktualizacji Programu Gospodarki Niskoemisyjnej w Gminie Krzyzanowice jest
obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery, gtéwnie poprzez zmiany w sektorze wytwarzania energii.

Najwazniejsze z nich to wymiana niskosprawnych i nieekologicznych kottéw i piecéw weglowych
na nowoczesne ekologiczne urzadzenia grzewcze o znacznie wyzszych sprawnosciach idodatkowo
opalane paliwami o nizszych wskaznikach emisji (gaz, olej, biomasa). Biorgc pod uwage aspekty
finansowe dopuszcza sie takze w uzasadnionych przypadkach wymiane starych kottéw weglowych
na nowoczesne, zautomatyzowane i opalane ekogroszkiem.

Kolejne dziatania, ktére nalezy podejmowac sukcesywnie, a najlepiej réwnolegle to:
o likwidacja Zrddet indywidualnych starego typu i grupowanie mieszkancow wokét kottowni
lokalnych na paliwa ekologiczne (ale tylko tam, gdzie zbedne sg nadmierne sieci przesytowe
i zezwala na to struktura budynkowy),

e stata poprawa jakosci stosowanych paliw danego rodzaju, poprzez wybdr tych o najmniejszych
emisjach zanieczyszczen w przeliczeniu na ekwiwalent uzyskanej energii,

e wytwarzania energii cieplnej z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii (gtéwnie pompy
ciepta i biomasa),

e uzupetnianie bilansédw energetycznych poprzez wprowadzenie dodatkowych rozwigzan opartych
o OZE (pomy ciepfa i kolektory stoneczne),

e uzyskanie ekwiwalentu ciepta z energii elektrycznej wytwarzanej w mikrozrédtach OZE
(fotoogniwa),

e wprowadzenie rozwigzan zmierzajgcych do zautomatyzowania pracy zrédfa i jego sterowania
w zaleznosci od potrzeb odbiorcow i aktualnych warunkéw atmosferycznych,
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e okresowe, systematyczne przeglady kottdw oraz ich biezgce konserwowanie i utrzymywanie
W hajwyzszej sprawnosci.

17.2.Dziatania poprzez ograniczenie zuzycia energii

1. Szeroko pojeta termorenowacja i termomodernizacja budynkow, w zakres ktérej wchodzg m.in.:

o ocieplenie Scian zewnetrznych, likwidacja mostkéw cieplnych, ocieplenie stropodachu lub dachu,
w okreslonych przypadkach stropu nad piwnicg oraz stropu nad ostatnig kondygnacja,

o wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,

o modernizacja wewnetrznych instalacji grzewczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe
i regulacyjne.

2. Wykorzystywanie energii odpadowej np. z zaplecza kuchennego w szkotach,

3. Wykorzystanie energii stonecznej do podgrzewania wody w miejsce podgrzewaczy elektrycznych
lub zasilanych z kottowni, w budynkach mieszkalnych oraz w obiektach publicznych, gdzie nastepuje
na nig znaczne zapotrzebowanie latem,

4. Instalacja elementéw i stosowanie zasad poprawiajgcych efektywnosc energetyczna:

o zastosowanie miernikdw zuzycia energii,

o rekuperacjaiinne procesy odzysku ciepta w ramach wentylacji mechanicznej,
o konstrukcje zacieniajgce,

o wilasciwe przyporzadkowanie funkcji pomieszczen w relacji do nastonecznienia.

Poszczegdlne dziatania w odniesieniu do rodzaju obiektéw, ktérych dotyczy konsumowanie energii
i udziat w niskiej emisji zanieczyszczen przedstawiono w kolejnych rozdziatach.

XVIIILHARMONOGRAM DZIAtAN PRZY REALIZACJI PGN DO 2030 ROKU

18.1.0bszary dziatan w zakresie jednostek publicznych

Kierujgc sie zasadami funkcjonowania obiektow publicznych nalezgcych do Gminy Krzyzanowice oraz
majac na uwadze dane zebrane z ankiet rozestanych do ich zarzadcdw, ponizej zaproponowano
harmonogram dziatan na rzecz ograniczania niskiej emisji do roku 2020.

Podstawowym zaleceniem dla wyboru do realizacji kolejnych inwestycji jest wykonanie
przed ich uruchomieniem szczegétowego audytu energetycznego budynku/ -6w.

18.2.Zasady wyboru dziatan. Ograniczenia i warunki
18.2.1.Zastosowanie OZE

Obiekty oswiatowe.

Najistotniejszg cechg obiektdw szkolnych i przedszkolnych jest czesto brak ich rzeczywistego
wykorzystania w okresach wakacyjnych (lipiec-sierpienl) oraz bardzo istotne zapotrzebowanie na ciepto
W sezonie grzewczym.

Z powyzszego wzgledu w budynkach oswiatowych bardzo rozwaznie nalezy postepowac
z wprowadzaniem rozwigzan z zakresu instalacji solarnych, zaréwno dla wytwarzania cieptej wody
uzytkowej, jak i pozyskiwania energii elektrycznej.

120



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
DLA GMINY KRZYZANOWICE

IMELIIK

W obu tych przypadkach efektywnosé energetyczna i rownowaga ekonomiczna (koszty inwestycyjne-
koszty eksploatacyjne) pojawia sie tylko wéwczas, gdy w okresach najwyzszego uzysku energii
stonecznej istnieje mozliwos¢ petnej jej konsumpcji na potrzeby wiasne.

Dlatego tez kazdy przypadek zastosowania kolektoréow stonecznych w szkotach lub przedszkolach nalezy
poprzedzi¢ doktadng analiza zuzycia c.w.u w sezonie wakacyjnym, takze w zakresie systematycznosci
jej poboru. Uktady solarne nie moga ulegal przegrzaniu. Zjawisko takie pojawia sie najczesciej
w okresach upatéw przy braku odpowiedniej konsumpcji gorgcej wody. Wszelkie tego typu zdarzenia
generujg kazdorazowo koszty serwisu i napraw, przez co catkowicie rujnujg rentownos¢ instalacji.
Reasumujac, systemy solarne proponuje sie wprowadza¢ w ograniczonym zakresie jedynie w tych
obiektach oswiatowych, gdzie istnieje plan choé czesciowego ich wykorzystania w czasie wakacji
np. na potrzeby pétkolonii, obozéw sportowych, oddziatéw przedszkolnych itd.

Ze wzgledu na wielkos$¢ potrzeb cieplnych w okresach zimowych, w wiekszosci szkét nalezy wykluczyé
zmiane systemu grzewczego na zasilany z pomp ciepta, gdyz pojawityby sie tu bardzo duze koszty
inwestycyjne.

Obiekty administracji, kultury i stuzby zdrowia.

Zarowno w Urzedzie Gminy, jak i innych placdwkach administracji samorzagdowej oraz w obiektach
kultury i w przychodni zdrowia brakuje istotnego zapotrzebowania na c.w.u. W obiektach tych,
co do zasady nie wystepujg taznie.

Tym samym systemy solarne nalezy traktowac z duzg ostroznoscig i wdrazac je (raczej jako te zwigzane
z produkcjg energii elektrycznej, uzyskany prad mozna wykorzystywa¢ do podgrzewania wody)
po doktadnych analizach finansowych.

Kolektory stoneczne warto z kolei rozwazy¢ w obiekcie szpitala, gdyz tu zapotrzebowanie na gorgca
wode wystepuje przez okres catego roku. Przy czym jest to obiekt niezalezny od Gminy, ktérego zarzadca
nie przekazat danych szczegétowych na etapie ankietowania obiektéw publicznych.

18.2.2.Zmiana systemu grzewczego (zrddta)

Zmiana na zrddto zasilane innym paliwem

Wszystkie obiekty Gminy Krzyzanowice posiadajg wtasne zrédta wytwarzania energii. S3 to najczesciej
kottownie gazowe lub weglowe.

Pierwsze charakteryzujg nizsze wskazniki emisji i praktycznie bezobstugowe funkcjonowanie oraz fakt,
ze kottownia nie generuje zanieczyszczen statych i jest — majgc na uwadze charakter szkét — miejscem
czystym.

Wydaje sie, ze jedyng zaletg tych drugich jest koszt paliwa i jego powszechna dostepnosc.

Z kolei istotna wadg kottowni weglowych jest wprowadzanie najwiekszej jednostkowej ilosci gazéw
i pytéw do srodowiska, emisja odpaddow (zuzle i popioty) oraz koniecznos¢ zapewnienia statej obstugi
urzadzen ze strony palaczy (dodatkowe koszty).

Obszar gminy Krzyzanowice.

Majgc na uwadze koniecznos$¢ ograniczenia niskiej emisji, przy jednoczesnej racjonalizacji wydatkow
biezagcych oraz stosunkowo nieskomplikowanych procesach budowlanych - najbardziej korzystna
bytaby wymiana zrédta wytwarzania energii z kottéw weglowych na kociot gazowy.

Kierujac sie jedynie kryterium ekologicznym mozliwe sg nastepujgce warianty zmiany obecnych zrédet
energii na opalane innym paliwem:

e Wariant | - zmiana kottowni weglowych na gazowe,
e Wariant Il - zmiana kottowni weglowych na opalane peletem (jest to jednocze$nie OZE),
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e Wariant lll - zmiana kottowni olejowych na opalane peletem (jest to jednoczesnie OZE), ale tylko
tam, gdzie istniejg warunki dla magazynowania tego paliwa,

e Wariant IV - zmiana kottowni weglowych na OZE (pompy ciepta), ale tylko w matych kubaturowo
obiektach (np. w przedszkolach) o niskim zapotrzebowaniu ciepfa.

Uwzgledniajac dodatkowo kryterium ekonomiczne, bardzo istotne z punktu widzenia budzetu Gminy,
za uprzywilejowane i realne w realizacji wskazaé nalezy Warianty | i Il.

Zmiana na Zrddto o wyzszej sprawnosci.

Analizujgc stan techniczny istniejgcych kottowni i wiek niektérych z nich, rozwazyé nalezy takze
modernizacje Zzrddta lub wymiane jednostki grzewczej na opalang takim samym rodzajem paliwa,
ale pracujacg ze znacznie lepszg sprawnoscig. Bezdyskusyjnie najlepsze pole dziatania wystepuje
w przypadku starych kottéw weglowych (tradycyjnych). Kotty te charakteryzujg sie czesto rzeczywistg
sprawnoscia na poziomie ponizej 60%.

Wymiana takich urzadzen na w petni zautomatyzowane kotty na ekogroszek z palnikami retortowymi
pozwala zwiekszy¢ sprawnosé do poziomu ponad 85% (sprawnos$¢ teoretyczna podawana przez
producentéw siega nawet 90%). Bez dodatkowych analiz przektada sie to wprost na spadek strat energii
na poziomie wytwarzania, a tym samym ogranicza zuzycie paliw, o co najmniej 20%. Ze wzgledu na fakt,
iz ekogroszek jest dodatkowo zaliczany do lepszych sortymentéw wegla kamiennego, wprowadzenie
takiego rozwigzania pozwala obnizy¢ emisje zanieczyszczen znacznie powyzej 20%.

Majgc na uwadze, ze urzgdzenia te wymagajg dozoru m.in. w zakresie uzupetnienia paliwa w zasobniku
zastosowanie ich w miejsce kottdw tradycyjnych nie rodzi takze dodatkowych kosztéw w obszarze
obstugi, ktérg w ten sposdb moze znacznie uprosci¢ (sam proces spalania jest zautomatyzowany
i sterowany w powigzaniu z oczekiwanym odbiorem ciepta i zewnetrznymi warunkami
atmosferycznymi).

Wymiane kottéw na nowoczesne, o znacznie wyzszej sprawnosci (a réwnoczesnie zweryfikowanej
i optymalnie dobranej mocy) zastosowa¢ mozna takze - po szczegdtowych audytach energetycznych —
w najstarszych kottowniach gazowych. Postep techniczny i udoskonalenia konstrukcyjne w branzy
sprawiajg bowiem, ze urzadzenia starsze niz 10-letnie nalezg do mniej efektywnej generacji kottéw
gazowych.

18.3.0bnizenie zuzycia ciepta

Z doswiadczen dotyczgcych stanu technicznego wiekszosci budynkéow publicznych oraz zasad
ich wykorzystania wynika, iz wszystkie dziatania zwigzane z wymiang Zrddta ciepta muszg byé
poprzedzone lub prowadzone rownolegle z inwestycjami na rzecz ograniczenia strat ciepfa.

18.3.1.0bnizenie zuzycia ciepta poprzez inwestycje

W niniejszej Aktualizacji Planu wielokrotnie wskazywano, jakie dziatania majg istotny wptyw
na obnizenie jednostkowego zapotrzebowania na ciepto w obiektach budowlanych. Nawigzujac do tego
wskazac nalezy przede wszystkim, ze istotna jest komplementarnos$¢ dziatan, rozwaga w zakresie doboru
technik irozwigzan oraz rentownos$¢ (réwnowaga na osi koszty inwestycyjne — zyski eksploatacyjne)
oraz czas amortyzacji.

Uwzgledniajac dane z ankietowania w obiektach publicznych, dominowaé powinny inwestycje z zakresu
gtebokiej termomodernizacji. Inwestycje te oprocz wymiany lub modernizacji zrédta oraz ewentualnego
wprowadzenia OZE obejmowac muszg:

e ocieplenie przegréd zewnetrznych (Sciany, stropodachy i dachy),
e wymiane stolarki okiennej (w zakresie ogdlnym lub samego przeszklenia),
e izolacje podtdg na gruncie lub podtég podpiwniczonych,
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e modernizacje i automatyzacje instalacji i systeméw rozprowadzania ciepta (grzejniki, przewody,
zawory termostatyczne itd.),
e usprawnianie systemdéw wentylacji, w tym zastosowanie rekuperacji i odzysku ciepta.

18.3.2.0bnizenie zuzycia ciepta poprzez dziatania nieinwestycyjne

Podstawowe dziatania nieinwestycyjne na rzecz ograniczenia emisji poprzez obnizenie zapotrzebowania
na ciepto to edukacja w kierunku odpowiednich zachowan uzytkownikdéw poszczegdlnych obiektow
oraz wtasciwe zarzgdzanie budynkami.

W obiektach szkolnych wtasciwe zachowanie ucznidow i kadry nauczycielskiej to m.in. nadzorowanie
procesdOw wietrzenia pomieszczen poprzez niekontrolowane dotychczas uchylanie okien,
czy nadmiernego ich nagrzewania w wyniku manipulowania zaworami przy kaloryferach. Wazny
jest takze sposdb zarzadzania gtéwnymi wejsciami do budynkow z zewnatrz (np. doktadne domykanie
drzwi).

W sektorze zarzgdzania, zmniejszenie zuzycia energii uzyska¢ mozna poprzez obnizenie temperatury
w pomieszczeniach okresowo nieuzytkowanych w tygodniu pracy oraz w catym budynku - w weekendy
i w godzinach wieczornych oraz nocnych. Przy czym zasady takich dziatan w budynkach, gdzie brak jest
automatyki systemoéw grzewczych i samego Zrédta nalezy dopracowaé na podstawie wczes$niejszych
prob. Pozwoli to wykluczy¢ sytuacje, gdy w momencie powrotu ucznidow do danego pomieszczenia
(np. po weekendzie) bedzie ono zbyt stabo nagrzane.

Z drugiej strony nalezy pamietac¢, ze kazdy uzytkownik wytwarza energie cieplng. Tym samym,
w kolejnych godzinach zaje¢ w wykorzystywanych pomieszczeniach, temperatura bedzie wzrastac.
Dla odpowiedniego komfortu uczniéw nalezy uwzglednia¢ to zjawisko w pracy zrédta lub w sterowaniu
cieptem w poszczegdlnych salach.

Dziatania zwigzane z odpowiednig redukcjg temperatury w okresach wieczornych i nocnych
oraz w weekendy stosowac nalezy takze w innych obiektach publicznych o okresowych systemach
wykorzystania (urzad, przychodnia zdrowia, przedszkola, osrodek kultury).

18.4.Budowa nowych obiektéw publicznych w technologii pasywnej

W perspektywie do roku 2030, wtadze Gminy Krzyzanowice nie rozwazajg budowy obiektéw
w technologii budynku pasywnego.

Najprawdopodobniej wariant taki zostanie przeanalizowany na etapie koncepcji projektowej, gdy pojawi
sie decyzja o budowie nowego budynku publicznego.

Wynika to z faktu, iz wybudowanie nowego obiektu w technologii pasywnej, gdzie docelowe
zapotrzebowanie na energie niezbedng do ogrzania jednego metra kwadratowego powierzchni podczas
sezonu grzewczego powinno byé nizsze od 15 kWh/(m?erok) umozliwia radykalne obnizenie jego
kosztow eksploatacyjnych.

18.5.Ranking potrzeb dla obiektéow publicznych Gminy. Wyniki ankietowania.

W trakcie prac nad aktualizacjg dokumentu PGN zweryfikowano realizacje planu, ktéry zatozono na lata
2016-2020. Z listy osSmiu obiektow gminnych, ktére zostaty zaplanowane do termomodernizacji
i ulepszenia w zakresie wymiany zrédet ciepta i/lub zastosowania OZE zrealizowano dwa projekty:
»Modernizacja kottowni wraz z montazem instalacji solarnej w przedszkolu w Zabetkowie przy ul.
Rymera 7” oraz ,Termomodernizacje budynku Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcgcych w Tworkowie”.
Dodatkowo zrealizowano jeszcze dwa projekty, ktére nie byty ujete na tej liscie: ,Wymiana zrddta ciepta
w budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu Lecznictwa Ambulatoryjnego zlokalizowanym przy ul.
Wyzwolenia 1 w Krzyzanowicach” oraz ,,Wymiana pokrycia dachowego Przedszkola w Roszkowie”.
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Dane liczbowe zostaty przedstawione w Zataczniku B do Aktualizacji PGN.

Historyczne dane pozwolity tez na wyciggniecie innych wnioskéw, istotnych dla planowania
inwestycyjnego Gminy. Sytuacja finansowa samorzadu nie jest na tyle silna, zeby przyjmowac na siebie
zbyt ambitne zobowigzania na kolejne lata, tym bardziej, ze planowana jest intensyfikacja dziatan
zwigzanych z budowg oczyszczalni sciekédw i kanalizacji. Natomiast dotychczasowe sukcesy przy
pozyskiwaniu Srodkéw zewnetrznych oraz wdrozenie juz wielu dziatan z obszaru niskiej emisji dla
mieszkancow pozwala mie¢ nadzieje, ze mimo wszystko dotychczasowe sukcesy beda kontynuowane
i realizacja zadan bedzie kontynuowana.

Jezeli tylko pojawi sie szansa na rozszerzenie zakresu zadan z obszaru niskiej emisji Gmina dotozy
wszelkich staran, aby tg szanse wykorzystaé i zrealizowaé dodatkowe zadania.

Aktualny pozostaje sporzadzony na podstawie obliczen wtasnych i danych przedstawionych w ankietach
z 2015 r. ranking potrzeb Gminy w zakresie dziatan na rzecz obnizenia niskiej emisji poprzez inwestycje
w obiektach wtasnych. Ze wzgledu na brak petnych danych w niektdrych ankietach, nie powinien on by¢
traktowany catkowicie wigzgco. Niemniej jednak wnosi on bardzo istotne ukierunkowanie dla dalszych
decyzji Gminy w oparciu o konkretne kryteria. Wobec braku bezposredniego wptywu Gminy na plany
inwestycyjne innych podmiotéw w zestawieniu pominieto budynki do nich nalezgce.

Tabela 62. Ranking potrzeb ekologiczno-energetycznych w obiektach Gminy Krzyzanowice.

i L . Jednostkowe zuzycie
Obiekt, adres Rodzaj paliwa Emisja CO; [kg] ciepta GJ/m?
Zespdt Szkdt Ogodlnoksztatcgeych w Krzyzanowicach, ul. ekogroszek 194 454 0,51
takowa 12
Zespot Szkdt Ogdlnoksztatcgecych w Tworkowie, ul. wegiel groszek 130 980 0,60
Zamkowa 13
sespof Szkot Ogdlnoksztatcgcych w Chatupkach, ul. Szkolna wegiel ekogroszek 81992 2,68
Samodzielny Publiczny Zaktad Lecznictwa Ambulatoryjnego
Osrodek Zdrowia w Krzyzanowicach, ul. Wyzwolenia 1 ekogroszek 71022 1,26
Przedszkole Publiczne im. Kubusia Puchatka w Zabetkowie S
(+ szkota podstawowa), ul. Rymera 7 gaz i olej opatowy 68078 1,57
Zespot Szkdt Ogodlnoksztatcgeych w Bienkowicach, ul. gaz i olej opatowy 50111 0,52
Szkolna 1
Zespot Szkdt Ogolnoksztatcgcych w Bierkowicach Filia . .

Szkoty Podstawowej w Bolestawiu, Bolestaw, ul. Gtéwna 42 flot weglowy i wegiel 44400 1,67
Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Owsiszczach, ul. Szkolna 1 ekogroszek 42 504 1,01
Samodzielny Publiczny Zaktad Lecznictwa Ambulatoryjnego .

Osrodek Zdrowia Tworkodw, ul. Parkowa 1 gazziemny 32889 0,76
Swietlica w Roszkowie Budynek OSP, ul. Nowa wegiel, flot 25900

Oddziat Zamiejscowy Przedszkola w Krzyzanowicach, I

Przedszkole w Nowej Wiosce, ul. Mtodziezowa 5 wegiel i flotokoncentrat 25438 2,37
Swietlica w Owsiszczach Budynek OSP, ul. Opawska 1 wegiel, flot 21275 1,28
Przedszkole w Krzyzanowicach, ul. Wyzwolenia 1 gaz 14 056 0,31
GZOKSIT (Centrum Kultury), ul. Zamkowa 48 olej opatowy 11162 0,49
Przedszkole w Tworkowie, ul. Polna 3 gaz 10 500 0,32
Przedszkole w Chatupkach, ul. Fabryczna 2 gaz 7121 0,15
Swietlica w Chatupkach, ul. Fabryczna gaz 4181 0,40
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Obiekt, adres

Rodzaj paliwa

Emisja CO; [kg]

Jednostkowe zuzycie
ciepta GJ/m?

Budynek Przedsiebiorstwa Wodociggowo-Kanalizacyjnego
Gorna Odra Sp. z 0.0. Parkowa 1, Tworkow

gaz

4 085

0,68

Swietlica w Rudyszwatdzie Budynek OSP, ul. Gtéwna

gaz

3812

Oczywiscie ze wzgledu na szereg réoznych czynnikdw dodatkowych, ktére nalezy uwzglednia¢ podczas
podejmowania decyzji o inwestycjach w sektorze publicznym, kolejno$¢ ustalona wg poziomu emisji CO;
nie powinna by¢ traktowana jako jednoznacznie wigzaca. Daje ona jednak obraz, ktére obiekty znajduja
sie w grupie istotnej dla realizacji celéow APGN, a ktére mozna traktowac jako drugorzedne.

Po wyselekcjonowaniu pewnej ilosci obiektéw do dziatan w okresie krotkoterminowym nalezy dla nich
wykonacé petne audyty energetyczne, ktére pozwolg dodatkowo ustali¢ niezbedne koszty inwestycyjne
oraz wskazg czas zwrotu naktaddw, w wyniku uzyskanych oszczednosci.

XIX. HARMONOGRAM DZIAtAN W LATACH 2020 - 2025.

19.1.Dziatania w kolejnych sektorach.
Dziatania w zakresie budownictwa mieszkaniowego.

Na obszarze gminy Krzyzanowice dominuje zabudowa jednorodzinna i zagrodowa z indywidualnymi
systemami zasilania w ciepto. Zbiorowe uktady c.o. wystepujg w kilkunastu przypadkach. Rozwigzania
grupowe dotyczg kilkunastu kottowni lokalnych, zarzagdzanych przez wspdlnoty mieszkaniowe. W catej
gminie wystepuje dostep do sieci gazowe;.

Tym samym dziatania Gminy z zakresu gospodarki niskoemisyjnej dotyczgce mieszkancéw koncentrowac

sie powinny:

1. W odniesieniu do budynkéw jednorodzinnych na wspieraniu inwestycji i dziatan modernizacyjnych
dedykowanych zainteresowanym rodzinom. Przy czym muszg one opiera¢ sie na aspektach
ekonomicznych i ekologicznych, w powigzaniu zodgérnymi preferencjami znajdujgcymi
odzwierciedlenie w funduszach zewnetrznych.

Uwzgledniajac zapisy ogtoszonych juz programéw finansowania, do mieszkaricow nalezy skierowac
propozycje udziatu w inicjatywach na rzecz redukcji niskiej emisji z indywidualnych Zzrédet ciepta
w dziataniu na rzecz niskiej emisji kominowej w RPO WSL orazinwestycji w rozwigzania
prosumenckie, w obszarze wytwarzania energii elektrycznej na bazie OZE.

Niezwykle atrakcyjny wydaje sie Program CZYSTE POWIETRZE.

2. W odniesieniu do obszaréw zwartej zabudowy wielorodzinnej, dodatkowym dziataniem bedzie
wigczanie mieszkancéw do inicjatyw prowadzonych w ramach rozbudowy lokalnych sieci cieplnych
oraz dalsze propagowanie zamiany palenisk weglowych na gazowe (z wtgczeniem zainteresowanych
wtascicieli do dziatania ,,niska emisja kominowa”).

Zmiana systemu grzewczego (Zrodta).

Zmiana na Zrddto zasilane innym paliwem.

Uwzgledniajagc lokalne uwarunkowania infrastrukturalne dominujgcym paliwem stosowanym
na potrzeby wytwarzania ciepta jest w gminie Krzyzanowice wegiel kamienny oraz gaz ziemny.

Czesto paliwa podstawowe wspomagane sg drewnem opatowym spalanym w kominkach (nowa
zabudowa) lub w paleniskach weglowych (piece i kotty w starszej zabudowie).
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Oczywiste jest wiec, Ze najwazniejszym dziataniem na rzecz obnizenia niskiej emisji w gminie
Krzyzanowice powinno by¢ wyeliminowanie z uktadéw wytwarzania energii cieplnej wegla, jako paliwa
powodujgcego najwiekszg jednostkowg emisje zanieczyszczen gazowych i pytowych.
Niemniej jednak przy wszelkich dziataniach projektowych i strategiach konieczne jest stosowanie zasad
zrobwnowazonego rozwoju, przy uwzglednieniu lokalnych uwarunkowan spotecznych.
Znaczne koszty inwestycyjne, a takze eksploatacyjne dla kottowni opalanych gazem ziemnym lub olejem
opatowym (a nawet peletem) — nie pozwalajg na planowanie radykalnego odwrotu od paliw weglowych.
Zadanie to nalezy zmaksymalizowa¢ w miejscowosciach dolinowych (np. Owsiszcze, czesé Tworkowa).
W pierwszej kolejnosci likwidujac paleniska weglowe w duzych kottowniach lokalnych i na osiedlach
domkéw jednorodzinnych potozonych w obnizeniu terenowym, co jest przyczyng czestego zadymienia
i zjawisk smogowych.
Zdecydowang dywersyfikacje w zakresie paliw podstawowych na obszarze wsi odtozy¢ nalezy w czasie
obserwujac przede wszystkim ewentualny spadek cen innych nosnikéw energii.
Kierujgc sie jednak potrzebg obnizania emisji zanieczyszczen gazowych i majgc na uwadze szanse
na pozyskanie znacznych dotacji zewnetrznych do roku 2025, zaleca sie wprowadzanie — tam gdzie
wystepujg obawy dla zastosowania paliwa gazowego - kottowni automatycznych opalanych peletem lub
kottéw zgazowujgcych drewno (holzgas). Przy okreslonych uwarunkowaniach takze inng biomasa.
Wazine, aby dziatania takie oparte byty na racjonalnym biznes planie iuda sie Gminie réwniez
w kolejnych latach na ten cel pozyska¢ dofinansowanie zewnetrzne.
Wobec powyzszych uwarunkowan, kierujac sie jedynie kryterium ekologicznym mozliwe sg nastepujgce
warianty zmiany obecnych Zzrddet energii na opalane innym paliwem:

e Wariant | - zmiana kottowni weglowych na gazowe,

e Wariant Il - zmiana kottowni weglowych na kottownie na biomase (gtéwnie pelet),

e Wariant lll - zmiana kottowni weglowych na OZE inne niz biomasa (pompy ciepfta).

Uwzgledniajgc dodatkowo kryterium ekonomiczne, za uprzywilejowane i realne w realizacji wskazaé
nalezy Warianty I i Il.

Zmiana palenisk weglowych na Zrédta o wyzszej sprawnosci.

Analizujgc stan techniczny istniejgcych kottowni i wiek wiekszosci z nich, jako bardzo realng dla
obnizenia emisji - z globalnego (w skali gminy) punktu widzenia - rozwazy¢ nalezy zmiane Zrédta poprzez
modernizacje lub wymiane jednostki grzewczej na opalang takim samym rodzajem paliwa, ale pracujaca
Ze znacznie wyzszg sprawnoscia.

Bezdyskusyjnie najlepsze pole dziatania wystepuje w przypadku piecéw oraz starych palenisk weglowych
majacych ponad 20 lat. Piece stosowane w uktadach izbowych to urzadzenia o sprawnosciach
nieprzekraczajgcych czesto 40-50%. Z kolei kotty tradycyjne, typu rzemieslniczego charakteryzujg sie
czesto sprawnoscig rzeczywistg na poziomie ponizej 60%.

Wymiana takich urzadzen na zautomatyzowane kotty opalane ,ekogroszkiem” z palnikami retortowymi
pozwala zwiekszy¢é sprawnos¢ spalania do poziomu ponad 85% (sprawnos$¢ teoretyczna podawana
przez producentow siega nawet 90%). Przektada sie to wprost na spadek zuzycia paliw, o co najmniej 20-
30%, a czesto nawet 40%. Uwzgledniajac fakt, iz ekogroszek jest dodatkowo zaliczany do lepszych
sortymentéw wegla kamiennego, zabieg taki pozwala obnizy¢é emisje zanieczyszczen znacznie powyzej
30%.

Niezwykle cenng z punktu widzenia ochrony srodowiska zaletg tych kottéw jest wykluczenie mozliwosci
spalania w nich jakichkolwiek innych frakcji statych (w tym odpaddw).

Podobnie jest takze w przypadku zmiany kottéw gazowych starszego typu na popularne obecnie kotty
kondensacyjne o sprawnosci powyzej 100% (odzysk ciepta ze skropli). Zabieg taki poprawia efektywnosé
spalania co najmniej o kilkanascie a najczesciej o kilkadziesiat %.

Obnizenie zuzycia ciepfa.
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Z danych statystycznych, jak i rozpoznania w formie ankiet w 2015 r. wynika, ze zdecydowana ilos¢
budynkéw w gminie Krzyzanowice ma stabe, a czesto bardzo zte, parametry w zakresie wymagan
energetycznych. Wiekszos¢ z nich nie wypetnia obecnych parametréw ustalonych dla budynkéw
o standardowym zapotrzebowaniu ciepta (od 100-120 kWh/m?2*rok), nie wspominajgc o wartosciach
okreslonych dla domdéw energooszczednych czy pasywnych.

W budynkach takich wszelkie dziatania zwigzane z wymiang lub modernizacjg Zrédta ciepta muszg by¢
poprzedzone lub prowadzone réwnolegle z inwestycjami na rzecz ograniczenia strat ciepfa.

Uwzgledniajac m.in. dane z ankiet, za szczegdlnie zasadne wskaza¢ nalezy dziatania z zakresu gtebokiej
termomodernizacji, obejmujace:

e ocieplenie przegréd zewnetrznych (Sciany, stropodachy i dachy),

e wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,

e izolacje podtég na gruncie i/lub piwnic,

e wykonanie systemdw c.o. w budynkach, gdzie ich brak,

e modernizacje kottowni, w tym wprowadzanie zasobnikéw c.w.u.,

e modernizacje i automatyzacje instalacji oraz systeméw rozprowadzania ciepta (grzejniki,

przewody, zawory termostatyczne itd.),
e usprawnianie systemdw wentylacji, w tym zastosowanie rekuperacji i odzysku ciepta.

Dziatania dotyczqce obiektow publicznych.

W oparciu o uwarunkowania przedstawione we wczesniejszych rozdziatach - uwzgledniajac
najwazniejsze wspodtczynniki, ktdre bedg brane pod uwage przez instytucje dofinansowujgce gospodarke
niskoemisyjng - dziatania w obiektach publicznych w latach 2020-2025 wskazano bezposrednio w Tabeli
BEI.

W catym okresie realizacji Aktualizacji Planu nalezy prowadzi¢ réwnoczesnie, gtéwnie w oparciu o dane
z audytéw, inwestycje idziatania czastkowe w tych obiektach, gdzie catosciowe dziatania
termomodernizacyjne i remontowe nie majg uzasadnienia ekonomicznego lub nie wykazujg wskaznikéw
oszczednosci energii na poziomie oczekiwanym przez donatoréw.

Ponadto, poprzez edukacje ekologiczng i energetyczng nalezy sukcesywnie zmieniaé¢ nawyki i zwyczaje
0s0b korzystajgcych z obiektéw publicznych w sezonie grzewczym. Powinny one zmierza¢ w kierunku
odpowiedzialnosci za nadmierne straty ciepta, a co za tym idzie nieuzasadnione pogarszanie stanu
srodowiska. Jest to istotne z tego wzgledu, ze swiadome dziatania organizacyjne prowadzone na rzecz
ograniczania strat energii rzutujg na obnizanie emisji zanieczyszczen wprowadzonych do powietrza
atmosferycznego gminy Krzyzanowice.

Elektroenergetyka.

Systematyczne analizy i biezgce dziatania na rzecz wymiany oswietlenia w budynkach i na terenach
publicznych wg sugestii i wskazan w rozdziale ,,Energia elektryczna”.

Wprowadzanie systeméw fotowoltaicznych na obiektach publicznych wykorzystywanych w okresie
letnim. Wykonanie analiz efektywnosci energetycznej w obiektach komunalnych o znacznym zuzyciu
pradu (przepompownie, stacja uzdatniania wody itp.).

Komunikacja i transport.
Realizacja dziatan na rzecz obnizenia jednostkowych emisji komunikacyjnych i transportowych
na zasadach okreslonych w rozdziale ,Polityka mobilnosci”. Tak Gmina, jak i inni interesariusze w trakcie

aktualizacji PGN nie wskazali zadan inwestycyjnych, ktére mogg skutkowac obnizeniem emisji w sektorze
transportu w perspektywie roku 2025 (2030).
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19.2_.Harmonogram zadan wytypowanych do roku 2025.

Harmonogram zadan wraz z szacowanymi efektami ekologicznymi jakie zostang uzyskane w wyniku ich
realizacji przedstawiono w formie tabelarycznej w Zataczniku B do APGN pt. ,Harmonogram dziatan
w ramach Aktualizacji PGN. Podmioty odpowiedzialne Koszty, Zrédta dofinansowania i roczne efekty
ekologiczno-energetyczne”. W tabeli tej podsumowano réwniez informacje nt. zrealizowanych juz
zadan w okresie 2015-2020 przez Gmine Krzyzanowice wraz z podaniem kosztéw tych dziatan
i osiggnietych parametréow ekologicznych.

DZIALtANIA SREDNIOTERMINOWE - LATA 2021-2023:

Obiekty publiczne.

Wykonanie audytéw energetycznych dla pozostatych obiektéw publicznych, dla ktére ich jeszcze nie
sporzadzono.

Opracowanie wnioskéw o dofinasowanie dla wybranych zadan sposrdd nierealizowanych, a wyliczonych
dla okresu 2021-2023 lub korzystniejszych ekologicznie i ekonomicznie (wyniki audytow) obiektow
z lat 2024-2025.

Przygotowanie — po pozytywnych wynikach prac koncepcyjnych /audytach/ - kompleksowej
dokumentacji projektowe] dla konkretnego zadania.

Opracowanie wnioskéw o dofinasowanie z RPO WSL i innych funduszy - dla zadan najbardziej
efektywnych ekologicznie i ekonomicznie.

Dokonanie zmian w budzecie Gminy wskazujgcych na przygotowanie wktadu wtasnego dla inwestycji
skierowanych do Konkurséw o dofinansowanie.

Realizacja wybranego (-ych) zadan (-an), ktére otrzymaty dofinasowanie zewnetrzne.

Odbidr zadania. Rozliczenie dotacji zewnetrznej.

Na poczatku okresu 2025-2030 zasadne bedzie przeprowadzenie duzej aktualizacji Planu w oparciu
o realne dziatania i uwarunkowania zewnetrzne, w tym o funkcjonujgce dofinasowania.

Rok 2021:

Opracowanie wnioskéw o dofinansowanie dla pozostatych dotychczas niezrealizowanych zadan z okresu
2016-2020 z wykluczeniem tych, dla ktérych audyty wykazaty brak optacalnosci przedsiewziecia.
Realizacja wybranego (-ych) zadania (-an) z wykluczeniem tych, dla ktérych audyty wykazaty
brak efektywnosci przedsiewziecia.

Budownictwo mieszkalne.

W oparciu o powyzsze uwarunkowania, uwzgledniajgc najwazniejsze wspdtczynniki, ktdre beda brane
pod uwage przez instytucje dofinansowujace gospodarke niskoemisyjng, ponizej uszeregowano dziatania
w obiektach mieszkalnych w latach 2021-2025 1z podziatem na podmiot realizujgcy Ilub
wspotuczestniczacy.

19.3. Zaangazowane strony. Interesariusze planu.

Wtadze Gminy Krzyzanowice
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Dziatania Gminy Krzyzanowice na rzecz budownictwa mieszkaniowego.

1. Kontynuacja Programu Ograniczenia Niskiej Emisji w oparciu o nowo pozyskane $rodki z WFOSIGW.

2. Kontynuacja PONE w oparciu o nowo pozyskane $rodki z WFOSiGW.

3. Zebranie wstepnych deklaracji dotyczacych dziatan planowanych przez mieszkarncéw w przypadku
ewentualnych szans na pozyskanie dotacji na ,,niskg emisje kominowg” z RPO WSL.

4. Stworzenie wnioskéw o dofinasowanie i realizacja gospodarki niskoemisyjnej w oparciu o zasady
RPO WSL 2014-2020 po uzyskaniu odpowiedniej ilosci wstepnych wnioskéw od wifascicieli
nieruchomosci mieszkalnych.

5. Zapewnienie wktadu wtasnego Gminy np. na pokrycie kosztéw manipulacyjnych i projektowych
(audyty energetyczne).

6. Przedtozenie wnioskéw do instytucji posredniczacych.

Nadzdr i koordynacja projektéw. Wybdr wykonawcdw w drodze przetargu. Rozliczenie zadania.

8. Ustalenie rzeczywistych efektéw ekologicznych i ekonomicznych zrealizowanych dziatan.
Ewentualna korekta dotychczasowych zatozen.

N

Mieszkancy Gminy.

Lata 2021-2025:

e Samodzielne dziatania na rzecz ograniczania zuzycia energii cieplnej w gospodarstwach
domowych, w ramach posiadanych srodkéw finansowych, w kierunku rGwnoczesnego obnizenia
niskiej emisji.

e Maksymalna analiza wykorzystania Programu CZYSTE POWIETRZE na rzecz termomodernizacji
budynkéw jednorodzinnych i zmiany zrédet ogrzewania.

e Wprowadzanie rozwigzan opartych o OZE.

e Przygotowanie wkfadu wiasnego do projektéow, gdzie mozliwe jest pozyskanie S$rodkéw
zewnetrznych w formie dotacji.

e State obnizanie emisji z procesdw spalania paliw m.in. poprzez swiadomy zakup paliw statych
o najlepszych parametrach jakosciowych, w tym catkowite wykluczenie frakcji weglowych
,odpadowych” typu flot, szlam i mut.

e Aktywny udziat w programach inicjowanych lub koordynowanych przez Gmine na rzecz redukcji
niskiej emisji kominowej.

e Prowadzenie gtebokiej termomodernizacja budynkéw mieszkalnych z jednoczesng wymiang
kottow statopalnych na gazowe.

e Wykorzystanie dostepnych Zrédet finasowania na wykonanie instalacji mikro-elektrowni
zaréwno przy wspétudziale Gminy (PROW, NFOSIGW), jak i bezposrednio (BOS Banku).

Wiasciciele MSP

Lata 2021-2023:
e Przygotowanie analiz energetycznych dla wykorzystywanych obiektéw.
e Opracowanie wnioskéw o dofinasowanie np. z RPO WSL 2014-2020.

Lata 2024-2025:
e Realizacja wybranego i dofinansowanego zadania (-an).
e State obnizanie emisji z proceséw spalania paliw m.in. poprzez $wiadomy zakup paliw
o najlepszych parametrach jakosciowych i/lub wprowadzanie odpowiednich ulepszen
organizacyjnych.
e Wprowadzanie rozwigzan opartych o wytwarzanie energii elektrycznej i/lub cieplnej z OZE.
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e State podnoszenie efektywnosci energetycznej maszyn, urzgdzen i sprzetu stosowanego
w ramach dziatalnosci gospodarczej.

XX. BUDZET. FINANSOWANIE.

W aktualnym planie finansowym Gminy ujetym w Uchwale Nr XXIV/69/2020 Rady Gminy Krzyzanowice
z dnia 27 pazdziernika 2020 roku w sprawie zmian w budzecie gminy na 2020 rok przewidziano wydatki,
ktore posrednio lub bezposrednio wykorzystane bedg na rzecz inwestycji powigzanych z ograniczaniem
niskiej emisji.

Wynika to z faktu statego zaangazowania wiadz Gminy w poprawe standardéw energetycznych
obiektow publicznych, kreowanie dziatan objetych Planem Ograniczania Niskiej Emisji (PONE) oraz
dbatos¢ o poprawe warunkéw dotyczacych m.in. lepszych warunkéw w komunikacji drogowej. W $lad
za tym w aktualnym budzecie znajduje sie szereg zapiséw, ktére przyczynig sie juz w 2020 r. do realizacji
celéw Planu.

Informacje na temat potencjatu finansowego Gminy w zakresie ewentualnego realizowania
przedsiewzie¢ okreslonych w Aktualizacji Planu znajdujg sie w kilku fragmentach Uchwaty Budzetowej
dotyczacej wydatkdéw z poszczegdlnych dziatdw, z ktdrych wynika jak nizej:

e Dziat 70004 Rdéine jednostki obstugi gospodarki mieszkaniowej. Wymiana Zrddta ciepta
w budynku mieszkalnym w Krzyzanowicach przy ul. Wyzwolenia 1a. Kwota 64 000 zi.

e Dziat 90019 Wptywy i wydatki zwigzane z gromadzeniem $rodkéw z optat i kar za korzystanie
ze Srodowiska. Dotacje na realizacje Gminnego Programu Ograniczania Niskiej Emisji. Kwota
424 000 zt.

e Dziat 90005 Ochrona powietrza atmosferycznego i klimatu. Dotacje na realizacje Gminnego
Programu Ograniczania Niskiej Emisji (ze $rodkéw z pozyczki z WFOSIGW). Kwota 680 000 zt.

e Dziat 80101 Szkoty podstawowe.

o Termomodernizacja ZSO w Chalupkach. Kwota 2 692 759,96 zt.

o Termomodernizacja ZSO w Bieftkowicach. Kwota 46 595,00 zt.

o Termomodernizacja ZSO w Tworkowie. Kwota 3 353 623,03 zt.

o Montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu SP Krzyzanowice (etap Il). Kwota 130 000 zt.

e Dziat 85121 Lecznictwo ambulatoryjne. Budowa kottowni gazowej wraz z zewnetrzng instalacja
gazu w budynku Osrodka Zdrowia w Krzyzanowicach. Kwota 106 225,46 zt.

e Dziat 90095 Pozostata dziatalnosé. Zabudowa instalacji fotowoltaiczne]j przy zatozeniu parkowym
w Tworkowie. Kwota 24 000 zt.

e Dziat 60014 Drogi publiczne powiatowe. Kwota 850 000 zt. Dotacja celowa dla Powiatu
Raciborskiego na przebudowe drogi powiatowej w Tworkowie.

e Dziat 60016 Drogi publiczne gminne. Szereg zadan w zakresie przebudowy lub modernizacji
drég. Kwota 2 537 618,34 zt.

e Dziat 60017 Drogi wewnetrzne. Szereg zadan w zakresie przebudowy lub modernizacji drég
wewnetrznych zwigzanych z transportem rolnym. Kwota 659 592,97 zt.

Wybrane zadania posiadajg takze uszczegétowienie w ramach odrebnych uchwat.

Prognozowane koszty inwestycyjne realizacji zatozen Planu.

Do momentu wykonania aktualnych audytéw energetycznych dla wszystkich obiektéw Gminy
(wytypowanych w grupie rekomendowanej do udoskonalenia pod katem ograniczania emisji
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kominowej), w chwili obecnej Gmina dysponuje audytem dla SP w Bieritkowicach, nie mozna precyzyjnie
okresli¢ kosztéw realizacji inwestycji.

Ponizej przedstawiono szacunkowe koszty poszczegdlnych dziatan modernizacyjnych i remontowych
wraz z mozliwym montazem finansowym.

Wykonanie audytow energetycznych lub pojawienie sie nowych szczegdtow zwigzanych z mozliwym
dofinansowaniem powinno byc¢ przyczynkiem do aktualizacji Planu w zakresie montazu finansowego.
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Tabela 63. Ogdlny model zrédet finansowania zadan z zakresu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Krzyzanowice w latach 2021-2025 wraz ze wskazaniem wskaznikéw

jakie zostang osiggniete w poszczegdlnych obszarach dziatan.

. PP . . Wktad L .
Potencjalne Zrddta i charakter dofinasowania PGN - Wskazniki istotne dla osiggniecia celéw PGN
Nr Nazwa i opis ogélny zadania Donator srodkéw Dotacja do | Pozyczka do
Program % % % Spadek emisji CO; Spadek zuzycia energii Przyrost
_ PLN PLN PLN w gminie (konwencjonalnej) energii z OZE
Realizacja programu CZYSTE POWIETRZE WFOSIGW CZYSTE POWIETRZE 10-25 ) TAK TAK TAK TAK
1 |2 WFOSIGW (inwestycje w OZE). CZESC1 tys. PLN?
Instalacje OZE wytwarzajace energie WFOSIGW CZYSTE POWIETRZE 15-37 3
elektryczna i/lub cieplna. CzESC 2 tys. PLN? TAK TAK TAK TAK TAK
Usprawnienie energetyczne w budynkach RPO WSL 2014-2020. D.zi.a’ranie 4c - Wspieranie . . .
. .y . . . efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania TAK (min. TAK (min. 30%,
2 | mieszkarncow w zakresie wymiany kottéw L . . ) L 85% 0% 15% TAK
) . energig i wykorzystania odnawialnych zrédet energii ... i 30%) preferowane 60%)
oraz inwestycji w OZE w sektorze mieszkaniowym
RPO WSL 2014-2020. Dziatanie 4c Wspieranie
efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania
energig i wykorzystania odnawialnych zrédet energii w
3 Efektywnos¢ energetyczna w budynkach infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach 85% 0% 15% TAK (min. TAK (min. 30%, TAK
uzytecznosci publicznej publicznych i w sektorze mieszkaniowym)  lub ? 0 ° 30%) preferowane 60%)
POIi$ 2014-2020. Poddziatanie 1.3.1
Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej
Projekty zwiazane z kompleksowa RPO WSL 2014-2020. DIZ|.afan!e 4c - Wspieranie _ ) )
4 | modernizacia energetvezna budvnkéw efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania 85% 0% 15% TAK (min. TAK (min. 30%, TAK
13 getyczng Dudynkow energig i wykorzystania odnawialnych zrédet energii ... i ? 0 ’ 30%) preferowane 60%)

mieszkalnych wielorodzinnych

w sektorze mieszkaniowym

2 W zaleznoéci od opcji programu Czyste Powietrze — szczegéty podano w rozdziale 16.1

3 pozyczka dla gmin, jako uzupetniajace finansowanie dla Beneficjentéw
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. ST . . Wktad P L .
Potencjalne Zrddta i charakter dofinasowania PGN S Wskazniki istotne dla osiggniecia celéw PGN
Nr Nazwa i opis ogélny zadania Donator srodkéw Dotacja do | Pozyczka do
Program % % % Spadek emisji CO; Spadek zuzycia energii Przyrost
_ PLN PLN PLN w gminie (konwencjonalnej) energii z OZE
Termomodernizacja budynkéw Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii - Program
5 . . . ! 70% - 30% TAK TAK TAK
mieszkalnych jednorodzinnych STOP SMOG ° °
System Zielonych Inwestycji (GIS— Green
Investment Scheme) - Zarzadzanie .
6 . ) ) 3 , NFOSIGW. Program GIS 50% 45% 5% TAK TAK TAK
energig w budynkach uzytecznosci
publicznej

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie informacji dostepnych w internecie.

Tabela 64. Prognozowany uktad finansowania poszczegdlnych dziatan z zakresu Aktualizacji Planu w oparciu o dotacje zewnetrzne do roku 2025 (2030).

Wktad
Potencjalne zrédta i charakter dofinasowania wiasny Uwagi
interesariusza
Nr Nazwa i opis ogdlny zadania Donator srodkow Przewidywana Dotacja Pozyczka
wartosé . . .
Program projektu % % %
- PLN PLN PLN PLN
Gmina
RPO WSL 2014-2020 85% 15%
Priorytet inwestycyjny 4c -
Termomodernizacja i efektywnos¢ Wspleranle. e.fekt\./wnosm Zadania zostang wykonane, o ile realna
1 energetyczna w budynkach energetycznej,. mtehge.nt.nego dotacja nie bedzie nizsza niz 70%.
uzytecznosci publicznej nalezacych zarzadzania energia i 1 100 000 935 000 165 000 Optymalnie, gdy osiggnie wartos¢

do Gminy.

wykorzystania odnawialnych
zrédet energii w infrastrukturze
publicznej, w tym w budynkach
publicznych

maksymalng 85%.
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Mieszkancy indywidualni. Domy jednorodzinne.
' N NEOSIGW 40% 0% Sptata ratltnax.' do 15 lat. Minimalna
3 Wymiana zrddta grzewczego z OZE 5 000 000 wartos$é wniosku 0,5 min PLN.
i termomodernizacja Program CZYSTE POWIETRZE Przy szacowanych cenach instalacji 3 -5 kW
L, 210000 - A . .
Czesc 1 mozliwe jest zrealizowanie od 30 do 50 szt.
' N NEOSIGW 40% 20% 20% Termomodernlz'aqa (sc'lany, dachy,
4 Wymiana zrddta grzewczego z OZE 5 000 000 stolarka) + instalacje wew.
it dernizaci - - - X
i termomodernizacja Program CZYS'II'I; POWIETRZE 560 000 280 000 560 000 Poziom dotacji uzal'e.znlony od rodz'aju
Czesc 2 wykonanych prac i ich zgrupowania.
Ministerstwo Rozwoju, Pracy i
5 Wymiana Zrédta grzewczego Technologii 5 840 000 70% 30%* 30%* Wymiana Zrédta ciepta na OZE (kociot na
it dernizacj bi § iepta).
| termomadernizaca Program STOP SMOG 1988 000 852 000* 852 000* lomasg, pompa ciepta)

* Pozyczki dla gmin jako uzupetniajace finansowanie dla Beneficjentow (ostatecznie do sptaty przez Beneficjenta)

** Wydatki realne o ile na planowane zadania uzyskane zostang maksymalne poziomy dotacji
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XXI. POLITYKA MOBILNOSCI.

21.1. Ksztattowanie popytu na transport - dokumenty na szczeblu krajowym

Na szczeblu Krajowym europejskie zasady i idee dotyczace polityki mobilnosci zostaty sformutowane
w nastepujacych dokumentach:

,Polityka Transportowa Parnstwa na lata 2006 — 2025”

Zatozenia Polityki to:

- rbwnowazenie rozwoju systemu transportowego m.in. poprzez wptywanie na popyt na transport, tak
aby ograniczac¢ uzytkowanie samochoddéw w miastach;

- konkurencyjnos¢ proekologicznych srodkéw transportu wobec samochodu — promowanie ruchu
rowerowego i pieszego, transportu zbiorowego.

Podstawowe narzedzia oddziatywania na popyt:

e zachety do korzystania z proekologicznych s$rodkdéw transportu i ograniczenia dla ruchu
samochodéw,

e instrumenty prawne, wymuszajgce funkcjonowanie systemu transportu wedtug ustalonych zasad,

e instrumenty fiskalne (taryfy, optaty),

e promowanie ,kultury mobilnosci” poprzez edukacje spoteczng, w tym kampanie informacyjno-
reklamowe.

,Strategia rozwoju transportu do 2020 roku (z perspektywa do 2030 roku)”

Zatozono zarzadzanie popytem na transport poprzez:

e planowanie i zagospodarowanie przestrzenne,

e upowszechnianie nowych form lokomocji takich, jak systemy wspdtkorzystania z pojazdow,

e promowanie rozwigzan ograniczajgcych popyt na podrdze, m.in. poprzez rozwadj systemu telepracy,
czestsze organizowanie video-konferencji.

Krajowa Polityka Miejska

Transport i mobilnos¢ miejska / Ksztattowanie zachowan komunikacyjnych:

e Zasadniczy priorytet — starania na rzecz zmiany zachowan komunikacyjnych — odwrdécenie trendu
polegajgcego na wzrastajgcym uzaleznieniu od codziennego wykorzystywania samochodu
osobowego.

e Znaczna cze$¢ instrumentéw w rekach wtadz samorzadowych; zasdéb i skutecznos¢ instrumentow —
wzbogacane i optymalizowane przez zmiany prawne i rozwigzania organizacyjne z poziomu rzadu.

e Kompleksowe dziatania, w tym dziatania prawne, planistyczne, inwestycyjne, fiskalne, organizacyjne.

W chwili obecnej Gmina nie planuje zadnych konkretnych dziatan z obszaru wdrazania polityki

mobilno$ci na swoim obszarze. Ponizej nakreslono ewentualne obszary, w ktérych mozna formutowac
pomysty na konkretne inwestycje realizowane w przysztosci na terenie Gminy.

21.2. Dziatania na poziomie Gminy

Na poziomie Gminy mozliwe jest réwniez okreslenie polityki i strategii rozwoju dot. mobilnosci. Wsrdéd
podstawowych elementéw w tym obszarze wymienic¢ nalezy:
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e Nowe inwestycje drogowe.

e Modernizacje istniejgcej sieci drég oraz zwigzanej z nimi struktury towarzyszacej (chodniki, sciezki
rowerowe), (w budzecie Gminy na 2020 rok zaplanowano w zwigzku z budowg/przebudowg
chodnikéw takie wydatki/zadania jak: dotacja dla Powiatu Raciborskiego na przebudowe drogi
powiatowej w Tworkowie, w Wieloletniej Prognozie Finansowej przebudowa drég i budowa Sciezek
rowerowych).

e Wymiana taboru, ktérym dysponuje Gmina (w WPI Gminy brak tego typu inwestycji).

e Zmiana zachowan komunikacyjnych uzytkownikow systemu transportowego.

21.2.1. Nowe inwestycje

W chwili obecnej Gmina nie planuje budowy nowych drdg gminnych. Réwniez zarzadcy innych drdég nie
planujg dziatan, ktére wptynetyby na zmiane emisji CO,. Analizujgc budzet Gminy na rok 2020
zidentyfikowano jednak zadania, ktére poprawiajg dostepnos¢ terenéw rolnych.

21.2.3. Modernizacje.

Na terenie Gminy Krzyzanowice na biezgco, w ramach posiadanych srodkéw finansowych, realizowane
sg dziatania zwigzane z remontami i modernizacjg drég gminnych. Kwestie tg szerzej opisano w rozdziale
dotyczacym emisji liniowych- emisji komunikacyjnej.

Dziatania te nie przektadajg sie na zmniejszenie emisji komunikacyjnych.

21.2.4. Ruch pieszy

Waznym elementem polityki mobilnosci powinny byé wszelkie dziatania zachecajgce do pieszego
przemieszczania sie mieszkancow Gminy. Aby stworzyé odpowiednie uwarunkowania zapewniajgce
bezpieczne przemieszczanie sie, ktére wyeliminuje zagrozenie potracenia jest budowa chodnikow,
w tym najlepiej zabezpieczonych od ruchu samochodéw poprzez system barier. Jako$¢ przestrzeni dla
ruchu pieszego w Gminie Krzyzanowice bedzie poprawiona o czym Swiadczy szereg inwestycji
planowanych do realizacji.

21.2.5. Transport rowerowy

Wazinym elementem w polityce mobilnosci Gminy jest stworzenie odpowiedniej infrastruktury
rowerowej poprzez:

e budowe drég rowerowych,

e budowe parkingéw dla rowerdéw,

e montowanie stojakéw dla rowerdw.

Gmina Krzyzanowice promuje rozwaj Sciezek rowerowych. Obecnie na terenie Gminy jest ponad 70 km
tras, gtéwnie turystycznych. Przebieg tych tras jest zgodny z Ramowg Koncepcjg Tras Rowerowych
z grudnia 1999 roku opracowang dla Slaskiego Zwigzku Gmin i Powiatdw w Katowicach w ramach
projektu Rowerem po Slasku, a nastepnie uzupetniong dla Klubu Znakarzy Tras Turystycznych PTTK
w Pyskowicach. W kontekscie powyziszego warto réwniez przeanalizowac przebieg istniejgcych tras
$ciezek rowerowych pod katem ich wykorzystania jako codziennej komunikacji mieszkarncow Gminy
w celu dojazdéw do pracy czy tez codziennej dziatalnosci zyciowej.

W Wieloletniej Prognozie Finansowej przewidziano $rodki na budowe 3 $ciezek rowerowych: Tworkéw
ul. Odrzanska, Bielkowice — Bolestaw, Krzyzanowice — Tworkdéw, czy tez przebudowe trasy rowerowej
Racibdrz — Chatupki na odcinku od Raciborza do Bienkowic w ramach Morawskiego Szlaku Rowerowego.
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21.2.6. Wyposazenie w pojazdy o napedzie alternatywnym

Gmina nie planuje zakupu zadnych pojazdow.

21.3. Efekty koncepcji zarzadzania mobilnoscia.

Realizacja koncepcji zarzadzania mobilnoscig przyczynia sie do:

e obnizenia emisji CO; i innych zanieczyszczen gazowych,

e redukcji zanieczyszczen powietrza pytem i hatasem,

e poprawy sSwiadczonych ustug i warunkéw podrdzy realizowanych transportem publicznym,
rowerem, pieszo,

e wzrostu udziatu proekologicznych srodkéw transportu w podrézach,

e poprawy dostepnosci transportowej obiektow i obszaréw publicznych,

e redukcji potrzeb parkingowych w centrum i poblizu obiektow uzytecznosci publicznej, mozliwos¢
wykorzystania dotychczasowej przestrzeni parkingowej na inne cele,

e poprawy jakosci przestrzeni publicznej,

e redukcji zattoczenia komunikacyjnego.

Zmiana zachowan komunikacyjnych to wieloetapowy i dtugi proces. Aby go zrealizowac¢ konieczne jest
wspotuczestnictwo i wsparcie ze strony adresatow przedmiotowych dziatan. Najlepsze efekty
to integracja dziatan ,miekkich” i ,twardych” wedtug zasady stosowania systemu zachet oraz kar.
Pozwoli to w efekcie na zapewnienie:
e dogodnych warunkéw dla ruchu rowerowego i pieszego, dopiero opcjonalnie dla samochodu;
e ograniczenia dla ruchu samochoddw (tam gdzie jest to uzasadnione np. w centrum miejscowosci
o cechach turystycznych, ustugowych).

Konieczne przy tym jest prowadzenie odpowiednich dziatan promocyjnych, edukacyjnych,
informacyjnych i doradczych.

XXII. PLAN OPERACYJNY. KONCEPCJA ZARZADZANIA APGN.

Realizacja , Aktualizacji planu niskiej emisji...” wymaga zaangazowania réznych podmiotow, jednostek
i grup spotecznych, ktérych funkcjonowanie lub inne rodzaje dziatan zwigzane sg z powstawaniem niskiej
emisji gazéw i pytoéw.

Wobec tego nie mozina jednoznacznie wskaza¢ podmiotu odpowiedzialnego za skuteczne

przeprowadzenie i wdrozenie wszystkich sugerowanych w niniejszym dokumencie inwestycji lub
rozwigzan technicznych badz organizacyjnych.

Mozna jednak bezsprzecznie uzna¢, iz koordynacja i zarzadzanie przedmiotowym Planem spoczywa
na Gminie.

Wykonanie okreslonych czynno$ci nalezeé bedzie odpowiednio:

e w budynkach mieszkalnych do wiascicieli nieruchomosci (osdb fizycznych, a w okreslonych
sytuacjach wspdlnot mieszkaniowych),

e w zakresie inwestycji dotyczacych budynkdéw publicznych do ich zarzagdcéw (Gmina, Powiat, inne
jednostki sektora finanséw publicznych),

e w obszarze remontéw kottowni osiedlowych lub miejskich oraz sieci infrastrukturalnych
do ich operatorow,

e w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej i jednostkowego spadku zuzycia energii
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elektrycznej do podmiotdw gospodarczych i jednostek ustugowych,
e w zakresie o$wietlenia zewnetrznego i komunikacji do zarzgdcow drog, parkingdw i placéw,
e w sektorze OZE do wszystkich wyzej wymienionych.

Jednak ze wzgledu na planowang strukture dokumentu gromadzenie informacji o przygotowaniu
konkretnych inwestycji do realizacji oraz o pdzniejszych efektach przeprowadzonych dziatarh powinna
by¢ informowana Gmina (szczegélnie w przypadkach, gdy dofinansowanie zewnetrzne uzaleznione jest
od wpisu danego przedsiewziecia w Planie lub od posrednictwa, ewentualnie wspétudziatu, Gminy).

22.1. Koordynacja Realizacji Planu. Rola Gminy.

Przy bardzo obszernej strukturze dziatan, jakie nalezy przeprowadzi¢ w wieloleciu na rzecz ograniczenia
niskiej emisji na obszarze gminy Krzyzanowice zaleca sie powota¢ Koordynatora Planu.

W przypadku skutecznego aplikowania o wsparcie zewnetrzne i duzej ilosci dziatan prowadzonych
w jednym okresie warto rozwazy¢ utworzenie Zespotu ds. Planu lub wytonienie Operatora Planu.

22.1.1. Koordynator Planu

Funkcje Koordynatora Planu nalezy stworzyé¢, gdy w strukturze dziatan na rzecz obnizenia niskiej emisji
przewaza¢ bedg te zwigzane bezposrednio z obiektami Gminy Krzyzanowice (jednostki oswiatowe,
budynki administracji, obiekty stuzby zdrowia, budynki komunalne) lub inwestycjami jej jednostek
organizacyjnych.

Koordynatora powotany zostanie sposréd kadr urzedu lub pracownikdéw jednostek organizacyjnych.
Jednoczesnie nalezy jego osobe powigzac¢ z grupg merytorycznych komorek organizacyjnych Urzedu
Gminy, ktére zobowigzane sg wspétpracowac z Koordynatorem.

Obowigzki Koordynatora podzieli¢ mozna na kilka obszardéw, obejmujgcych inne zakresy. Propozycje
kompetencji Koordynatora w poszczegdlnych zakresach tematycznych przedstawiono ponize;j.

W zakresie inwestycji Gminy:

e Udziat w wyborze zrédet dofinasowania, do ktérych Gmina bedzie aplikowa¢ o srodki
zewnetrzne (wspotdziatanie z osobg ds. funduszy zewnetrznych).

e Nadzér nad wykonaniem dokumentacji wstepnej dla obiektéw wytypowanych w Planie
do modernizacji energetycznej lub termomodernizacji i wyposazenia w OZE (wspdtdziatanie
zosobg ds. inwestycji). Do dokumentacji takiej nalezg audyty energetyczne
i termomodernizacyjne, koncepcje, studium wykonalnosci.

e Udziat w wyborze wykonawcy projektéw wykonawczych i budowlanych - o ile takie beda
wymagane (wspodtdziatanie z osobg ds. zamdwien publicznych).

e Wspotudziat w opracowaniu wnioskdéw o dofinasowanie.

e Uczestnictwo w zespotach powotanych do wyboru ofert na wykonanie zadania (-an).

e Sktadanie propozycji do projektu budzetu Gminy w celu zapewnienia wktadu wiasnego
do inwestycji mogacych siegac po dofinansowanie zewnetrzne.

e Negocjacje cen dostaw paliw lub energii szczegdlnie w obszarach, gdzie wybdr dostawcy nie jest
jednoznaczny (gaz sieciowy).

W zakresie inwestycji dotyczgcych mieszkancow:
e Propagowanie idei Planu i mozliwych korzysci z udziatu w nim.
e Wskazanie odpowiednich Zzrédet dofinasowania dotyczgcych niskiej emisji kominowe;j.
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Zbieranie wnioskdw o dotacje na wymiane zrédet ciepta lub podtgczenie do sieci cieptowniczej.
Gromadzenie informacji i zgtoszern od oséb, ktére samodzielnie zdecydowaty sie na udziat
w programach dot. niskiej emisji — za posrednictwem bankdéw.

W przypadku ujmowania zabudowy mieszkaniowej we wspdlnym wniosku o dofinansowanie
opracowanie/aktualizacja ,,Regulaminu w sprawie dofinasowania lub wspétfinansowania dziatan
na rzecz ograniczenia niskiej emisji w Gminie Krzyzanowice”.

Przygotowanie umoéw okreslajgcych zakres wzajemnych relacji (praw i obowigzkéow) na osi
Gmina - Beneficjenci ,,Planu”.

Udziat w wyborze dostawcdéw i instalatordw urzadzen grzewczych, negocjacje warunkow
realizacji prac i cen urzadzen z dystrybutorami, sprzedawcami i dostawcami.

Biezagcy nadzér nad harmonogramem wykonywania dziatarn objetych dofinasowaniem
realizowanych w ramach Planu na obszarze gminy.

Udziat w komisjach powotanych do odbioru zadan objetych dofinansowaniem.

Udziat w rozliczeniu rzeczowym i finansowym poszczegdlnych etapdéw realizacji ,,Planu”.

W zakresie inwestycji innych podmiotow:

& Zbieranie wnioskéw o dotacje na wymiane Zrédet ciepta lub podtgczenie do sieci gazowniczej
w ramach termomodernizacji budownictwa wielolokalowego.

& Uwazglednianie tych inwestycji we wspdlnym wniosku w/s ograniczania emisji kominowej.

e Koordynacja realizacji zadan objetych w/w wniosku po jego akceptacji przez instytucje
posredniczace.

W zakresie zarzgdzania:

e Pozyskiwanie danych od Wspdlnot Mieszkaniowych, ktére zdecydujg sie na samodzielne
wystepowanie o $rodki finansowe za posrednictwem WFOSIGW.

e Gromadzenie informacji o planowanych inwestycjach drogowych na obszarze gminy.

e Ustalanie we wspdtpracy z organem administracji geologicznej miejsc wykonywania pomp ciepta
z sondami pionowymi.

e Zabieganie o informacje na temat dziatan 1z zakresu efektywnosci energetycznej
przeprowadzanych przez podmioty prawne.

& Zbieranie wnioskow od mieszkancéw zainteresowanych udziatem w kolejnych edycjach realizacji

Planu w budownictwie mieszkaniowym.

Edukacja ekologiczna mieszkarncéw i innych uzytkownikéw energii na terenie gminy
Krzyzanowice w zakresie dziatan i postaw na rzecz obnizania niskiej emisji gazéw i pytéw.
Aktualizacja lub korekta harmonogramu dziatan krétko- i dtugoterminowych.

Ustalenie strategii dalszej realizacji Planu w oparciu o zebrane informacje, po uwzglednieniu
stosownych zmian w uwarunkowaniach zewnetrznych.

Promowanie Planu przez caty okres jego funkcjonowania. Doradztwo dla mieszkancow.
Zachecanie do przekazywania danych istotnych dla kompletnosci bazy emisyjne;.

W zakresie monitorowania:

Wprowadzenie szczegdétowych danych do przysztego raportu z wykonania Planu.

Wypetnienie matrycy wskaznikéw rezultatu.

Ustalanie efektéow ekologicznych bedacych wynikiem przeprowadzonych w danym okresie
dziatan inwestycyjnych (organizacyjnych) lub technicznych.

Opracowanie raportow i ocena kolejnych etapéw wdrozenia Planu.

Okresowe raportowanie realizacji poszczegdlnych zadan objetych Planem do wtadz Gminy.
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22.1.2. Zespot ds. Planu Niskiej Emisji

Przy szerszym zakresie dziatan w trakcie realizacji Planu, w krétkim okresie czasu, na réznych szczeblach
i obszarach wfasciwsze wydaje sie utworzenie kilkuosobowej grupy operacyjnej - Zespotu ds. Planu
Niskiej Emisji - ztozonej z oséb zajmujacych sie inwestycjami, ochrong srodowiska, srodkami unijnymi
i zamoéwieniami publicznymi.

Wowczas w/w zadania prowadza oni w wiekszo$ci samodzielnie ze stosownym podziatem
odpowiedzialnosci i uprawnien oraz po ustaleniu zasad wspétpracy zespotowej w obszarach, ktére tego
wymagajg. Zespot ds. Planu Niskiej Emisji powinien zosta¢ ukonstytuowany na mocy Zarzadzenia Wéjta
Gminy Krzyzanowice. W Zespole tym nalezy bezwzglednie utworzy¢ stanowiska Lidera.

22.1.3. Operator Planu

Operator Planu to podmiot zewnetrzny, ktéry w wyniku wyboru wtadz Gminy przejmie na podstawie
stosownej umowy wszelkie zadania istotne z punktu widzenia realizacji inwestycji wskazanych
lub nakreslonych w Planie. Zasadnos$¢ funkcjonowania takiego Operatora pojawia sie jednak tylko
i wytacznie w przypadku, gdy skala realnych dziatan inwestycyjnych wykonywanych, nadzorowanych
lub koordynowanych przez Gmine przekroczy poziom mozliwy do skutecznego zarzadzania sitami
wtasnymi. Dodatkowym czynnikiem motywujagcym do zastosowania takiego rozwigzania mogg byc
zasady dofinasowania zewnetrznego, okreslone na etapie szczegétowego modelowania konkretnych
konkurséw dotyczacych ograniczania niskiej emisji i poprawy efektywnosci energetycznej.

Mogg one bowiem wskazywaé, iz koszt Operatora jest wydatkiem kwalifikowanym, a wobec
branzowego charakteru wielu przedsiewzie¢ z tego sektora — udziat Operatora nieodzowny.

22.2. Kwalifikowanie przez Zarzadzajacego zadan do realizacji w obszarze dziatan
Gminy.

Podstawowg zasadg kwalifikowania przedsiewzieé i dziatan, ktére mogg by¢ uwzgledniane we wnioskach
tworzonych przez Gmine w celu pozyskania dofinansowania jest walor ekologiczny.

e W przypadku obiektéw publicznych oraz kottowni zbiorczych jego miernikiem jest spadek emisji
zanieczyszczedn w wymiarze bezwzglednym (najwieksza redukcja masy zanieczyszczen
ma pierwszenstwo).

e W przypadku zabudowy mieszkalnej spadek emisji CO, w ujeciu wzglednym (% redukgcji
zanieczyszczen w relacji do stanu sprzed modernizacji).

W przypadku poréwnywalnych aspektéw ekologicznych kolejne kryteria rozstrzygajace kolejnosé
inwestycji to:

e W przypadku obiektdw publicznych — waga uzyskana w rankingu uwzgledniajgcym dodatkowo
kwestie energetyczne, ekologiczne i spoteczne.

e W przypadku innych podmiotéw, w tym oséb fizycznych — kolejnos¢ sktadania wnioskéw
i odpowiednie przygotowanie do udziatu w danym projekcie (np. wkfad wtasny, stosowne
uzgodnienia i opinie administracyjne, o ile s3 wymagane itd.).

Ponadto dodatkowe ,punkty specjalne” przyznawane powinny by¢ osobg planujgcym wymienié
dotychczasowe zrédto wytwarzania ciepta na:

e OZE, w tym paliwa biomasowe,

e wykorzystujgce paliwa gazowe (sieciowe),
lub w przypadku gdy:
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e wymiana Zrédfa ciepta jest powigzana z realizacjg kompleksowej termomodernizacji budynkéw
(ocieplenie przegréd zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji
wewnetrznej),

e dotychczasowe Zrddto ciepta, jest w stanie technicznym uniemozliwiajgcym dalsze prawidtowe
i bezpieczne funkcjonowanie.

Podstawowg zasada przyjeta w Aktualizacji Planu jest ogdlna dostepnos¢ beneficjentow do udziatu
w jego realizacji.

Ograniczenia wynika¢ bedg gtéwnie z mozliwosci finansowych wspoétudziatu ze strony Gminy
oraz dostepnosci do srodkow zewnetrznych.

XXIll. MONITOROWANIE APGN. WSKAZNIKI

23.1.Wskazniki monitorowania

Podstawowe wskazniki monitorowania to:
e poziom redukcji emisji CO; w stosunku do roku bazowego (lub stanu istniejgcego przed
podjeciem dziatania wyrazony w % i Mg CO,,
e poziom redukcji zuzycia energii finalnej w stosunku do roku bazowego wyrazony w % i MWh,
e udziat zuzytej energii pochodzacej ze 7rdodet odnawialnych jako stosunek ilosci energii
wytworzonej w OZE do ilosci energii konsumowane] aktualnie w obiekcie lub catej gminie
wyrazony w % oraz MWh.

23.2.Podstawowe elementy monitorowania

1. Gromadzenie wszelkich danych o uruchamianych inwestycjach oraz ewentualnych kopii

whioskow o dofinasowanie dziatan z zakresu gospodarki niskoemisyjnej w uktadzie:
a. zadania dotyczgce obiektéw publicznych,
b. zadania dotyczgce wspdlnot i spétdzielni (budynki wielorodzinne),
¢. zadania dotyczace oséb indywidualnych.

2. Zaktadanie dla kazdego przypadku ,karty zadania” i wprowadzenie go do zbioru kart.

3. Wopisanie danych na podstawie ,karty zadania” do ,Zbiorczej tabeli monitorowania PGN” -
po uzyskaniu efektu ekologicznego wykonanej inwestycji.

4. Tworzenie corocznych podsumowan dotyczacych skutecznosci dotychczasowych dziatan
wyrazonych w gtéwnych miernikach osiggniecia celdw — Podsumowanie zbiorczej karty
monitorowania.

5. Analiza - w okresach dwuletnich - realnosci wypetnienia postawionych celdw, a na jej podstawie:
e ewentualna korekta celdw w oparciu o rzeczywisty rozwdj sytuacji,

e wzmochienie dziatan, ktére mogg doprawic do poprawy sytuacji w kolejnych latach.

6. Raportowanie i aktualizacja Planu po okresie dziatan krétkoterminowych.

W zataczniku C do APGN zamieszczono wzor ,,Zbiorczej tabeli monitorowania APGN”, ktéra prowadzona
bedzie w formie arkusza kalkulacyjnego. W zatgczniku C1-C2 do APGN zamieszczono propozycje ,Kart
zadan”.

Dodatkowe wskazniki do monitorowania Aktualizacji planu gospodarki niskoemisyjnej zaproponowano,
jako szeroka liste, z ktorej - po uruchomieniu konkretnych dziatarn i przy znajomosci ich zakresu —
proponuje sie wybra¢ najbardziej miarodajne. Wdwczas przy ewentualnej aktualizacji dokumentu
w tabeli wskaznikéw nalezy pozostawic te, ktdre znalazty zastosowanie.
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Tabela 65. Wskazniki monitorowania Planu z podziatem na obszary zwigzane z niska emisj3.

Lp. | Obszar tematyczny Wskazniki Jednostki

1 Uzyskany spadek emisji CO,. Mg

2 llo$¢ kottéw wymienionych na kotty opalane paliwami niskoemisyjnymi lub szt.
biomasa.

3 Powierzchnia uzytkowa budynkéw, w ktéorych wymieniono w/w kotty. m?

4 ) Powierzchnia budynkow przytgczonych do sieci gazowej na potrzeby ciepta. m?

5 Bl:IdOWHI(.:tWO Powierzchnia lub moc zamontowanych paneli fotowoltaicznych. m?2 lub kW

mieszkaniowe - - ,

6 Powierzchnia lub moc zamontowanych kolektoréw stonecznych. m2 lub kW

7 llo$¢ budynkow zasilanych tylko energia z OZE (pompy ciepta lub biomasa). szt.

8 Spadek zuzycia energii. GJ (kwh)

9 llo$¢ nowych budynkéw wybudowanych, jako wysokoenergetyczne lub szt.
pasywne.

10 Moc zainstalowanych mikroelektrowni. kWh

11 Jednostkowy spadek zuzycia energii GJ/m3; GJ/m?

12 Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych kWh/rok

13 llos¢ wymienionych punktéw oswietleniowych wewnatrz obiektow. szt.

14 Ilo$¢ wymienionych punktéw oswietleniowych na zewnatrz obiektdw. szt.

15 llo$¢ obiektéw, gdzie wymieniono kotty na opalane paliwami szt.

Obiekty i tereny niskoemisyjnymi lub biomase.

16 publiczne llos$¢ obiektow przytaczonych do sieci cieplne;j. szt.

17 llos¢ nowych budynkéw wybudowanych, jako wysokoenergetyczne lub szt.
pasywne.

18 Liczba budynkédw zmodernizowanych energetycznie szt.

19 Powierzchnia lub moc zamontowanych paneli fotowoltaicznych. m2 lub kW

20 Powierzchnia lub moc zamontowanych kolektoréw stonecznych. m2 lub kW

21 Roczny spadek emisji gazow cieplarnianych. Mg CO,

22 Dtugos¢ nowych odcinkdw sieci cieptowniczej. m

23 llos¢ wymienionych urzgdzen elektrycznych w ramach poprawy szt.
efektywnosci energetycznej.

24 Inne Oszczednos¢ energii uzyskana w wyniku poprawy efektywnosci kWh
energetyczne;j.

25 Ilo$¢ energii elektrycznej wytwarzanej na terenie gminy z OZE MW

26 Udziat produkc;ji energii elektrycznej z OZE w produkcji energii elektrycznej %
ogoétem

27 Dtugosc¢ zmodernizowanych odcinkéow droég. m

28 Transport Dtugos¢ wybudowanych $ciezek rowerowych. m

29 i komunikacja llos¢ nowych pojazddéw wykorzystywanych w sektorze publicznym. szt.

30 Ilo$¢ nowych potgczen w zakresie transportu publicznego szt.

XIV. AKTUALIZACJA PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Aktualizacja planu gospodarki niskoemisyjnej powinna odbywac sie w okresach, co najmniej 5 letnich,
szczeqdlnie w przypadkach:

skompletowania w petnym zakresie bazy danych o emisjach, co pozwoli na ustalenie ich rzeczywistej
biezgcej wartosci w skali gminy,
pojawienia sie nowych obiektdw majacych wptyw na produkcje ciepta lub energii elektrycznej,
wykonania okreslonej ilosci inwestycji, ktére wptywajg na poprawe wskaznikow emisyjnych
i dotychczasowe ustalenia w zakresie niskiej emisji,
pojawienia sie informacji o nowych obszarach dofinansowania, wymuszajacych uszczegdtowienie

dokumentu,

gdy zatozenia planu stajg sie nierealne wobec rzeczywistego tempa zmian (korekta zbyt ambitnych

zatozen),
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e gdy nastgpig istotne zmiany na rynku paliw i energii, szczegdlnie w zakresie ich kosztéw,

e gdy pojawig sie nowe rozwigzania i technologie istotne dla ograniczania emisji,

e wystgpienia zewnetrznych czynnikbw moggcych mie¢ duzy wptyw na obecnie zaproponowane
dziatania (sie¢ gazowa wykonana w poblizu kolejnych miejscowosci gminy Krzyzanowice np.
w wyniku przygotowania inwestycji w gminach sasiednich, ktopoty demograficzne wymuszajace
likwidacje lub taczenie szkét),

e gdy dane z uszczegdtowionej i coraz bardziej kompleksowej bazy danych o niskiej emisji wykaza
przeszacowanie lub niedoszacowanie tej emisji na etapie opracowania planu,

e probleméw w zakresie struktury montazu finansowego (problemy budzetowe, brak wktadu wtasnego
mieszkancow.

W pierwszym okresie funkcjonowania Aktualizacji planu niezbedne moze stac sie przeprowadzenie jego

czesciowej aktualizacji juz w roku 2022. Wynika to z niedostepnosci na obecnym etapie do wielu danych
istotnych do precyzyjnego ujecia w dokumencie. Brakuje m.in.:

e szczegétowych danych o konkursach zwigzanych z dofinasowaniem niskiej emisji ze srodkéw Unii
Europejskiej w kolejnej szesciolatce programowej UE;

audytéw energetycznych dla poszczegdlnych obiektéw publicznych, z ktdrych wynikatyby dokfadne
koszty inwestycji,

uchwaty o dotowaniu lub dofinasowaniu o0séb fizycznych ze srodkéw publicznych w sytuacjach innych
niz te regulowane na potrzeby PONE,

odpowiednich zapisow budzetowych zapewniajacych udziat wiasny Gminy w okreslonych
dziataniach,

szczegotowych danych o Zzrédtach emisji od wielu podmiotéw oraz oséb fizycznych (o ile takie dane
uda sie pozyskad),

e zmiang sytuacji ekonomicznej tak samego samorzadu lokalnego, jak i jego mieszkancéw w zwigzku

z trwajacg pandemig COVID-19.

Aktualizacje te mozna dokonaé jednak tylko w kilku obszarach wprost powigzanych z tymi informacjami,
czyli w rozdziatach dotyczacych finasowania, harmonogramu dziatan, listy inwestycji priorytetowych,
zarzgdzania Planem.

XXV. PROPOZYCJE DZIALAN POZAINWESTYCYJNYCH

25.1. Dziatania edukacyjno — informacyjne

Gtéwnym problemem dla skutecznej realizacji Planu bedg koszty inwestycyjne zwigzane z tym procesem
oraz czasami (w sytuacjach odstgpienia od paliw weglowych) zmiany w wydatkach eksploatacyjnych.
Ponadto istnieje bardzo wazny problem informacyjno-spoteczny dotyczacy m.in. wiedzy na temat
wielkosci strat energii wystepujacych w zZle wykonanych, ocieplonych lub ogrzewanych budynkach.

Z zebranych w 2015 roku ankiet wynika, ze w gminie Krzyzanowice znajdujg sie m.in. budynki
o wskaznikach energetycznych ponad 3-krotnie nizszych od obecnych standardéw (okreslonych
ha poziomie 100-120 kWh/m?).

Wydaje sie jednak, iz taki stan rzeczy wynika gtéwnie z braku informacji na temat zaleznosci pomiedzy
sprawnoscig kottow, jakoscig paliw i standardem termomodernizacyjnym budynkéw, a rocznymi
kosztami ciepta. Dlatego tez nalezy podjgé skuteczne dziatania informacyjno-edukacyjne w celu
zlikwidowania takich zjawisk i wykluczenia ztych praktyk w obszarze ogrzewania budynkdéw i obiektow.
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Tematyka niskiej emisji jest obecnie bardzo szeroko omawiana w mediach lokalnych i ogdlnopolskich.
Pojawia sie ona zarédwno w telewizji, w radio, jak i w licznych publikacjach prasowych. Wydaje sie,
ze fakt szkodliwosci niskiej emisji gazéw i pytéw dla zdrowia ludzi i srodowiska jest raczej znany Niestety
czasami - ze wzgledu na branzowe i specjalistyczne stownictwo - edukacja tego typu nie przynosi
oczekiwanych efektéw. Do odbiorcéw nie trafiajg istotne, prawne i techniczne aspekty problematyki
niskiej emisji. Takze, dlatego ze zbyt rzadko stosowne informacje oparte sg na analizach ekonomicznych,
uwzgledniajgcych m.in. czas zwrotu poszczegdlnych wydatkéw (w formie pdzniejszych oszczednosci).

Z tego powodu - w ocenie autoréw Planu - edukacja na szczeblu Gminy Krzyzanowice powinna miec
zupetnie inny charakter. Informacje przekazywane mieszkaicom powinny koncentrowac
sie na najistotniejszych elementach tej problematyki, a w sprawie zagadnien szczegétowych odsytac
do lektury opracowan o charakterze krajowym, badZz regionalnym oraz licznych periodykéw
i poradnikow branzowych przede wszystkim za$ stron internetowych poswieconych tej tematyce.
Informacja kierowana do mieszkancow gminy musi by¢ konkretna, niezbyt rozbudowana, a przede
wszystkim zrozumiata dla przecietnego odbiorcy.

Nalezy unika¢ zbyt specjalistycznego nazewnictwa oraz odwotan do problemoéw klimatycznych w szerszej
skali (Swiatowe]j czy europejskiej). Argumenty ekologiczne, ekonomiczne i energetyczne powinny
dotyczy¢ sfery najblizszej dla odbiorcy w uktadzie ,ja — moi sgsiedzi — moja okolica”.

Dziatania informacyjno-edukacyjne proponuje sie skoncentrowac na czterech filarach:

1. Zapobieganie emisjom poprzez Swiadomy dobodr paliw i wzrost udziatu OZE.

2. Zacheta do korzystania z mozliwych mechanizmdéw wsparcia finansowego na poprawe systemoéw
grzewczych lub wdrazanie OZE. (Dziatanie wymagajgce zaangazowania srodkéw witasnych przez
posiadacza).

3. Informowanie o korzysciach ekonomicznych i sSrodowiskowych ptyngcych z usprawnienia
energetycznego budynkdw - po stronie struktury budowlanej i na poziomie zrédta grzewczego.
(Dziatanie zwigzane z wydatkami, ktore w przysztosci zwrdcq sie w wyniku oszczednosci).

4. Informowanie o biezgcych dziataniach Gminy w obiektach i na obszarach publicznych, ktére
przyczyniajg sie do obnizenia emisji COzi gazéw toksycznych.

Nalezy wykluczy¢ dziatanie Urzedu Gminy Krzyzanowice poprzez media o szerszym zakresie (telewizja,
radio lub prasa regionalna), gdyz informacja taka nie dotrze skutecznie do mieszkanicéw konkretnych
miejscowosci czy osiedli. Do celéw informacyjno-edukacyjnych nalezy wykorzystac tablice ogtoszeniowe
Gminy rozstawione w poszczegdlnych miejscowosciach oraz strone internetowg Urzedu Gminy. Na
stronie internetowej warto wprowadzi¢ zaktadki do innych ogdlnopolskich zrédet informacji na temat
niskiej emisji.

W przypadku uruchomienia kolejnych mechanizméw dofinansowania lub podczas realizacji konkretnych
projektéw na rzecz ograniczenia niskiej emisji, zaleca sie okresowe prowadzenie akcji informacyjnej
z wykorzystaniem ulotek rozdawanych poprzez sottyséw (rady osiedli). Ulotki takie mozna takze wytozy¢
w lokalnych punktach handlowych oraz obiektach administracji gminnej.

W sytuacjach takich warto takze skorzysta¢ z lokalnej prasy, gdzie w artykule poswieconym danej
inwestycji nalezy przypomnie¢ o w/w miejscach publikacji, gdzie informacje o Aktualizacji planu
gospodarki niskoemisyjnej sg dostepne, na co dzien.

Akcje bezposrednie nastawione na mieszkarncow nalezy bezwzglednie skoordynowaé z dziataniami
organizacyjnymi Urzedu na rzecz pozyskania, posrednictwa lub udostepnienia srodkéw finansowych
na obnizanie niskiej emisji kominowej. Informacje rozprowadzane przez Gmine powigzane powinny by¢
w pierwszej kolejnosci z zachetg do podejmowania okreslonych dziatan w zamian za wsparcie
organizacyjne i/lub finansowe ze strony samorzadu.

W broszurach informacyjnych nalezy podkresli¢ jednoznacznie, jakich przypadkéw dotyczy ewentualne
dofinansowanie i ktére elementy usprawnienia energetycznego traktowane sg, jako kwalifikowane
do wsparcia w formie dotacji.

Nie mozna bowiem doprowadzi¢ do sytuacji w ktdérej mieszkaicy poczujg sie oszukani,
bo np. przeprowadzili termomodernizacje $cian i stolarki, a ta nie jest objeta dofinasowaniem.
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Moze sie zdarzy¢, ze wobec uwarunkowan zewnetrznych akcje informacyjng w okreslonej czesci —
np. dotyczgcej zrédet wsparcia - trzeba bedzie chwilowo zaniechac.

Zadna akcja informacyjna bez wsparcia argumentacjg na zasadzie ,zachety” finansowej w fazie
inwestycji lub na etapie eksploatacji nie przyniesie oczekiwanego skutku. Co gorsza moze doprowadzi¢
do zobojetnienia na tematyke, ktérej dotyczy.

Zaleca sie wiec skoordynowanie akcji informacyjno-edukacyjnej Gminy z zachetami w postaci
dofinansowania dla przypadkdow szczegdlnie pilnych oraz dla oséb dobrze przygotowanych
do wykonania nowego pokrycia dachu.

Jezeli Gmina Krzyzanowice stanie przed szansg pozyskania srodkéw na pokrycie w znacznym zakresie
kosztow wymiany starych kottow wdéwczas oprocz w/w form rozprowadzania informacji mozna
wykorzystaé takze punkty lecznictwa (osrodki zdrowia, przychodnie), parafie i inne obiekty Zzycia
publicznego (Swietlice, dom kultury), gdzie nalezy wywieszaé krdtkie, ale czytelne informacje o datach,
terminach oraz podstawowych zasadach korzystania z dofinansowywanego programu likwidacji niskiej
emisji oraz miejscach sktadania wnioskow.

Dla os6b zainteresowanych i zakwalifikowanych do najblizszej edycji akcji warto zorganizowac
bezposrednie spotkanie informacyjne. W zaleznosci od ilosci uczestnikbw powinno sie ono odby¢
bezposrednio w Urzedzie Gminy lub w poszczegdlnych miejscowosciach, w Swietlicach wiejskich lub
w szkotach.

Na spotkaniu takim nalezy:

e rozda¢ ewentualne druki formalne, jakie kazdy uczestnik musi wypetni¢ w celu uwzglednienia
go w Projekcie (deklaracje o wktadzie wtasnym, tytut witadania nieruchomoscia itd.),

e okresli¢ najwazniejsze warunki dotyczgce udziatu w Projekcie,

e poinformowac o planowanych terminach realizacji dziatan,

e przypomnieé o zasadach, jakie obowigzywaé bedg firmy wykonujace dang ustuge,

e poinstruowac, ze dziatanie na rzecz ograniczenia niskiej emisji w danym budynku zostanie
uznane za przyjete do rozliczenia, gdy protokolarnego odbioru prac dokona wtasciciel wraz
ze stosowng komisjg z urzedu gminy.

Dziatania edukacyjno-informacyjne skierowane do dzieci lub mtodziezy powinny mieé¢ charakter
prewencyjny i w prostych sformutowaniach akcentowaé szkodliwosé gazéw i pytdw pochodzacych
ze spalania paliw. Istotg takiej kampanii jest zwrdcenie uwagi na zagrozenia dla drég oddechowych
i zdrowia ludzi oraz negatywnych skutkow emisji, jakie wystgpi¢ mogg w niektérych komponentach
sSrodowiska. Warto takze — szczegélnie wsrdd starszej mtodziezy ukazywad te kwestie w powigzaniu
z mozliwymi do osiggniecia zyskami ekonomicznymi i spotecznymi.

Kierowanie takiej kampanii do mtodego pokolenia - ktére nie ma przeciez bezposredniego wptywu
na decyzje o wydatkach remontowych, czy zakupach paliw energetycznych - jest zasadne, gdyz to dzieci
majg czesto szanse skierowacé myslenie rodzicow na sprawy umykajgce im na co dzien.

Oczywiscie w przypadku starszych grup wiekowych mtodziezy kreowanie edukacji ekologicznej na temat
ograniczania niskiej emisji w korelacji z ekonomig i lokalng energetykg moze przyczyni¢ sie w niedalekiej
przysztosci do bardziej racjonalnych wyboréw w ich dorostym zyciu. Zwiekszy sie ich Swiadomosé, jako
przysztych konsumentéw ciepta, inwestoréw budowlanych, najemcéw lokali mieszkalnych, ale takze
pracownikdw réznych branz, gdzie wiedza taka jest bardzo przydatna itp.

W catej dziatalnosci edukacyjno-informacyjnej dotyczacej niskiej emisji nalezy zachowad¢ umiar.
Mnozenie narzedzi oddziatywania jest czesto réwnoznaczne z powielaniem tych samych tresci i pomimo
ponoszonych kosztdw oraz znacznego zaangazowania wiadz i pracownikéw gminy, wcale nie bedzie
prowadzi¢ do zwiekszania efektywnosci. Poza tym specyfika tematyki moze w nadmiarze nudzi¢
i docelowo ostabiaé zainteresowanie najistotniejszymi elementami ,Aktualizacji planu gospodarki
niskoemisyjnej dla gminy Krzyzanowice”.
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Wobec tego skuteczna komunikacja z poziomu Urzedu Gminy powinna koncentrowac
sie na zaakcentowaniu kilku elementow:
1. Przy wyborze kotta na paliwa state nalezy kierowac sie jego sprawnoscia, a nie jedynie cena.
2. Dobry kociot to zdecydowane oszczednosci w przysztej jego eksploataciji.
3. Najlepszy kociot nie rozwigze problemu, gdy ogrzewany budynek nie zostanie wykonany w jak
najlepszym standardzie cieplnym.
4. Petna termomodernizacja budynkéw starego typu gwarantuje spadek rocznych kosztéw
ogrzewania nawet kilkukrotnie.
5. Odnawialne Zrédta energii (OZE) odpowiednio dobrane do potrzeb uzytkownikéw to darmowa
i czysta energia w przysztosci.
6. W budynkach wielolokalowych nalezy wykonywaé systemy grzewcze zintegrowane z OZE
w miejsce rozwigzan indywidualnych.
7. W okresie do 2030 roku pojawig sie rézne zrodta dofinansowania skierowane na usprawnienie
systemow wytwarzania energii, takze u osob fizycznych. Gtéwnym warunkiem siegania
po nie jest aspekt ekologiczny.

25.2. Gospodarka niskoemisyjna w planowaniu przestrzennym

Biorgc pod uwage krajowy system prawny zauwazy¢ nalezy, iz aktualne przepisy ustawy Prawo ochrony
$rodowiska wprowadzajg stosowne uwarunkowania prawne dotyczgce pozwolen emisyjnych jedynie dla
kottéw o mocy > 1IMWt. W przypadku takich kottow konieczne jest dokonanie zgtoszenia instalacji.

Poprzez tak wysoko ustawiong granice mocy cieplnej zdecydowana wiekszo$¢ urzadzen grzewczych
wymyka sie z pod jakiegokolwiek nadzoru prawnego. Samorzady nie majg takze narzedzi prawnych,
na podstawie ktérych mogtyby regulowaé kwestie wykonywania urzadzen grzewczych okreslonego
rodzaju cho¢by w nowo powstajacych budynkach.

Dotychczas — raczej posrednio - sprawy te prébowano regulowa¢ w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego przy czym zapisy proponowane przez urbanistdw — i akceptowane
przez nadzoér prawny — mialy najczesciej charakter zalecen. Ich przyktadowe brzmienie

to ,...zaopatrzenie w ciepto, w oparciu o zrddta energii cieplnej o wysokiej sprawnosci grzewczej i niskiej
emisji zanieczyszczen do atmosfery...”. Takie zapisy plandw sg nieweryfikowalne na etapie procesu
inwestycyjnego lub budowlanego, gdyz nie majg dookreslonych wartosci, co to jest wysoka sprawnosc
i kiedy méwimy o niskiej emisji.

Aktualnie, na etapie prac parlamentarnych znajduje sie zmiana ustawy prawo ochrony srodowiska, ktéra
ma umozliwi¢ bardziej precyzyjne i jednoznaczne zapisy na poziomie prawa miejscowego, ktore pozwolg
wykluczy¢ 7rédta grzewcze bedgce zrodtem niskiej emisji. To najprawdopodobniej sejmik wojewddztwa
W porozumieniu z samorzadami lokalnymi bedzie mdgt wskazywaé parametry, ktére muszg spetniaé
kotty oraz strefy (miasta, gminy) na terenie wojewddztwa, gdzie ograniczenia te bedg obowigzywad.

Po uchwaleniu tych przepiséw mozna bedzie podjgé prace nad stosownymi uchwatami na poziomie
Gminy.

Pomimo powyiszego juz teraz proponuje sie wprowadzanie do plandw zagospodarowania
przestrzennego zapisow:
1. Stanowiacych, ze dla wszystkich nowo wybudowanych obiektéw, ogrzewanie na opat staty musi
opierac sie o paleniska wyposazone w automatyczne podajniki retortowe, bqdz rusztowe.
Warunek taki (ograniczajgcy stosowanie kottéw zasypowych recznych) w rezultacie:
e wymusza stosowanie lepszej jakosci paliw (nawet w sorcie wegla kamiennego),
e wyklucza spalanie odpadéw w palenisku,
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e doprecyzowuje w pewnym sensie zapis ,,0 niskiej emisji zanieczyszczen i wysokiej sprawnosci”
oraz pozwala uchwyci¢ go na etapie zatwierdzenia projektu budowlanego i pozwolenia
na budowe.

2. Okreslajacych wprost minimalng sprawnosc teoretyczng kottow na poziomie nie mniejszym niz:

a) 85% we wszystkich nowych budynkach oraz w obiektach przebudowywanych lub remontowanych
w zakresie zasilania w ciepto, z wyjgtkiem opisanym w lit. b),

b) 80% dla kottowni w obiektach przebudowywanych lub remontowanych, w ktorych istniejgcy uktad
budynku/pomieszczenia kottowni wyklucza zainstalowanie paleniska wyposazonego w automatyczne
podajniki retortowe, bqdz rusztowe.

3. Zobowigzujgcych przysztych posiadaczy nieruchomosci do wykorzystania paliwa gazowego, ale tylko
wowczas, jezeli na danym obszarze gminy w momencie uchwalania planu tego typu infrastruktura
juz istnieje.

By¢ moze nadzér prawny wojewody wniesie do takich zapisow zastrzezenia, jednak wydaje sie, ze ich
charakter nie ma znamion niekonstytucyjnosci. Nadal bowiem pozostawiajg mieszkaricom swobode
wyboru kottéw, ale w okreslonych grupach parametrow.

25.3. Zamodéwienia publiczne

W ramach realizacji zamdwien publicznych obejmujgcych zakupy, dostawy oraz roboty budowlane

zaleca sie wdrozenie — w sektorach, ktérych moze to dotyczyé — dodatkowego kryterium ekologicznego

pod nazwag ,niskoemisyjnosé”, w nastepujacych zakresach:

e uwzglednienie poziomu efektywnosci elektroenergetycznej urzadzen (klasa energetyczna urzadzen)
w przypadku zakupu elektro-sprzetu z zakresu urzadzen biurowych, informatycznych i AGD;

e uwzglednienie norm emisyjnych dla silnikéw spalinowych (norma Euro) w przypadku zakupu
samochodéw stuzbowych, pojazdéw transportu publicznego lub maszyn roboczych;

e zakupu paliw silnikowych o najnizszych poziomach zanieczyszczen;

e zakupu paliw energetycznych z uwzglednieniem ich jakosci (zawartos¢ popiotu i siarki) oraz wartosci
opatowej;

e zakupu dostaw energii elektrycznej od dostawcéw gwarantujgcych znaczny udziat energii z OZE;

e zakup punktow swietlnych o niskim zuzyciu energii i wysokiej sprawnosci wytwarzania $wiatta;

e uwzglednienie wskaznikdw przenikania ciepta dla przegréod zewnetrznych i stolarki okiennej
W oparciu o zapisy ustalone w tym zakresie dla okresu po 2022 .

W przypadku zakupu urzadzen, instalacji i maszyn ,niskoemisyjno$¢” w zamodwieniach publicznych

powinna obejmowac gtdwnie kwestie ograniczenia jednostkowej emisji CO, na etapie ich pdzniejszego

wykorzystywania.

Uwaga: Majac na uwadze racjonalnos¢ wydatkéw publicznych wprowadzenie kryterium ekologicznego
(niskoemisyjnego) kazdorazowo powinno uwzgledniaé¢ ewentualny wzrostu kosztow rozwigzan tego typu

w relacji do efektdw uzyskanych na etapie eksploatacji (efekty ekonomiczne, Srodowiskowe i spoteczne).
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XXVI. WPLYW REALIZACJI ZALtOZEN AKTUALIZACJI PLANU GOSPODARKI
NISKOEMISYJNEJ NA OCHRONE SRODOWISKA

26.1.Wstep

Realizacja zatozen , Aktualizacji planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Krzyzanowice” na ochrone
Srodowiska bedzie miata charakter dwukierunkowy objawiajacy sie:
1. Obcigzeniem srodowiska w czasie prac inwestycyjnych i remontowych zwigzanych z rozbudowg
lub ulepszeniem istniejgcej infrastruktury.
2. Poprawg stanu S$rodowiska w zakresie wiekszosci emisji na etapie eksploatacyjnym
po zakonczeniu kolejnych dziatan i proceséw usprawniajgcych.

Szczegdtowe oddziatywanie poszczegdlnych dziatan inwestycyjnych zwigzanych z wytwarzaniem energii
cieplnej na rynku lokalnym oraz ograniczeniem jej strat i zuzycia na etapie finalnym przedstawiono
w tresci Aktualizacji Planu bezposrednio w kolejnych rozdziatach.

Zatozenia niniejszego dokumentu opierajg sie na generalnej zasadzie uzyskiwania efektéw
energetycznych przy petnym poszanowaniu srodowiska, a w wielu przypadkach na rzecz jego poprawy.

Ponadto, aktualny system prawny skonstruowany na podstawie ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 283 ze zm.) oraz rozporzgdzenia
Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko (Dz. U. z 2019 r., poz. 1839) powoduje, ze zadna ze znaczacych inwestycji energetycznych
planowanych na terenie gminy nie moze zosta¢ wykonywana bez procedury uzyskania decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowan zgody na jej realizacje.

Z powyzszych wzgleddw nalezy uznad, iz realizacja zatozen Aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
Gminy Krzyzanowice nie powinna mieé¢ negatywnego oddziatywania na srodowiskowo ani na obszary
szczegdlnie chronione. Kazdy przypadek ingerencji w istniejgcy uktad przestrzenny i Srodowiskowy
poddany zostanie osobnej, szczegétowej analizie. Ponadto na etapie projektowania konkretnego
przedsiewziecia muszg zosta¢ wskazane precyzyjnie, zarowno zagrozenia, jak i sposoby ich eliminacji lub
ograniczania, a w ostateczno$ci metody kompensacji przyrodniczej.

26.2.0ddziatywania. Etap realizacji
Najwazniejsze krétkookresowe, negatywne oddziatywania realizacji zatozen programu na srodowisko to:

Emisja odpadéw budowlanych i ziemnych:
e powstajacych w wyniku prac remontowych i termomodernizacyjnych
na ogrzewanych/zasilanych w energie obiektach,

e wytwarzanych w ramach prac ziemnych przy realizacji inwestycji sieciowych (gazociagi,
sieci wysokiego i Sredniego napiecia).

Emisje hatasu, gazdw i pytéw:
e powodowane transportem materiatdw i urzadzen stosowanych w ramach prac zwigzanych
z poprawg infrastruktury energetycznej,
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e spowodowane pracg urzgdzen mechanicznych i maszyn roboczych podczas budowy/montazu
obiektéw i instalacji energetycznych.

26.3. Oddziatywania. Etap eksploatacji
26.3.1.0ddziatywanie na powietrze atmosferyczne

Z drugiej strony wszelkie usprawnienia i zmiany w obszarze produkcji, transferu i konsumpcji energii
cieplnej i elektrycznej przedstawione w niniejszych zatozeniach niejako przy okazji zwigzane s z szeroko
pojetg ochrong srodowiska. Zdecydowana ilo$¢ dziatan termomodernizacyjnych i inwestycyjnych,
w tym modernizacja zrédet ciepta oraz zmiana stosowanych paliw, wprowadzanie rozwigzan opartych
na energetyce odnawialnej ma docelowo doprowadzi¢ do:

Obnizenia lokalnych i regionalnych emisji gazoéw i pytow do atmosfery poprzez:

e zmniejszenie  konsumpcji energii konwencjonalnej na poziomie uzytkownika -
termomodernizacja obiektdw, rozwigzania organizacyjne na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej, wprowadzanie wspomagajgcych Ilub zamiennych Zrédet odnawialnych
(np. produkcja cieptej wody uzytkowej w uktadach solarnych lub z wykorzystaniem pomp ciepta
powietrze-woda),

e stosowanie paliw niskoemisyjnych (gaz ziemny i olej opatowy w miejsce paliw statych,
weglowych) lub OZE (pompy ciepta, kotty na biomase) w indywidualnych i zbiorczych
rozwigzaniach zapotrzebowania na ciepto,

e spadek emisji gazow i pytdéw na poziomie duzej energetyki konwencjonalnej w wyniku obnizenia
jednostkowego zuzycia energii elektrycznej (rozwigzania z zakresu efektywnego wykorzystania
energii) oraz wykorzystania lokalnego potencjatu dla rozwoju odnawialnych zrédet energii.

Obnizenia lokalnych emisji odpadéw poprzez:
e zmiane istniejgcych paliw statych na bezodpadowe paliwa ciekte lub gazowe tj. wprowadzanie
gazu i oleju opatowego w miejsce paliw weglowych, ktérych spalanie powoduje powstawanie
zuzli i popiotow paleniskowych,

e zmiane paliw weglowych na paliwa biomasowe, gdzie w wyniku spalania powstaje znacznie
mniejsza ilos¢ odpaddéw paleniskowych (proporcja wegla kamiennego do peletu 10:1, a czesciej
nawet bardziej znaczaca),

e obnizenie w wyniku dziatan termomodernizacyjnych (lub na etapie budowlanym)
jednostkowego zuzycia energii cieplnej w obiektach opalanych opatem statym,

e spalanie jedynie czystych, wyselekcjonowanych frakcji odpadéw drewnianych (dopuszczonych
na cele termicznego przeksztatcania).

26.3.2.0ddziatywanie na powierzchnie ziemi

Stosowanie energetyki cieplnej opartej o paliwa state zwigzane jest z cyklicznym lub okresowym
wytwarzaniem odpaddéw statych w postaci popiotow i zuzli paleniskowych. llos¢ tych odpaddéw
jest pochodng ilosci spalonych paliw, jednak relacja tych dwéch wielkosci jest zmienna i uzalezniona
od kilku czynnikow:
e rodzaju, gatunku spalonego paliwa (wegiel kamienny kesy, miat, wegiel brunatny, ekogroszek,
biomasa),
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o jakosci paliwa (wilgotnos$¢, zawartos¢ popiotu i czesci lotnych),
o warunkdw spalania (gtéwnie rzeczywistej sprawnosci kotta),

e typu stosowanego kotfa (z palnikiem otwartym, retortowe itd.).

llo$¢ powstajgcych odpaddw paleniskowych stanowi wagowo od kilku promili (pelet spalany w kottach
retortowych) do kilkunastu-kilkudziesieciu procent (wegiel gorszych sortéw spalany w kottach
rzemie$lniczych z dolng komorg spalania, flot) ilosci wprowadzonego paliwa. Zuzel i popidt z wegla
powinien by¢ traktowany jako odpad podlegajacy segregacji i przekazywany do okreslonych
i dopuszczalnych prawem proceséw odzysku w instalacjach (np. jako dodatek do produkcji materiatéw
budowlanych) lub poza instalacjami (np. w procesach rekultywacji terenéw zdegradowanych lub
przebudowy drdg). Popidt ze spalania biomasy drzewnej (drewna, pelet, brykietéw, itp.), stomy (bali,
brykietéw, pelet) moze by¢ stosowany jako nawoz.

26.4.0ddziatywanie Planu. Wymagania proceduralne

Pomimo powyzszych uwag i spostrzezen zauwazyé nalezy, iz zgodnie z zapisami art. 46 i 51 ustawy
zdnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku ijego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko ,przeprowadzenia
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko wymagajq projekty: polityk, strategii, planow
lub programéw w dziedzinie przemystu, energetyki, transportu, telekomunikacji, gospodarki wodnej,
gospodarki odpadami, lesnictwa, rolnictwa, rybotéwstwa, turystyki i wykorzystywania terenu,
opracowywanych lub przyjmowanych przez organy administracji, wyznaczajgcych ramy dla pdZniejszej
realizacji przedsiewzie¢ moggqcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko”.

Dokument niniejszy, praktycznie nie wyznacza ram dla pdzniejszej realizacji przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na Srodowisko.

XXVII.ANALIZA SWOT DLA PLANU NISKIEJ EMISJI

W ponizszych tabelach zostaty przedstawione wyniki analizy okreslajacej silne i stabe strony
wystepujace w gminie na moment wykonania , Aktualizacji planu niskiej emisji dla gminy Krzyzanowice”,
a mogace miec znaczenie dla podejmowania dziatan z zakresu niskiej emisji. W kolejnych tabelach
przedstawiono zdefiniowane szanse i zagrozenia, ktére w przysztosci mogg wptywac na dalsza realizacje
Planu.

Tabela 66. Tabele SWOT dla Aktualizacji planu Niskiej Emisji w Gminie Krzyzanowice

Tabela S. Silne strony

e Zaangazowanie wiasne Urzedu Gminy w problem likwidacji niskiej emisji.

e Efektywna realizacja Programu Ograniczania Niskiej Emisji.

e Przygotowanie skutecznych wnioskéw o dofinansowanie do NFOSIGW oraz RPO WSL 2014-
2020.

e Odpowiednia determinacja i nastawienie wtadz lokalnych.

e Wykonanie projektu dokumentu , Aktualizacja planu niskiej emisji dla gminy Krzyzanowice”.

e Ustalenie skali problematyki niskiej emisji w gminie na rok 2014 oraz 2020.
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e Korzystanie z szerokiej gamy Zrddet finasowania dziatan na rzecz ograniczania niskiej emisji.

e Ogodlna wiedza mieszkancéw na temat szkodliwosci niskiej emisji.

e Siec gazowa wystepujgca w catej gminie.

e Brak istotnych emitoréw przemystowych lub komunalnych.

e Dostepnos¢ w najblizszych latach licznych zZrédet finasowania inwestycji i dziatan zwigzanych
z ograniczaniem niskiej emisji.

e Przyjecie uchwaty Rady Gminy umozliwiajgcej udzielanie dotacji na likwidacje niskiej emisji
dla oséb fizycznych.

Tabela W. Stabe strony

e Niska efektywnos¢ energetyczna wiekszosci kottowni na paliwa state, ktéore wystepujg w wielu
budynkach mieszkalnych i kilku obiektach publicznych.

e Znaczna rdznica kosztow paliw niskoemisyjnych w relacji do dostepnych paliw weglowych.

e Liczne przypadki stosowania frakcji odpadowych z przerébki wegla kamiennego (flot, mut,
szlam).

e Ogodlnie zta lub staba struktura budowalna obiektéw wybudowanych przed 2000 r.

e Niekorzystana sytuacja finansowa wielu gospodarstw domowych.

e Brak Srodkéw wtasnych mieszkancow na inwestycje termomodernizacyjne.

e Woysokie koszty najkorzystniejszych rozwigzan energetycznych opartych o OZE (pompy ciepta).

Tabela O. Szanse

e Bardzo dobre przygotowanie gminy do wystepowania o Srodki zewnetrzne na inwestycje
stuzace obnizeniu niskiej emisji.

e Przekonanie mieszkancow do okresowego wysitku finansowego wobec szans na pozyskanie
dotacji na ograniczanie niskiej emisji i poprawe komfortu zycia.

e Wozrost Swiadomosci mieszkancéw na temat koniecznosci ograniczania strat energii cieplnej
w budynkach.

e Duze zainteresowanie spofeczne indywidualnymi rozwigzaniami w ramach OZE, w tym mikro-
elektrowniami.

e Bezposrednie przektadanie sie dziatan z zakresu APGN na oszczednosci finansowe
w pOzniejszym etapie eksploatacji.

e Wzrost Swiadomosci ekologicznej mieszkancow.

e Determinacja kadr Urzedu do dziatan na rzecz obnizania niskiej emisji w obiektach publicznych
i budownictwie mieszkalnym.

e Spadek kosztow jednostkowych realizacji inwestycji zwigzanych z OZE i/lub gteboka
termomodernizacja.

e Duze zainteresowanie zarzagdcow obiektéw publicznych w dziataniach na rzecz realizacji APGN.

Tabela T. Zagrozenia.

e Dalsze zagroienie rozwojem pandemii COVID-19 i powodowanych przez nig negatywnych
efektow ekonomicznych (brak srodkéw do egzystencji dla oséb pozbawionych mozliwosci
wykonywania pracy, wzrost cen, zubozenie spoteczenstwa, inflacja).

e Bagatelizowanie przez mieszkancow problematyki niskiej emisji, wobec innych codziennych
problemdw.

e Nadrzedno$¢ wartosci ekonomicznych nad Srodowiskowymi podczas wyboru Zrodta
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ogrzewania.

e Wozrost zanieczyszczenia srodowiska w wyniku spalania paliw powodujgcych najwyzisze emisje
zanieczyszczen oraz materiatdw odpadowych.

e Uwszglednianie w czasie modernizacji zrédfa jedynie aspektdw finansowych bez analizy
wszelkich zyskéw i strat w okresie eksploatacji.

e Likwidacja zewnetrznych Zzrédet dofinansowania ograniczania niskiej emisji w formie dotacji lub
problem w dostepie do nich wobec silnej konkurencji duzych o$rodkow miejskich.

e Trudnos¢ koordynacji szerszej akcji likwidacji niskiej emisji na terenie nieruchomosci
prywatnych, gdy wystgpi nieufnosc lub brak zaangazowania ze strony wiascicieli.

o Niewykorzystanie przez Gmine szans na uzyskanie pomocy finansowej w ramach projektéw
ogtoszonych przez NFOSIGW, Urzad Marszatkowski i inne instytucje posredniczace.

e Wozrost bezrobocia i ubozenie spotecznosci lokalnej (inna hierarchia potrzeb - najpierw
potrzeby socjalne pdzniej Srodowiskowe czy budowlane).

e Nieufnos¢ mieszkancéw do stosowania zrédet ciepta na paliwa gazowe wobec niepewnosci cen
w zakresie tego nosnika.
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